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UJI sue dud vd LJ ib se LUJ JI - sll [RIL 
JE peo XXV ĉi JE fom „le La eiu pa 
sl (SU KEJNS e iU o I IEN „oaj o KaJ „sus 
= liad kuloj qu pel UU pull Jay Gj pradio i spa UU pa i dta 
Xo ŝpalo 10 VUA Ea e mut LJ haj laj oaj 
LIJI aj 5: plo pr Lola RBDLO (65 plia J3U- cp SUS 
= li JEJ! um 5) Gilad) „viall lidi DS OS 1 amaj 
l So KIS Y pi lagoo i Sd zo pa ad pladi vd X 
ka olu Jl „am Lo Ys poo Bld vio «(mall ) plio 
XI ŝLaJ 


lm sd sin SJ 9 (BJ aludi sdis ĉL pJi uJ 

pe sd maj Aula LIAN ala e 4 aŭo] cul blus 
(Phrase) ly L~JL EKo iu DUS Lij lL mio cL nU. 
plis LS o (Sm «(Semi-Phrase) l LaJ SGLajl, 
aj ONES sid ko plaŭoji ko seas a Sl iaj 
” elzoj Lu cL ~U; : sL ke8lo kaj PI lo aJl 
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pd piaiaj um «(Dulo Lai,59 335) silla „KUI kult amo 
Jm 5 (Ya Xi add] a plio]: aulo Lu “sU! 
enas o vas vr Kus kaj „IK skeno su SL 
Algo kaa lanso maŭ (Alio eleo „SI ZaLJl kus l 3 bluzo 
Ao ud mls oso amaj ms e bLoJJ UJI ola ~o 

LUBA, lua) dalio DL sas 


Sa ELI ke aŭo med o bolo l spano oaj = Kaj N 
dls laŭl plas spas mall se LU UNa ca JA) LJ) Ulo] 
ZI OJN si Aza JUJ Olazul ls ol Li slu 
casi 33 pl aa an dl Olua OP oJ LUS UJ so Jiu 
mais Ulu pe -JLadla ĉe, slam gg LIG sladib loj iva] 
iJlmo l-a luia lua Jl Leo LL, pao lulo, (pl ku 
sb aba) Sua US aao) co 3 NI karo) LI a 
elel Gis AIN vo BS) a pell aŭ O) „bullo 
(Kazoo) „515 „l Lal ;9| el mu plaso lime OL simo 9 5 
e Laluj jo el «(Electronic Synthesizer) „, sl Jomo p oI 
(Pipe e vi eL ge „l (Harpsichord) (mao Lo) 3 Semu la 
Dao AĴI plusa pod e 8 Dl (15 (ub „£,1) Organ) 
ĉi BLJI ah US o e LJ Laelb: au oJ: lamo (GI za 
eLdi (KI) gluo i ĴI LUJ Lj JI zaj FINEGNU] 
sus gJl 


has o! 


33, LJ Lal, 2231 ladlys jim Lo (IKI ŝalis toolaj Loj o „eŭ 
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me rl se oleŭ cla) eld uas pas ele SU aJ 
L3LEos) ias) sod, LUB: Lo Lu, No jo) SL JUJ 
La Vade amo wl GLESVI Mg Uo Ol o o SJ 
do u (Magellan) OSYo-Lo sl (Columbus) ~s oj „S eL3o Zs UJ 
Ole pil a o Jm dun Ja) OLU ĉigo i MI 
dde PEA) du domo Ola Kis di mol elm) dago 
ALSUJN malmo PU i BE cado, fll ekas J anoj 
3 aal susbuab JI 15 Ŝ1maudl MI smmklt OL: maj 
ie GB llo eS ANI BI Oio (SL Alo OU aJ 
a ks plo lolo ml kosme al add! 

add “adl Ull ca 38 dl o sb JI boN ciaj 
e - me Sulo podi l pada Spas La kaa i raŭ 5 
ON op l am ĴI „adl ko o [5 iko 
„ad pad Jin o, 5 Ll Jl kolo mo eio plo mon 


ko meloo UJ] JLJi) (Eratosthenes) „aim l p) OLS 

kiŝ 240 ple Jlo ljas (pan dd piaĴ kaJ A NI 
I ŝum ĴI (Syene) Ol ul kuo 1 ŝuo elo sm SAJ 
Blad (min olu 2) simaj) SIUN pni id so 
ALAS paid iso 55 OL OS (RJ od laj Jab) 
ej Ep aas ks A elp Ina Kj 
skat Sn lua 33 LUS SO ados Da 
alo gi eiluino NIO mtestoj eI LUS me olas 


William Manchester, A World Lit Only by Fire: The Medieval Mind and (4) 
the Renaissance Portrait of an Age (Boston: Back Bay Books, 1933), p. 230. 
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e JLI ĴI (ue 500 41) 15 800 sw e ial gl ŝaka] 
l pad US a LUS plJU ad 5 dl colpul 
e Mons mal fin pe miil mand DI LUB cue Nao aJ (oio 
ul Dao pas laJ i LUS lJ Go Ll 2kaJi 
lasl vo lasas i asa p mom bs! LI pazo] 
tG3lo eldsazus| ĴI sus 1,35 OS mos (mlao lene: Ol mul 
ĉa pluo lamao i 253 aŭ iaŭ nas gle ikoj koso 

(Je 8000) „IS 12800 „i 


blus! - esdl e ajla ZN pad iomaj) koi)! slazaj 
EM unoj relremn ĉa slo Llaj eL) ULUS mijn lo limo 
ne ls pS) dal be mo UaSS komill eda GO) Eu 12591 
pedo JAJ olmo ULI o lab samaj KILI «Ja 
EN Unuj kojĝ) elko) „ai, La (iliJl sI ge la mio 
iS 12760 di sl ON xe 253 as le 28] li) 
sed ne (us 7904) iS 12720] dis ellus (Ju 7929) 
aŭ) ismsmaĵl iall 3: poo sol OP la saoo I dad 
5 Lui lkaJ) fu; ŝasl, iip o doo,S ol LU l ma = NI 
Us „o aU JU LaN loj) SUB pluo! „Suo JL dol 
„us JI 
„UJI ALAS 15 - lIl do 2580 muj lulo Uojg) LS 
„kUI ul aso JUN o sz 3 UU ska us 
sda (GIU ludo SKI IKEJ aO siama I il 16 „I 


Will Durnat and Ariel Durant, The Story of Civilization (New York: (5) 
Simon £ Schuster, 1966), vol. 2: The Life of Greece, pp. 636-637. 
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JK BodaĴl lao 5 KI ako ulas JU 1 LEalioo ojogs 
oe Dasa MU ILA 6 os 5 LO man lua GIKO Jul ma 
85 Pu o sl Ll Sos ol «lumu I Sus Dag 
ke Lulu kojo Leda, SU» ko, BAJ) so ima «als 

eo NIKA JUS, olu 


sm US JJ a Jmll Rooŭ ŝloĥ 0.5 OU LUJ Kao 
Lao IbaJ) o JN pj - aŭo La Js 15 o OS E 
AB 5 eJ Lm SMS „bli, elu „am piaj i nis IS 
A p kojo kamo a plusa plil e pos e 5) bla 
AJ (Ptolemy) „sela; 4; vlaj ss) JI lkaJi „a lia OS uj 
Lo 3 laman Cao llo 6251 055 5: perd plias Simo 2 ĵi 
daj - Ra kaJ e modli ŝlo me kote sa SJ ieJ 
slu l as (GU LI luel 63 AB skuo Komoj cidi 
„PUSI lia emol SU, LOJN „dl bal su SOI US a ILAJ 
lada lma muzo LAU so e 98 Ull arla buŝ Ebloj 
enado poddlo peoddlo ss Blad 5 „Jl an LUS 5 
5 kŭ PEU SA Al o Jo 
o SAI 35 (i ŝa LI DU I pilo Gd moj 
elbu) le Go Kio kuro o Tue IIS iio) l LOJ ola 
(Johannes „LS Ola „loj opaj ia] Us a padeŭ GG 
1SoLuaJ GILLES, a omas dj98o keo paso pplab „pado Kepler) 
as sa pse SSV S arca Arala 
ud sl 5) UU do E UK] sube csdu Eola)! 
dl a e mud 55, 59) LJ amas Lao ms Ji 
A Too ua olal SUS JIS SUS poo zas Lal oŭ 
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e sd pad mob gud kulio 3 ma „ol lae cial 
| (Einstein) Lio) JI! (Newton) (s~ „„! (Galileo) „LJL 
La 351, im) dois pod Sl UJI pal 10 JI usi! 

„JL 


slul, LLL ALJI 3 bug 

lulas ŝul£ab, ŝia all oda luzlaso LL Ki I UJI E po pe 
mJ o das N LE SJ Zs LO! 5! Pl mol S maj AJ gjs 
du „laj fanoj du premaj) ds Aŭo pall oLa p” daj „JlLazu)] Lio 
a e la cd ed) aŭ: aŭo „(Group Theory) „ojd! 
„ete „sd! (Evariste Galois) |JĴle ~ulo) o dj sbal |! 
al LJ oo cdo muloj 3 maŭ Le „is eal da 
oko] SJ Kuj] lub 


ps kulas Vi ua ka sa ado VEO 

IIS Jlun il mel pe kuplo islo dao bis OU duo; 
„ (Pescheux d'Herbinville) hu po mao 5 do 7 LI pladas 
39a cAZSS) Luiso (LJ 3 Sule lo as Pius US 
os dl ldo sidoj PU ci, SLaJ Laal pidi 1393 
kalto 45 ,34: JES e pea aa LS ap elu o 
da ma kiuas i (LLM Jim (amajn la pla pll Tammdl 


Simon Singh, :ULS -„ŝ (Galois) | Jle slu~o jl ĉu das spo ual o „gJi (6) 
Fermat's Enigma: Problem: The Epic Quest to Solve the Worid's Greatest 
Mathematical, Foreword by John Lynch (New York: Walker, 1997), pp. 223-226. 
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els cumas eto sd ou buo UUJ aao LLIS 
ZS JLALJI flodl se 3 Ka bJ Lasu UUJ! 
„as rasa Jo) Kansas ko Na 
lablo Suooj ii, b moj Le «(LuloJ imua se ola 
Po amp SIS dl da aj 3 „ag kaJ Ol JbJl plas l JogJ 
si sb Do spo SI ŝoso luo JI load SUS UJ 
laj sa l ĴLe GLJI buo 1832 plo = sL [LI 30 en eL 
SP JN ma lG AJ o POJ e man lo aselo ZAUa, 
si laJ) MUS OI en e BLAJ lo mo 1 po panda Slo) aji 
61 mo IO JLABN 5 hulo ŝrlio (6 e lod) 55 eJ 
-)ĴJe lobo cado bad) smo sb (lJa IS eo eba! 
DU smj A JLL JI du ad ilo pis ka dio Ja 
Ao A mJ Uau! gJd! (Joseph Liouville) fuŝ J ~as) = 
eJlĴ! iu pmio la pio, plio 15 SI Llzado lezas: Ji 53! 

Le 


lekso eza JI kulo Jl ka a pl l as O) 
lg) 5 SUI Rua lubi Kao 1 UJ poreo pe Lai 
osi 1 peloto 139 (pe aSo, ml sam le „53 Ĵ3be so poloj 
= pir ono idola Jl 5/Ali ekas, eb lem kall ka 
Kaa) olu mad) Eleoluo |5 ls ual solu - la lumo 
sIKo ioll eL „al! i DUJI poraŭo fom kod) gio 


ol sel „33 label OF LU o LUN SLALO „aLBlL suzzoll ekzil Kaj (7) 

32 pd kia sI doj Kim LN sa Lam l „pla iaj I ALU LJ po uo 

Lapa debila „dl majo wi laĝlino! cxu pel pd al kaŭas Jtin Je ta 
„plo dol po 3 mb uas ksluolo, mulo ĝino iaa kiam 3-a] edo ut 
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pad 65 I malkodi 5 (uo (sedzal (3 Ua55 Lan, famulo 
aj A UJI olal OP saldi oI oo adl 
Sr kusa lu las su 
lo Laa JJ laJ 6 amo Lo dam cebo kuo 6 pall 
esa kku) pe kolo 5 5 pud pd Lakto ĉio Kando 
au £i eŭ (Sly l ON ojpaŭ LS mo elli spadl 6) . bUJI 
(aj ILEKa mas Ja iu pd DA ga Lo amos Ku 
ĝa bul gb la ĜI 65 „ial etali us 5 kanle slut vg LuSO 
Sta (KU (5 md pal Gd p 5 Laiko Jam $) SLL) „as 
ŝu b ĴI ldko pa l ojamodl epeŝodl lia O1 Lao UJI esgio 

o 35 3a 5 Alz JU e 


- ulo tiJJ) ope o I eL ~aj cv! „Jl kus e 

ksloLo ol kolo koauJN La loa SUII po dao 13a vl, 
O5 la ad lplao sj malo ĵoj l lp) lu aJ mob los 
3 Elis Alb ym2S] e LA ulas dia UUJ i (Gottingen) 
JIS ime mualoo «(David Hilbert) o „Lua Salo pao la as 
„(Albert Einstein) “HLAo) JJ) 5 ms ~u „SLIL Ll 
oe US Jla ud slot oo Zuplas a sI l ŝo lus 
=al Tlel ad LEKI came GUY! OL poll GUB vi skali 
olun) Aŭ «ds ilajll) oll Dam Me Ulo iul 
us o E sn Ljsbs pland 154 Jola ŝolons DI 
knalo) (po lao b SUS plu) Lu 5 «kamelo 5 polomoS lŭ 
es la La sj l adl id ksa Los —— 
5 «aul pesi o mm palo ol w e mo 60 maDrj LG ~la Lsb.so) 
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se iun talon dilo e cJ JI UUJ olJi 
IAS mal umoj) SLIS 3] UL 9 (Bryn Mawr) 


= id) e ŝa jon aika o ab asma J35- 
JK labo! ldel 181 LLaLJJ aL adl Js Lebl 
da vlaj Ola mo palo cu5 llia «ia a EL pall Jlo (ĴI cd3o 
Js „ka aJ] Lamo Jobo luebla) IKA ŝ pu diluo, 
kas AAA Le pti kilio uaj aj io GALAJ kigas vaj da vi 
Aŝo «(Pythagoras) ~j slaj 5 mpeuod] 4a Jam I el Lslas) 
sullo Ld DUJI ĉa „ila [So ĵoj du ka edo, 
cia da 15 idoJl lalio) eldi JK UL ILO, . „KJ 
wi 31 Ska a sp alaS daj 
lo odoj (ali Zs pll oLlagb DI td «Ko GAS edo 
mobo 1 malli SU mull pal) hy uko «LJ 
AS Ou Da ou maj kole ia aJ jl ul o BUI ŝblol 
mluzaio koj dikaj un cild maj kablo OL moj 
-OLJI oltaJ „asi, OJ! 
sd eLaLaJl pasenuj cedoj 3, SJ kapli joj) ciao 
koma) elo” „mad ao lao pora, eau I AAlbmaJ 
e (Tevatron) da UJ JI loja oda spe AJ] olu mmodJ 
: (Illinois) 6 „AL| - (Batavia) LULL „ (Fermilab) ~~ ~~ 
(SJ (Large Hadron Collider) „SJ! = „LJ eLa JJI eUJs; 
Om 0a PLAJI polu e pr pn = mian pb LAJN) 3 pa 
65 ms ŝlo o RaS lao lboib ilaJ lo Ĵi, Uo JI 
gj liaj ebl Os KI Oa) Ja UU (lizuul, Sub, 
eda pola o is cual ko dada doj kuplas 3, daj 
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Sla IlA USSI 5 o ca Laro MUB su Samo! 
LE Sow eslias ioladl oio dla Slo „ĴI rlo slagJ 
Le Dll hams read e kanl SLU NI slu ŝololoo 
Ao sm si ioladl kuj dl ioo pall si pa se pj 
SA 5 35 JN, EI aJ) mod Gamo = ULUJĴI 
lis “iilo aku Su 1 las o[ Vd sar eola eb uz 
EL podi bolas Ul 1a SS] lala 3 SI ELS Du lao 
eL aU Zao stad) «pos sola iula SU SAJI o UES 
Gia soj gie S Luli MUS OŬ Luma 23, LS lao Kos a 

„PJ p „gio 


ULU mam ao slu pali £uljo So - ho3U ol — 
laa me LUN laj iul ei ĉl l lam 3 maj] oLLUJI 
35 8 „alb ola Ga Lu iamo paso ŝAslo aao ao LUJ 
PJ, se | „paŝe aslbJ) l3 Skes 3 „UN 
lia iua 6 dll eLeŭl GI SI) JJl eLYI 3 lloj sal 
sa 6 l] Amas) Basla ius 1 pani lano me Lobo al 
PJ lapJ ka „Gd JK, aŭtunaj 5 lia (6 „DUS liaJ Jano 
. (Gauge Invariance) („gyluaad) uSUl) luaed) mas pulo «rvi 
Lo pll lum, ĉl liJ lle olla elgi plimul si, 
di ped 60 pao (pe lum 3 SJ SUB: dO, 51 wle GIS 
oL SI le LU 1a LM all soo Slavo SS 
a adi 


adl ĵaŭ plaj (sm dl 6 bed laJ GUESS UJ mam 
e i Upbjs UL oj Sll molio ĴI bus zia oL 
Ad Plu madl sloj as 63l iul lysaalio LUK ZI lb 
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OSI avko SIS La 1naŭ oL La (US LJ mamo Lo co 
ZI se eze oldo lulo slo Ole (e JN epdl ji VE 
„e (SAJ ULAJ se pledi U3 „Le os jo 
E p rra 1/1,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000 — 
LA, l (luo USI, BO ak lu predo Jla (Sl) 
«(109 kablo sI ŝualadl mb JI ki,b plasa sus 
JS Joĝo sOKJly ULE kuo ULI s13 kas JUAJ 
I Aglo p LN La od) sao 6 SoluoN] Le 
BJ 3 Za JI IKI) 5 be pekaj! plusoj ĴI 
JKSNI kulpo as (I (Topology) Lard atd] fe Lo 
i oJ Js LA ekas 5 oa) iiuj olugl 

ALAJ ga sd med TII sb! Lio siu 


UI JI LJ Jeu od ces LAJ bu os 
(Superstring i4LJ/ ,Uu5YI akik prav ~ e Hal AN iauuas 
Las ed) I LasoJ ksluoL „l ekzo ce Theory) 
Gl mm ) di «(M-Theory) (PII 2 ,531) .e JI Zs suJ 
LAls Eo lpmpio ILo! planeo Sod IJl p pasej 
Lj, lia mij de moll Gde dipl sll pp) el,aŬ) 
e l blu ko kaŭas keo 5) aa ia LUS 05 
Jo) LD] fas! Jus o sm fad LB pe la paj 
Lulo = JL sb JUJ donu JS uo a LOJ 
mulo pomadi oda UUI MB l pam dd plaji Jl GIS 
«a JJ Lb La) pe kl soll kioll SI PUSI muo „Us 
Leo bu Ib: hmm) (GLS) pam, ladis 


Upoo tedadi a DUJI pogo po LOG] bap kus mg) 
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mill Jabuda cep dl (JI eL nj o obla (ĴI da 
e lo ola; ondas OS su elu laŭlb OSI ad OS SJ 
ŝlo (Gl du ad 54 9 (ps) Aus al) GLSNI 3 al 
N lilo 55 se 5] sdis aŭ alo gula 55 do viudo 
LE A moi la spe LUSI las mondol GLE o la kaj 

SONI eko pu 


lapis LAS Lu soll SI mutis OSI i „amio 
aa ĴI a LUS ha 15 al id 3 olal „Ly 
lub inoj lh Jl (iall kiU ĴI „DL pio [JO 
je Uk „eL olo pppio Si9I JLSN JLAJI pe 
Alno spi 13 adl SU OI po o lami isis Elo 
elo elo E. e aJ spa aŭ o (6-JI oo ALO lpo duj „o 
Jl a iau5o „bLU va LAS o JI luo slos! (um 
Lal AJ) geo Uamol KUIS, ao LS5 olo Lis MI 

WU, dla o Veo UJ LA A a daa: amadl Ol 
osi lokis a asa e uk sad] 
ed US 1 kadi ub Lumo eu lo Dl pe kad 
e aJ pam N 25 ĴI ou ls e islo GUU ala 
OLU pull Lo massa elua, UJ, e 
(Dlumadl lojas lta) Zl „abado ko pull [oL SI] 
La hodi „lol JI daj JI ge asa) plell oj Laj 
La sAĴUztly „rtl las suro PL 8as uj eJ e loj 
sea 65 ial aao pulio valoj Blom leo subo 
o ma ĉu pad kapod i do) lol) 

eo dd adl ŝuo GI ebl a SLSI kia e Lulo ĝ) 


36 


lena cn Luj Gub 5 kablo lalio mo ad lis 
ĝe Jimmy Blas kia molis JS o i „ed iago SUI 
ALAL ko ponoj -L ALS Pada pa l kas Komo Lid «sI l ~u 
Laj da selo Can) ciil dl oda OI memo. ebjmddl seil se 5uUo 
JS lo i tmad pro kaSoud 1a loj as) e AlS Kio 
luj apla ĵo daŭ kado al lao bb LUS SJ) lj 
= o e pe SJ ol RilaJ Jano adl GIU I pe 
I bll sll Ol pad palaj Gaj el mall slas Ol Je 
kol 1 OIL maku molo Jl Lei a edi opaj 
AI) 3 sad mi ko pammodi odlao I: vd AG „vJl a luo 3, SUI 
(Aia kub 3 blo toolu se lilo odo esla o (alal! 

Kla da keo dl GB JLoJl e pa) kalamo po AS 


3 sm MI Ja ŝa 


e no) iama) Lago ULUS JI Sos l Je il 
5 e Lu koj [JI esbls Jad sileo me (ololo Ĵa eL poj! 
o 5 A oa LA A ld da iall vb oL 
di mod] Jm 6 olalual pal (guo) kolo Lu ps 
5a lu aJ oda laj ko ĴI AL Lao aj Ĵ35 so Azo! 
Adaod Ek slu al muo DUJI pse (o BUNI Els moli 
Ela JLI a 5a) Zaj$Ul sall 6 aJ SU uzo eb a 
E ĉl 1 (1 £ao JI 1BLJ oLlLJl, oBlGJ! „uo solo 
ll e gb kad Sd So kus OL KUII GA o daŭ 
Aa] eb 1 op btob ko las kojŭ) iualno ka ol) 1 S~aluaJi 


Az kalto (6) LO pom faj da las Loj sŝldl 
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os Aula uv Yia Ln LS (oOLALJI su eL! 
„Le lando ld salas N Aŭ Ĵa suaĴ sud SLUJI pll podi 
N Balo caj Ĉu l sukaj IKLus LJ pli, Lj „aao ŝli o! 
ilo oj) Leo sudaj plas do od Buna 3 poloo 
A eskali kaa o al lub Jl al eb ml (Elal pio Amo „aU 
las AU Audi DL ojo luo Ŝi alaj ŝa. BUI ~u 
dia es SJ plad) Gao ĴI Asluol I Slo mo al iua 
„pU go 

suu Lal LJ So „o Le culo (Ji km oluaLoJ o) 
dl al Lal LA omi ipa] ulo Jomo 3 LUS ku 
Ol zoo ED cp A Bilobo, „kol moi Alo LIS kas 
oi al = BUJII sa RUL ILAS fuo 5I „pla, JloJl pilo 
puŝ a 5: lem Plado = pi Gio) ma 
3 o dil IJ „kol No ĉo Ku UN la; piaj pLi La 
A LIO mas U Ko ga O5) sle asoj 

IP Eb JA dl 1 OLL oL JU pais 
selo LAS siumolon TAJ al Tul ku zaaj Sud „53e Luljo 
ib LLL oJ ILlmJL kobo mudo onj di ,5 1 last skiro 
tond plo) iaj (md ipi) „ko JUs] 
Joe (Fermi) „~~ «(Schrodinger) uuyss „o «(Heisenberg) 
JL ia slo me dls $i aJl slie suid uo 031, Ol 
sua] umns olo ma muluaŝui 9) (Mount) “ud, Vi 
a UI LEJ sao US AI e 135 mio Na JUN! 


PIN olu cd 12 JI 26 obe a DEJ a JL Jel (m) 
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SI om ebl 5) ci muS imzaj pl suo ga IJL SULJI lia 
3 med lipmso lŭ IJL polo 95 ulaj Uy 55 
ado leon vu LLA Awlo UI i~oL jl alva sl ol 
Lo jlas Liŭ a Osida, mas RAJ poj ud PLASI] Soj amos 
si GEA am JI Fulmo lasl JI ABA ŝo qual olas 
Kio 3 adl bal Saad a a me GL Gl mo NN Sl 

Sa) Jus! daj iuj meal u35 (221)? „UJ! 


NUI e LL3J! eLuj) suo va? lA p ss JU L.L~SYL„ o, 
lamo Jiu N sao lila Ol8 : abdl Luio bd UL pa 
latalo sos p kas dl mold! e ub lia SAJ pino uo kom zaj 
(Catherine Herschel) ~a jp s55 (Marie Curie) (6355 (Sus 
ulu Jad «LAĴI o sa mos (Sophie Germain) ~~ a GPO 
ios ama aa LUB «a mo LSL JI, „ledi Jlo i 
i li paŭso mj Tutaj laŭ ial Jl 2005 eLe 
kas 95 mud euluaL Jia eLa ŝo klj oNbuJl 
o a de Ke Toma Jl p) 3 „vO Ao) 223 
S LJ pamodl GI ko aus se UNa ln adto (solo! 
Adia Jad lao muma al kromo dalol 85 ms Ol 3 pam 
aa zl O93 0 l p gad) 4 samaj) odoj JUzJl a 


ĝe LIKAS kap Loon „DLI epeo aso GU aJ DI 

ss! Ae Us LS JI ZAJUJN ZuoLJI Oo ll ebu ŝlo) 
Jam peladi „Sud Gluamo pd eb Au luthrass mao]| 
= An pa eon UEL] iam A Uo] sI JI —L Jal, 4a Ja)! 
3a MI oJ Jla LU som 48 SILO) ludi „blo a 5 o 
Jm luo GLS GEJ ud EJI ŝo gh LUJ SLUJI Us! 
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oL LsLI ee „„ŝla lia llaoo aJ lla so USUI eb su 
I o adl o paj plej baŭ isto loze sj 
LINI 13 JI lag do Zs 

pia vilbla inaj alas JO pa a ĵo (SJ „JUI ĉ| 
dla LJ e ao umo Sa Ulo LAJ lnla lamo 
—LUkss JLJI lia ISLis aJ leloj ol Ka li igo! 
enilpadl 053 la LJlO, p, pam LZ, kula pskedl i Up 
ero mp Jolo 16 185 ŝalas aJ I kaas: Ĵ ŝuada]! 
SP edi pall slaj 5 ŝu ilu ol Lulo UUJ . „UJI 
ea 4A mo buaJL planadi olua to 45 LAJ a BI,»N] 
eLasl elbol Jibu OI ola) p) Slo LAL Jo Lulo 
shl ll vadado sd as - eadL aed mi eeoj) 
Lo ald) po Jii lugo - il iau kuali mo isloj! 
Eb Mo us Jo) 8 Elo! gi llkuss 

ola dla soj slilo ĉl a ba La SI 3 l Las 
PA o o UI Ku eJ Dlugo os Lulias clI 
SP p dl mbdlo melas ĉj po ludaj tomoj ~i)! 
„liad kind) La boj a sprila lnaimno 
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4) (Lad) 


ĉ lundi aŭo! 


GLJNN Aŭ paslo; ga 353 tum) ŝlo, lab 3 „Log 


(Arthur Koestler) JawoS pi „l 
(The Sleepwalkers) eli maa UJ pl 


ld Ribao okulumo o „3 Laj 
kiba OSI O5 1 vĴ] o e duo sdlo ŝo aj 
ato La DIS RJ Saml 1 8 pa Balio a ielaj 
sU „otaj ĜE Luno GAJI sln) fla 33 oLaj! 
LS seg slo ce ELU Las me soma pdodl p cls amJui 
= p Sa Je EJAN SOumadl pe plil sao ALa CIIS 
OS „GAJI lad ĉu: JI AULJI Eo se kizo US OJ 
GAO 189 Sa 5a da elui ludos OS LUM LJ 
(adl load ss cus el all oj kad se kaŭ 
SV mp omo 315 ŝilo 18 slaj cxe liaso oli Lo ato mas 


= Steven 1LUS ul «UU: a muto) plom NI du vl kalao do eD (1) 
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i US sala plo (modlo 3 kal 65 sodo duo vd USI LIS UJ 
Lam] p 
Ll lao alas ĉl 5 Bole sl dum 0 SS aJ 
pll oo JU o sai kul slas 3) sl suu OS, kio 
Gad gl (David) saalo „aJ LS a JI JL al loms] 
al ĉamo lao al daa) olo adl Ua) al 3a „JI 
o l EL Umo] “EUS aU 3 Goa 
UE on So „| oLa „l JU), „I PLO i IAK, OLKaNL 
Gl (Sus plialti 159 gl i PS SS UL LI ku 
JN! luu]! sala 6 oJ o azaj) —ljuJ! a laklo kas Taŭ 
o SI pluvi sao Alas aao KS JS JI Jla ka ma 
lim 3 ad paj: dl 3 mall eda 4 sdla 10 Maj PLUS] ZS 
HI Jad) 1 Ĵ das dumaŭ am al 555 meo dl ĉato 
JK I Jl OI US 15] (ko slo Eloi „am ilaJ 
OL Js as L alb suu OB, (ball; l3)L Jovo 


Luo els Rio Despo mo UI o JS OLU) 

(e daj Ada radl mb kaolaĴ] plas cxe Jolo A33o Lj 055 
di» e sluJ -—Lall „ 03 9 ma eS AZoŝ, 235 SI lumas]! 
dmo NEKI IKS siama a A DN ad lA daj o las 
Lad olmo (6895 Lula «kJ (po Alu 8 mao sado ĉo So 
ŝis a adl sm vaŭ i LJ Lo GIS Ĵ kaoLJi 


Weinberg, The First Three Minutes: A Modern View of the Origin of the Universe = 
(New York: Basic Books, 1977). 


iam kl konbunoj PS Lezly, pu3 ka (me) 
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JUI l I IIS OS duo LJ pl” plukis Jo 
luu LUJ LB Ko 7 AJI4 GUJ sal) „Jlo, ulas 
Bluo SLL lu La JEE ess Lukas ilta cp elusl 
eds lelo IKU elo ps 3 SI (nod as edilo 
slUBIo Vl mos Ala ooj ha mad ua) ull i uo Lo 
Ji kum LULI 645 Lajjajo led cIb pl iklJ) ZulogJ 
o kakadl oLa. lS hoj sd do e lie mas 
Uza Ula JUs SUL o i AO, KAJN Lasas CIlS (Al 
pom blo lo so ml allo aus JS Lag 5 ms slas 

as] pas OS lv UJ „Zals JL SS ĉl, Leal 


pre I „LAY! is slu], «LI = „39! poj US uo 
kamo LU IoLIDI so 58 SIIL lam US „o „es Of LJ 
e lum Lilo kaj kama; eaj LJ senapdugl lo (e 
LA 5) mall Ela dil sl,5 Ko LU Lino lai 
ed a Boj Plelasb SU IS mad (e Dl pd lias 
Se liao, Eso (mood e i poJi aJ lao do dal „LL 
da [KIL PBI JI liu LBodl eprdl eda SJ bl 
idas ĴI seo dad sm ma sd o LUAS l 
| VELIS, pLu! 


obL dle) o l plio kanli sp ib adl olo JU 395 

pl entaj Sal Is (63 Boa «Sa JI pLu! a laga esed! 
es diaŭ «dl uŭos IS MJ all laŭa pe leo 
poeka ŝli ABLGhoo teslo ŝlo O3555 lapha; me pla plj 


LS ma Sud LY JI gi (0) 
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pa dl me 005 ilij mamo Od dl Slo mo sel 
pana akad) ela 59539 mm dao koms al ŝa 33 Bado 
(e us plolaŭ) pas 1a uio JIS Lla Lu JL 
JAJ dle ca paj 

JU 135 $3€= eLa (MI Laj 6a eleo kulas aj 
naŭo „l Jra sim cema plela (ga dl D „All (amo puŝ 
Sro eblas TU SJ 5 ua kdoj ŝli 5) „uaoJ 
= BLBJI pls po cido = Ujo SI pobodl ss me se 
LU za dol I Umo dl Dl se dud so e pN! 
adl 3 kab lo JNO inullaj iea GI adl osli Rloj 
lelo e mJ] lason] 5 mall espudl olazu) io, slo blaj 
JP eka diob dls I KI, IBla I] 6 GB ila, 
la azo IZI epull a ill o o nea Sl lo i 
Baj kon pdo EUS se loo 88) 5) mas 


a plod! 


sl dla Aol pulo (5 „ul malo meo Jl Slplaad) 5: pj 
Ma ms LJ e Zl bold ko ponas aka: JI kus Ji 
Hom e JS A lJ a Las a st JUJ 
e pn pb Ja SUS 6 Ul om aJ GL UJI 
ILUN IS pe Lo La ol eL! 


GA alio 5 laa laa Jj l o Rl pa 39,5) „bll gi (Titans) ŝ „LAI (e) 

DIP lodion i pall „ajll ĴI ako o llo maill Jio kulul ab 

nj JI sol, (Olympians) JI SY JL ioll v. blus As id LL eabi (iu) 
e „Le oPrre J»- 
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kall lmua GI: dl JNS 35 o „igl ab 
Ad laJ US I JS loa e Oj 31a ŝov 
i ULOJN perd lulajn kilio se LLAJ „lo (3 po 
sr Las pj ma mp) mull O) kall e e mula eS 
legi op ud SaS pum lo dam 13a e luj kalii 
eda mvblb sipolo Bimo a e m5: miaj aj Un pado LIS Bla 
BLAU melo pll 83 kemo ml po paŝe; plaji pai kamo GA 
adl 353 o a a JS ue malsanas Sll: maJ 
fo ma lioU alo da (pudo e La Sal mus aas Bl 13) 
ELS pll l 15 „DUN 3 a oladl SLU Juj 
PLU ALS aj LI udo sou pado sul AI 
SU seJ PLAJI l Jsb AĴI JLI slab maj GI vaj 
kial) kibooll inm) udu dlas 5 RJYladl polas Di 
OM sima ako lan do A 


UilazJl Liijlasj lagi „kus, Pobgl cill vi luas gu 

da) La ebl) silab met Esl Jam; laŭa «Aa daj] Mol pii 
e pe eluoLJ ago soda iamaj) “usl ao l laJ lou: Ji 
lb dd aŭo LSI „dP5S me Jin N sulo dl GUJ lag ol 
sed Le ELEL Dlapodl la 3 Li plas mavo eL, NI o pd) kAS 
BLZ, Nl, AkdaJĴ (raa iaŭazo iko l 1 LJ mpod) 
a Lalo Lass I imuaj) ULIN: poda GAO, md 
o o 3 ul suu us 
LE LaŜ tJ paso ELUL Lipo JUJ 3 0555 Mia Zuluo? 
3 o BLU enlu, LUN Dua eo do va JL 
o 53 tipala llo RUN umo loo ubi „hJI 
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SUS, Rlall 3 „amo Sl pa sll Las Ol Jo bJl suJ 
olon Ol 6 poll liuj SLI siko! ĴI adl l ge la Ya 
p OI Luom PS SR oJ oL ouj snazaaJ -L „aj! 
so] lia Ub- sl JI ia GUJ oJ olo JI slas 
Odin N, «dal Ib a duo Jo AD 5 islo JJ emo Em 

aJ ijo pe ld GULI slam) 0 pramo 


Sal e! EJI ormo anu peep. rem Lad alis AA, „laŭ 

I Bo sd 5 suJ alas SUSS zo aŭo „aJl 
hnj! JU 1 slumoĴ l pll plando e SJ „Sous 
ka aJ omsloo) Amo) 3 JS la majs JI dell 15 lo 
blu rs US (uo (ku Lu) abl paJŬUŬ (Ual adlo ĉo JI 
3US bli RCI EINCES] „adto LAJ 25 aJI cimoj) 
so sad uaj pio La Ŝi 1 Lo 15 LJ uJ 
„3 Lo da cal selo JI kus „adl da o Navo lO KU 
l kod Slo is dam vd ilaJ oel (5 

Lo ~a - Aj lozaj) ilan y) Llano) lolo l lo dio das (muto Jl 
I pm IJS vd LIKAJ A Jo asma pod uas 
Sl suu aa e asa a. Seas so 
zo! e pasuJi JI Mod = ŝ „LoJI OS .((Supernovas) 
LI UA Jl ka paj LJ DN mL pes sju 
ees (Mount Olympus) os Yi! JL~J RUN o)! soluols 
sa LN e dd) Ra spe ula dom go ŝalo I eda 
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iil kadi ol su La ses o at lall ~o eelo Jom 
Lo —eJlo —LaJl, I plus „kaa a olo uL 
A SN me 55 ladi GUIS o 3 pada Sumodlo LN 
Us i Lal uu LUJ pto mlll DUI e lal vd Laos 
Laji l lo p «ko 3U La LU pal adl p lb a pa) 
ZAJ kad pola 
Lŝ (Chaos) mal „~a ll mamo sU ĴI 5 dau ĝia 
(SJ = a LUO o l) (Homer) ad me me OP) SI  „LaJI 
koJ! cm aaa "po anlo : (Hesiod) s~; „SLiĴ 5 
Seto ems (o! si) LL ZN! 6) «(Theogony) (UJ „£ „Ĵ) 
(Ouranos) sbaj mado | BS S o ce Se 
ls LE 19) lj 3 3a ESU ob (Uranus) «losl si) 


Br eo PP Lio 5 I (eV od 
ias Ĵ bap 3 LRA Olea e (mm pid SSL 
Oo E$1), 

I e lasm CIlS: mls GI ELG 

(ka aJ ss o (25) LIG SS law 

aI SAS I llU Duala del La aj 

roads JlaJ ko) maill Ods (l Os JUJ 

EV JNU UJ 3 (ml) (Tartarus) „sjUj5 pros 

dab GA ol3 LUO Gluo a 

I 5 = NU si (JI) (Eros) ao sl EAS 
cs UJLAJI 
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«GI hI mio me GU mom] 
ea dl maJ So RI JS EKo Uolo pas 
(Night) eu, (LUSI) (Erebus) msm! l mo l5 (~e 


~ilo, OL-J)) (Day) sis majo „—!  cuU Los 
„ (Aether) 


rs pr sad Lobsl sw Lapo Lo 94Ŭ 

a (eapluadl (eloJi) seadboab Val e Ja azo LIG LI 
elema 

JS ĝi ldko 5 

So uJ 399 ĝa! Za OK o SJ; 

eJl dl) JS Lo l JI a LES 

(3) OL Jal oJ 5 sl 

-OER~ US JIII US Dias uo (al aŬ 

e maJ o Gadl (Pontus) „am LIS la SUJS 

o SS poa 

GAJ ln pel,o fam, So me Sons UI Das 

vns Lal pe LE mamo LUS ao 15) 

lul gull (65 (bomoj! pudl) (Oceanus) „pLi sL Lam 9 
e daa] 


- 


(Hyperion) 0 2 ~Lao (Crius) mau 5a (C0ES) plusa 
«(Napetus) «mazuto 
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„(Rhea) L;; (Theia) UJ, 


(Phoebe) ~u 4995 (Mnemosyne) uu pezo 9 (ThEM15) — pozomo 9 
„kanl (Tethys) aso „aJl cul so 


e suJ (Cronos) pass JJ; radas 3 
Lao masi Las) „l „ol 
Pa „Ll o Su OS sl 


e liuto) mul elaj US e amb ke suo si (6 
sse FURA E aŭ, LS N 6 goo „La akar: O pluaĵo VILI 
Lo sao) poos o IS o dmu aaall do peono S ŝ „LaJ| 
«(Zeus) ~j Jlo (olas Ĵi uo (Saturn) dj slo sl oj uu 
«(3 „SIU (Mnemosyne) “mu seoj (JTasmod) poll) molŝala 
au) eb (SUI (Iapetus) ue sul s «(JlLLJ) (Tehemis) . pumo gaj 3 
isin US seas Le JUJ rom (Atlas) „wubi 
2 VIN e UI Gu SA vas Laj ŝ „LoJ! ~~o (Prometheus) 
~a plod 3 mul) ell pluas GIS, is ad Gpadl do 
ed Gu kio JuJI JUJ elkoj 5 OSI lasu 
9599 ORo Kao Lo OLSa Kak, e mop U NU hulo spu 
klas (SU maj Ilas GI54 Lo mudi fe SULUJI 
a maU OS ielui, keloj o, oli lumo si iul 
AL Jo dl OIKANL GIS GUB ĉjo ILIN 5 o o p a 
e LJ lako pudli id8 «LI ma ŝulodi GIS eLl inus suoj 
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— OS sll kaŭ 5a ads $ ILo a ais pa EL 
E kod ISo 13355] „ELUN 


Hesiod, Theogony, Translated, with an Introd., by Norman O. Brown (2) 
(New York: Liberal Arts Press, [1953]), Il. 116-138. 

se [sl] LN JI Lias UO do kal] 5 mJ ŝo UNN ŝa plus 
Le 5 (Berkeley Online Medieval 8; Classical Library) Suo: dam dl; pajĴ! 
www.sunsite.berkeley.edu e A de SAE 9 

A gad p LASU aco Lal saj „(2004 glo / obl 10 ĉejty boao lai ,) 
(kb lunoj JI US UJ kklajdl Lad! 

52 kulu JL Lao „ao 25) (Cyclopes) „lL „SULAJI (Gaia) LIE ~uJs 
3 muees (BTONte8) pij p zas addas (pomo kamo a 3 eluuad! 
oJ ioLall, Go dls ss l 3 JI Je cedis, „(Arges) — (Steropes) 
UI slu toma] JL vd mls loko GL 3 e 5 GG 
(Hecatoncheires) ~l ~u lf od LUJ EJUJ "daJ Le «(moj inddal 6 mean 
keo ma SR «(GYRES) amara (Cottus) „saS, (Aegaeon) 0 plaj lajlasl, 
Ol (Ouranos) slos! An ULA ŝo loo IC = eelo aia tals mdo 
la, ala) SIUUJ ~E I SlKo spe pol lulaj = luo Eolo TeS Dl mi iSu 
LIE eal Opel o E GO e ime Ua i) 

LLI (Cronus) majs ,5 LIJ, l l mL lfl kan uw kull. LIO cas! 
dal p valo a coo [uas pedo“ aŭo IUJ omljo salo etas GL (Titan) 
dj pla i dl stoj el LASI no po l plad) LS majs 6a 
co -(Venus) „~s3 (Aphrodite) cus „il JUL kd] ~u LES E sz] 
don sa a a lema pol OL l mta KJ 

Lazo gi ii al ias l bla ELL La, e LS US ojos 5, 
LUS mas Ludo gx UI ela! Je sluel ii Lo Ld ge lduj all „Su 
Us nj ul a NU i ~o eo dami «ako ĴUZ 5 Lj eoj eelo 
„ALI A aj JUL - Azad GU Jl kl: Lat dommas edi = eL, YI 
aL pesoj o LL Bo FN Ludo o RL JS JI Ju$ Jlo ol o 
UU mado llo MI at pel = mis siu p oL ALI omi] LU 
LLE l l mk Slul suloj (leŭlo LIO kad mla, izLbNI aŭ 1 SUL, 
UU mm E l LUJ WU LJ 

=en ob ma lia Balde oo ejos lul o mnj oso eN le gio 
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Ol pi ds e kll ual e pa lail aj aso us loj 
lab ,55 Zl kal 3, da su bĝl smoll) SLUJI: „am; pau 
ELOJ iom Jh sja OI ebo Emo pod) iudi lzpldo (js 
LUJ LEJ! SI JEJ ha a 15 eI oda Ao Ub; l 
ATAJ JI BJ slo pall SA fia Ol 5a ma sl 
e LIKIS Alh (Bed gue odd zl p om podi 
oJ l sU aŭ Le Esta sUJI keluo Gm! 
OG „Jl. xe [aSo Loa pla BUIS 5, 5 
e Luj IJl obs nlo Ao U (6 mad mo Lo maobjb 
(Event iŝsLaJ/ 35) a~o has lu lb) (eal) „e boko 
YI p) aJLo get TIo) 3 pul i sado jto| gi Horizon) 
JI elo plaid aspslis o JS A Em Fl 
e Aa mos aĴi sev daŭ ga ŝisbodl Gi): ad maj loĝio su 
Laja 5 o o kudo Ll (Sl co i La Ko psi 
ij lad slu Gia b sm Biaj islo ŝalo al sL 
8 adl (10 premo mj sna o] ĉa LOJIO ULI unajo 
a 


dam ie SU Jago $] kapli jaj PLS sja Lie 35 
aJ pad „do lu La Alo old Les) cas plusjl ds Lei 
ka) SS JU kad) pas Lau Guam LS sU Jl slas 


SE Ep „Un „b as YIo A dom os SN UD ds LLAJ 
Lua | „as GIS kia aK pas dl Jl, «(„)-3) (Saturn) dj slo Ola) Ji aa, 
e LA as du (GU pa sdas spo aŭo 15 e mak Mo OB poj UI ((Saturnalia) 

LY! JL sp LUI JUs, 
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isl [ubaJL blas) si ss kui siil boj 
lia Gus lL JI as lerto so OS 31 Gu) Gou UO 
OA 5 sabJ hel kupo op me kall OU JI uj 
SLEu Alo o = Us e dao I pos sud) Lu: mes J 
sd fall boj E via id ĉa e kakas a 
ios „ke io OLALJI ĉl Sil JI 5 JJ Jad) 
SL JU! 

DI ~a L kdo) TI, SUN CUI) alus 9) p” J pani e 
dam 530 3 LLU kudlas Elba, Dp ilaj] iau pli 
aJ UII Lao sro Ldzel lal: pul lwJLU US OSI 
ela pa DASJ IS Jos LK GREKI (LALJI dop pd 
LAKI DS lolo € iaod] laJ SUS mo Gio Eu: pia 
5 Ŝa) gaJl e (Soul) ed] 3A La Ĉaka A pus ~as 
lia fami ciu£a BUIS IS lila USI 5 1 o E 
339 Sedati ad SISU Ib pl SIS pJl e lano p 
ob lezon hallo iul su SUS a DJ ol 
(ka „Al dj] damo Jao- Aluaio Jualo SL aj lamaj iJo! 
ok, Lias „ibll „albao (podio) JJl 5 ,Alb as gI 
SN „Lhall o salado JJ! SUss, eL Y! els 


310 ple Jl umaj 4ad pozodl 6 SU pipa SUB Al 

EI im kal 3 spe i paj kalo kam ĵo) me svJ Li 
Ami] ko dozado ĉa daj Isbuub «(Aristarchus) o zas] 
«(Herakleides) „Ja J5 „a aslu als La sil 15: maid azaj 
KAJN illo kia pla, ao) ia aJ) LUS manso aSo] „LU 
(ud kas: Jl SI ĉj llaas 25” pla ĉo~al! 


22 


dl ELS pLo aa) o ojo GU „adl plue Us, 
sl cio l Ji ipa osmio Ld po Lib lla mij 153 «laud 
cd pedo “oo (Archimedes) === Lm! LJ! e LLoo 
UJI hull „ia OP Kaos l„(Plutarch) 85 ,L slo JI koJ 
s eLoo A st JI dakoj 2112: JLĴI Ĵi go pa Loj 
lan (Se Pi lelan 158 JL E kJ la as Llo (ĴI 
(Kepler) LS» (Copernicus) cs mos 5 mad Suko 

„(Galileo)“ „JJU., 


e vand doe Lad) ao maid ĉa 35 po kaŭ ul 
on SIDI vo lla mo da do pond) 3 ko a) ĉj po Lai 
a S glad la we OlS liIKao) uio sss ĴI adl 
p e adon pe eBLUoS ŝalo] vazo GI ebli cdloo melo Luj 
Posad se mall jl Lo za pe Ma So eska nos 
slo oj mlao la „Lad Sambo cu paj 4a SUI alo pag) SUS 
o G e! 35 oJ siaJ) a LaĴl a GLS 
gis .(Aristotle) Jame,ls (Plato) o„b5b „as ĴI ms Oi 
(LJ Eb o dt pla io OS ko 5 ZISJI iall 
dbakao alza) mull Ja ĴI e Dio pob JI a 
lia, 8U3 paol luzi 455 kambdl „all 59 PL pill 5 
LS kolo ASĴ SS suusil slo -„ iuJo las „is 


komo sL 653 JI Ab koJ llu! o ez p! e 


Arthur Koestler, The Sleepwalkers: A History of Man's Changing Vision (3) 
of the Universe, With an Introduction by Herbert Butterfield (London; New York: 
Arkana, 1959), p. 35. 
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SI pla Jo Ja ot pron: kuaŭdl psi oli 
sa SJ (AI has klo olla so si 1 uo Plaŭ 
S15dI 5 aLa ele SLJN SU Lao gum de pe o 
lano laa MUB: 3 lb io 155 „J LAJ GLS oJ 
ki dl GUJ Boa daml GI nua JS pto aJ pad culo pu 1a 
road bj GS opaŭo Auŭoj SLUJI bo mo celi 
3 dolo so isla) 3 Ku L6Ls a !baamo Lula GLS aAJ 
os GES Bol laj dao ab JS edo ŝamo iza) ALL 
am ldo ele A o do mo maj o) mo 5 o dl o 

BAJ] pla 5 5 polaĴ! lou l, kell amelo oj 


5 dami imo PaoJI (611 lua BLA U5o UI Ka LS 

iio 3 (UUJ Jm ŝuolas Jako Ru luo OLEG plo 10 
SIU kas GL siuo e pro adl kda ĵo moj ) 
ko lom ma USI Das GI LI io kamo) o eL a 
Lij aJI pe JJ mas Ull sla vio (La el„aJi 
„Lao iSu Lisa es o NOS o U)» „JloJl, ZESLAU 
lamo Ua55 Laj, (ZU ZJIKa] Baj siilas Aso Riej ElioJ 
39 ŝuo iazoll O1 „ao (Zen) “OI a aŭ Laj Eŭ la „lj 
- lul slaj Jad LIS OSI ĉl, plusoj 
UJ ŝo dau do ao El Sb lus UJI JJI amo JU 
= cL ĴI ho Jl laJ Bole: Le „SIL £a sU oJ 
Sudo l) ASON] ioholl oda (ui) kago dam) mao 5 lo lao 
ial) GUJ olo pi) ŝlybuo Laj LUZ l aŭs UlSo 


„pude PI 2 Jo 35 ESLL zdaJl JAS se KS (2) 
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ol e eld Uea Juaj) Kimmdadl sila3o 55 spo ĉial 
labl sadi ' hals elbe i sj ml Eb 5; oJ ELU 
3 LUI uo UU iua iem dvo aJ LN! 
Dludlo „esLas ŝalo ŝoso Laŭdi LJ pas cL meg! 
„JUJ o alud soloo ku AJo Lao 35 du aJI 

e lo ka SA SS MI Tu lej 


I us i da a 5 I poladl „LJI aj eJ 

edo La lo sl sl Aslanj Ao sama 353 ke flam) 
(adl Laŭ (mo 9a p dau DIL Laos ad] lnu L 
UJ ado OS i aa pu Lo se Ru l lemno) bolus 
ULu ~o Jad! slon poŭ Ol l pd medi PUL - plad 
eb JI sa NI RJ i bJ kiam 361 lau YI ŝu 
Jeo Samdi bl soo dn MILES] spo maa kob 
Sla! etiola «luj dlps Bla JI Upoj 5 mJ eras 
var Is sima ollaadls SUBJI lJ daŭ! 
SUI lma (65 5] kalsd! plad) Aam3lo fo bBLUSYI 
sa pd adl: pabla SI pLasN pao) (lll pe plo laŭi 
DUS AI Flua] Juladl IUII mo ipe (adl plo S! 
Lum Lao uy): Jl Aakuaadl ŝi mall 51 135 aŭo «i bg 
SI e iall o Zuapgl oLLSV! e dodo) Jul p 
dau o sss = pe Lua l ima LIS GI kia 6 lelo 
OS Laj IŜ da lk lo A 3 Zi SBLES I pam 
5 JI e a o OSI Esama aŭo Vi gal lindas ai 
~e att sla lasas SI (elu selo a aj) „JuJi Alam 
sL Ule SLE ima N KOL KAJ) GU JI JI e aJ 
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3 sus km baJ NN uno oJ iu 3 AbaJ Sia US 
JP salaj Liso rlo pa V LUSS BI vo lelo „lo kal Jlo 
lJ: Ao hala o bus Beko ŝo a VI Slo! 


si a Ab me alal) pvkaĴ] Lj to uu OS ĝisi 
So 1a5 tila 235)! suo oe LUj3L sl sola UL poj 
iiaj o I ou ma ipo Judo a Aa plan DU sjo Bodo 
AlaN) Ab pra slo ub o paj da b ab pluas taj adul «Jas 
o tias sito ciao Dlaja DIKA da dalla ŝul a o 
PLJI ZI Z3UBJL p bulo paj ami OIK! pusl aŭ) . „an Ĵl laga; 
di aa kusa cell mill Amal a lie am uŭ a LAS LOSI UJ 
«JUL IKo Lada OSI Pludly sL moj lil N ĉelo 3 uu 
RL i lemo pj GEKIL odolo lip Ems etas 
Ld pm UEL „td cano sm LO TIKE, Zuslal] oL 
Sl a podlo: moblo SU Pla $I] ipo As Vlona) ai) 
aso OSI UI Kaj sida dl mul 6 e laman amo LJ; 
lasm] SUS BLIS ca Alu mao ms Pleo Ja olo aJ 
sl Lo ema dul Elon (MI UU 3 aŭ Au p Ll ĉ5 33 4SY) 
OS diulo J ABLJJ epudla Old SS pao Laki „JI 
MIJN laj „PLUON Bulo fio lolo l emo EUS GJS. SUI 
Slo i poo essa ao ALAS ~obaJj IS 
La ĉu „ruĝ Eio bus) logio Uo ĈIJL lua ld loso JI 
e modl SUS OLe NI pam dope ls SU (Tm U pam li 
3 loJl mb ZslaJ 2BLJI 


maja ms o On SIS dio 3 Sl, uo DI 
Ao A mol ssLaJ| Ti) l as SUNEONJ O Samla =o usdla 
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UJ iuta SI KU, ULI, ĉela) LS paj LS aSIa Uj maj 
sla l o l ioboudl poreo SUS, SIIL lumilo 
iutaJ (sl 33a poredl (po leŭlo- e (lami ŝlodl SU Ka 
OL ao esa sdl pla! Aka ALAJ „olaĴl jo g3 aj 
Ab 3 a luas mo uj AULJI ILI mo Bulko ABdhao kioj 
Lo a ALA, ĜOJI maz, UUJ LUza]) sb e pell 
seloj plan 18 pl lejsdoo stioj ĉa KU pUJ KJ 
Lo no es LIKES l Tli ud] lulaj ko Gi 
3a JU Ki SIU ĉo pall Jla olio s3 plaj 


«From the Big : al e molbaĴl luso SSS 6 LILO| plu las MES ge (4) 
Bang to the End of the Universe: The Mysteries of Deep Space Timeline,» 
www.pbs.org (Public Broadcasting Service), and «Tests of the Big Bang: The Light 
Elements,» NASA WMAP, www. map.gsfc.nasa.gov 

(2004. le //LI 10 ĉujt louiasj La ,) 
Phillip James Edwin : JU SLa lulo Ĵ uabl (Sau JI ado) ONU 105 
Peebles [et al.]: «The Case for the Relativistic Hot Bie Bang Cosmology,» Nature, 
vol. 352 (1991), p. 769, and «The Evolution of the Universe,» Scientific American, 
vol. 271 (1994), p. 29. 
dom 955 1 wd (Nucleosynthesis) g1 „Jl (pluo!) as All Las Edo) La 1) 
ms Ad e BAL kij 3 Zlubi ge SuauJ) Elu tao sli «(Google) Jsa jt. 
PU emo poldl SUS Tue 5 polaj) (loni 4 GB (633) (pldaoY!) 
sd Ld «(Las o eag soJa 3) pal vi lu Jo l o, SJ 
5 15 led ad ALA pola) So e sd ed ad 69,3 (plo!) 
~s ll JU» ud Suad so MB pola (63 JI (pluo) us l luas o ~ 
www.ultraman.ssl.berkeley.edu 1 (pikoN]) 
e SAJI Jal anl li LI (2004 ple LI 10 mutu laaj li ,) 
R. A. Alpher, H. A Bethe and G. :Le Pli ema vd koJ (Lo) SAJ 
Gamow, Physical Review, vol. 73 (1948), p. 803, and E. M. Burdidge [et al.], 
Reviews and Modern Physics, vol. 29 (1957), p. 541. 
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SUN epks SJ o SS ko esla sialo: maJ 
SLON] ablaadlo (6 JI 
de A l o Slo poo SJ Ka ss Dl 
JL sl (Alps) “UNI Jl JE copos sb OK ĴI ug Le 
SL di led oraj knal OLo dl al (Sierra) “l 
aa Ses k ) de eksiiksj bb sel 
du aL As io. Ld) JU» 6) (Yellowstone) (soj 
slab (Saga) = LLO dio cimmall katoli Ladll: 4 Z23))o 
Le UE ll kodi olomad pum os 5 pn lŭ OU 5 
Gl ko al 8 lo Gis al as gl ol LLojs gj 
e 55 AS Le BJ e Femomall Eualall Zai elas I SS 
pK ll LS eleadlo pd lomo asi ao idle Las Si 
gaj SUI ikso Lum ope Ll ŝul ĉe aU kaj „58 Lajloo! 
3 IES sv I INN ga dO Uo ILO] 
Sem Ld og ŝ Ladi kaŭ mi «o am OSI 


GOTTERDAMMERUNG 3 plod! a 
ŝpladl poull adi GLS e Ek „obajl ujaj ES 


lal, LU bo lom Lamo ao Bao pal Lo SE Jajo) JL LJ (m) 
Ll 5a Luŭ dus Ulla Luagjl 

o LS me Bam SN l ojo bia Judo ĉas ko slas ul (ma0) 
“h ual) le pll dom Les nas dh pi o do Lie] ojo 

opp ILJ cd ŭd LAS metl Band LIJI 3 kubo Lamb kae „ST (sant) 
„lon mia 3000 a pi do (smo (Wyoming) fuso Na 

DINL 355 Uu buj kaj voj lue hol ce kaJhS (inte) 
„iJ bJ 
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dad OLIS cab Il dl 3 Ule LIKIS All Labuajl 266 
Jad i lemŝi, led az I Bl a ŝploJ pll bl uj 
dj Je ean e ha SI UI 3 63 saogdL dal 
l IKA, Los I LUS Zelo GI ILO am Lela, 
dial DI lao l Oj Ab pao Lolo 65 pladi slugllo (solo 
JUI 3 JU cas ONI ost. KEJ ŝuo AL „slaJL 
ĴI5 se JUJ) kuSas po laŭd 1, lul pu G pud 
sla l pau) cuous gab kiu mJ) LIS pej svaadi elay! 
dudodl 155 LIS Lu Ba „le ROU LUSI vb liao kaj maj 
57 kuo lal o kelomaj) kb vio a JAS ojo evo 
e 5 „das klupeo GO uaj Laĉo mel u~ UJI 
ves = oL o els! SLU — Lo! 5| USES: sd! ea 
„USI, buadi spe lui Tla leza) otas iudi 5 
3 a LJ (e iam Ul sle Jl oll ve MUS sili 
oro zi ul 03 = qa 

da LJ Ubu do as Ua sl mo sU JL 
Usan a BJ U 3553 sial 35 o pas Pd: aJ Lal soll 
(e 3 NI Aks „oJ l i pLadl (o maj ao loduo UU suo 
Lo pas Emo UUN polo ĴI aŭo uo anI lulaj 
aloj) JUJ 4 maa; dolo (615 ks ull okkadl (e ŝuo 
sd obla, olal ola „05 „lu famol Lo sJl ŝLaJl JU 
Ua IIo Slo dl) koms mume 5 POS GR e oa] 
liao 58 neus Laj laso bo l Lao po ku Sadi 
3 pad luy SL Go a oaj RJ elua ss ebu! 
sU KAI Bulodl UU ĴI ual) sll NG so 


59 


p' re -n' - v.. 


Da damo Uan a Dass iaj? OLIA elsub, si 
ON e ms 

dr lad Sl JJ esl Lad due JI Ao oj 
kaŭ mu lao cmo do elpo)! iua aĴ A eslos 
Lpiolo 38,5 (Ĵi oJ dl OJ ce kablh 5 aŭli „aso 
VI Ru Lam enado IKa El iaj Beko DuSS kalbo kij gi 
NJ Zuluo Leis 395 lumus Jal dado so „St La aŭ julo 
dr Oank add BUS spa AS] Laolts DS 5 as omano 
e ma LU muo plua dud IK oulaĵo soll eo 
Uo a kool 3 LA ru olo sj samodl BUG! 
(Up mdl) BLIN dj) pll 3 ponso] op005 Lo ema „e$ lila 
dupa dia OI oJ aJ 55 so do 5 sb)! Lo! 
: edi str 

Au Lall Jako JJ IV SLU OI 3 adl “eoo JJ LAN al ŜI 
em Els kamo Jl BIS 65 o SI 16 as lull VI SJ 
e bolo Ne as 5 ss ONDI ad samo GJ 5] 
lao deb mlaj la JN Kla D) eds Seo ss IGAJ] 
(~S) laska AII poball lado mulo ĉa laJ sola IS 
l lu Galo pall spo p gamo AJ sd saĝo aj «luu» 
[IKA a lio plia diumo a JJ A esll 5 Sl dl po ĉado 
SS ske 53 lod adl ~aj karlo 3 adl Ol pLuot 
LJ am potas) MS OB (upo o odd e olal! 
5 pu flo Js om a me SUS Mao 33 LL LI „Lag 
5 I pe Jo ho 5 SUB co mal IB LUJ) al ŝuao pa 
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Las bui 205 6 ZK, odi a paltoj] 
JI Umadlo Ladi jJ com mam dl samo ee 
slo JI aĥ LUJ (61) IL „olal Le goj ON emoj 
SU GksaJl mall Gia i plod je dvdaĴl om pe lJi 
IAE lm san, lilaj Um 1bloNL polio «(oluos 
3 ISo Da jluS sdas ias ibledly kal kaj lipo 
„lail) Zilkao ŝdtas kato poll olo o „KiaĴ menis diJ, On 
JI UI LU as -U KAJ o (Whirlpool Galaxy) £a pull smo 
o roj (“kaji SI ss ziv=3i ==. No = l 1=maJU io laJ 
lunaŭ fo uo$ OU lia Laj „mall sedi 13 epud 
sluta LK, KI, eLamudlas eLFLJI US Lass celu 
iemadlo (JUJ) olo di se Ed esm! eS 5 „us KILo 
Ld lall pe KJ sua e sas ij Laa 65 plo 
3 la ~io sa blas a 5) ka ulel! fl» mulo 
KUJ ludly SIS sango kad Eodl ŝalo sra UI 
43: haloj LRIUL jom Lo anoo lod sss L pom! do 
dl SLUJI ŝulodl Gi I md eprdl UL Zaza oL) ĴI al5 
ne pom lobdo ka Ola Jlo boo kto kia das ~ilo 
(Zo JI Lil islo ||S Abo pat) ZBUJI kl pll Loi asmo 
“ka fl Jupelodl Gil poll GUS (pad ko po lenas Ledeb pu 
o la ad pumao UĴIlu oka 1 „lall SS vaso 
sAlodi Lua E Un duladl o duadad) Bia Jlo 6 ced 
a temkdlo l pall oan gpdud sledi cp5 rll esat Gil 
39 rnia 5 Jl sbuaJ ab AuelaJ Sl mall (aŭ plaŭ 
I o ko] dj an or a a 
pa Ss sa E a l ea 
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Eo lall dud DAS 3 panoj dl kazan US YJ IIS 
ska Cam pom lem Lias: ub Blas PU 5 UI UJN! 
la „ld uJ sut poll lazo Dasa laj ZN pe Tas 
s-Jls (T) Carinae) (EY-ta kar-IN-ee) (, ;aa]! me kom) smol5 
Lali lulas i UI ge prj plej eo LAN dh ip o 

„laLa olio ikaj kali ĴI o 


kialoj e 3573 reas «(Whirlpool Galaxy (M51)) Sle £al3aJ 8 „5 11 [Sa 
ed seJ pel soll, FUUNEISO] eloloa ela» lo (6 p£ lA ISE 3 amo tali 
(Zav ĝe „kJ a) BLAJ o LJ5 edi alo saua U lo JEE 3, pall oda RLL 
(NASA) Lu cpe D3o 3, mall „aj 05) Stmao diluo spo led! „daj Lezo (Milky Way) 
so ra 3 „ia ISE SA 5. (Hubble Heritage) o A js 
ĝa dde luas pa leo 6 OT da Sl po koki ha ld olubas so mun La 
Kit Ll cus Lo md p 059 ĴI I Zao (Travis Rector) y 5, als kd e „299! 

. (Arizona) by poj (Tucson) omsy S lub Jl Ja kad] Jo pUJ Psl Peak 
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ol 

LS, se GS kuo oo mad Boo uj 
kiu olble lam pao USI lo lato 11 koksoj) i 
PO Go an aŭ fo kumidl ka planoj) idas Lu is 
L kad) ŝaloJl pordi cio JI [lindlo pladi blo 
dl e Akab sas MUB Uo i zboJĴ Sm suuadl ps! 
obs ĴI BLU) SUI OLIJI GEI: = 111 uo: AKAJI 
GUIS, SS ĝl o) (ius dslS p oleujo alsla 5); 
Luo (aJl kila 5 muo GEI Ae ug aao ol „a 
sin LN i melan dio LI? JS NN pas os 
ua II i sela d93 SUN IIN [as iia VI 
Lo KA da 5 ke Kaluoo dao ob o „ke saji 
i laso ao al 6. ladu dj 
sis SI, iala a o a oil a aj 
I. UNI TAO uo FS aJ NO 
UJI eludl olizo 3 lemij ŝbpo OJebJl, oLa 
NU 

eN GOJN La (ua os JON Udo aJ 
udo dume lo LI5 BLUI alle qa UJ laJ cada kad JS spe 
disas kaJ AJ al se lugo 5 251 ss „lad 
Lalo luy IB kl a No mall ub ud mej msl5o siubludlo 
I OLE xe mb LAS oammsa$) OLUSL Spd 
GIAJ Ld dd sm Up SI Asa) Sl mano: plis ali 
inj sll p JS JIS ol 5 olu o spd 
alodl e o IKS kaJ pla N Lom AĴO 
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333 used DLE vado GUIS LS,S 65 is Gluo ks 
e Ko JEB Ad lao KUS, e poll a Mud ŝpati 
lL e BN kaso dl Slo ao JI ola cal „guoj 
Sa dl sad Las DUI ol SUN api id ma 
esloos) OS Uo p uJ) BLIN ku) dl 5 pau 6 9Lad! 
Bpladl Ubbmdil 4 ca: A SU asi poll pn Tima 
o e LUS iu Fako 28 pao asnlagUl 3 aŭo 
ilaJ am mul pe Dal Gaia tes l 61 1kadLJL 
el oe amb sjo sa l pilot uea. saj sla! 
NN UKo, 


dia md e poslos plat saldi l gud poli 
Jl iul le 355 SI SLUJI e Uba cOhlaoJl ki fo 
e dedal (mo ps mall pe mulo JL SUI LJ udol! 
o UI 3 Ĵa DUm lla lub plaj: Jl Lag ol vL 
a sI ia kolos kud VJI LLU) sl (aji 
Uson 92 Me lil (653 53 Gl aL psrdluod Lull Lias 
AAJ iio luba, luo 6 zam OP Ka dll do Ua sll sao SU; 
sla nludi  mmp (GUl poolyad! Jlo se pilo pli pa Tilia 
je e spe qe (KU-238) „5 5 Lio) BU [KAI o am eL! 
sI aJ) ĴI 235 „ŝ Ĵ) mij „((U-2359) ŜU (SAJI 65 poll 
PU 6a do La im laJ 2 Las Uso „Jlo Uo suJ 
eso UJ 238 „LJ eliaj lJKao (235 - 92 = 143 neutrons) 
o prema legus 235 IKA sue psi Ua SU slo 
ĝe AJ p 99,3. Lo Su ab ses dl mull (ue esos Jl 
DU IKUN se EJI gb 0,7 simaj ŜU KAU 
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o Se Na lm NL DU 5 Jl 489 iua ioj 
e I l am ALA „olog cb SI 6 a UAN uo 
(e 35 kus AL dls slos ilos OP o e meso Ado 
Ly Dlolas soi; 01 ekas (SU sr BLA GUU ma „ZS 
IiI gl JN al Lauj folio: suo La JI (boj Aks al) 
mass ell) lupo (599) „du si sos Jeluo LUN ola 
eba da med ud PU JI kas olo PU JJI 
5) pe Bb pd ls si Bao ĝo pia ŝi ILJ 15 mus iisoJ 
Iu „EJ Ua ol Joa suuo 3 maj Lia Gi (La 
„Uto Bul aŝ Gao ojado las sl edo So plaj so 
is aJ o SU cp lua SLUJI 6 di sp lujo bumo sl J) ELU 
E mas BUBJI spo lu jas 


LN Fo ŝuo sU ALU ilJ e Laj OlS 13) 

LJ ib ma dl so N UJ uo LL Jola dli 
ris ol Jud moa fl ea ca Ĵ 5 pulon ĉo tJ Ua po 
aza padis gra RABIS ŝuas 55 pi la klado so l ŝlj 
mas kod: kolaJl Oli ed As [SUS Ee ludas mo 
rd Tol poluso (im pdl ĝ,9) Last ilus az „«LaĴ] cul 
So «ML lp Oo I esslooJ Om = (LSSUas]) caj 
aaa as ll 153 damo dno PP I5 majs ajo LJ 
os ASI OB ha ds l uo Auli mao oam 
a UN) jJ ALAJ luo pa lao ! puto TT iz pil 
Su Luo anutio alas: ko Bilbo Pola 63jj Jl Dudu 
Ed 97a BU JI sa i al dag L 3 lo uko maJ 
ka raia sd iou: paasmd] prdlpo dl LE SU JI so 
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90 se AS daj Sea PU AIia sa S A MAI 
„Koj! 


5 Azad) Liao do ŝapdaĴ] 5 ladi pprudl ~ mudi Lauio 
uda ipa pod spadon (pa Le Log kolao Las vL) 
JU aos AI „NN me goo Laddo ĉo cpseilo sU 
LS e Lo) comes) „SUN! ekas US ma] kujojlaJi 
A o (Eo UI la ezel NIS Su o VI 
ad Ol a wd fed A) sla do ss (sd sist ĝ 
SUBI UK 995 ed o eblaj fil pa PU JJ Zai 
„mad pad OF Oslo) mo PRU JI ŝli e pel Jidaao 
Lo gl Tu ilo 700 dla pa PU JU (ilaJ Gaj mus) 
je damo kaza) ĉl sas lilaj l JJ AN meo pls mli 
(ka Dale 700 Mo Laj liaj ĴI Jelas 3 me esJi PŜU Ji 
ua sl o lo sd OS ma II kajs$ uaj LI 
Lam ao «JN EKU kula 6 lIl E uza bjo 
si A llo 4,5 Jlo va uL mad madio OL s~ 
LIS HUJ Lu a mu ulmo ŜU JI se 6, J Abi 
ĴI iau AS As) aas US mat pb AS A, sls 
ce liKA, LUJ DII dlll 65 SU JI me Leiplao sus ?5U 
Pamd) pa Ja bl ŝlo 45 SU JI mal 12581 pao sluzal 
SA Ao psilo d) pe 3dsdl os famo 


e (ioll du) is sa ka IS Zo ello 5 153 
ma dl sa uia aK st ol ab,53 LL MI iuu. BU JI 
er lud, iu: gb 3 JI jobms amaj IIS sildl id „JLJI 
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ila sadi MUS 4 and) pil OU oo TU JKOJI 
O5 aJ eil d DI Emo lO o pab Io as 
LUS AJN E LJ Deka J A i ed Kio lom p 
aJ Ia sao | a uas eN ZN! Lo ks 
hd SJ ola p355 ps „Zl Zog Lsdlolio mao 
ped pab Io pompo Lab 355 ULIS klas LLU ,S 
JLĴI GUU Ekul SlUb, (Ulouo Les) slumo kaulo ĝojo 
ha ĴI NS uu lma ĝado, loLaj „o o luslo 
JUI o «KAJN kapo 9) iumo „i Udas ia blb Logi! 
Ajo polas pas cd TS cias l) allaj GUI „pazo 
TN ds LEI Jl lum l o eiuj Il AGULO 
I ss 35 ia Pl Sea hum IIS (Chernobyls) 
oblo „amaj lg kuolod) small (amo: smj lamo 
bino KU, LAJ GUS, i „55 klis b as 
33 ob ola illo mall eats JI ue La) pela 
so «pni Laoso eo odloliJ sida IUS „Uiu 
bLEJI l3 ZAJ LSLUS Jo Lm l as cio! 
al „ang US das LS €s5 lal BLO: 5 sela! 
a az sm i kulo hu as otas 
ia da odltolall SUS sloj aŭd i e$ muj OS 1JKa o luun 
hlj a amo kad po cao E gl l is siaJ iLaoJi 
SP SLE o - Dl padl (modlo mazal 3 JS laj 

srsdpo ilas (ual esdlia l) (e laooŝo DLJ 


„li mag slENI 3 1986 ple bi i6op fle soo B51 (m) 
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Sal =xn 

Lys dolo pis ims pe delo bli isis 1971 plo A 
bo dlbo ePUJI eiloJl ge LLO, kuo Pd: ub luas 
Lidl os soul is (J- 3) : LE a) sl LA 
doll 15 ems aJ LUJ kilo „sleŝ] BUS 3 OLU 
dl Blood) e Ge l BU JS slas 3 olal kodi 
eLa!) Joumus hi lo Se Sa] un cb ALOS pio 
lo io dulo (obl 3 3 oal amo ve 
mel GUSSNI ham Li plum JL Lao ul 3 JI 
ESL ON N kas) oelJI ~e OLJIo 1972 «Lo 
dm GIEKZoN! 


plie Sm 6a pd olal EUS LU; R55 15] 

Oa) la Emo IKE, sas a UON pam mai alma (Gi 
SAS ad nd Gl amo AlS „plas ld 3 paj) iio 
83 SO [mnl pe Bild mo ponlo uns po Lela 
Sl pland ge anto) 63 pakas ĉj5las za lS a 
oJ pe JUJ) 5 a di audi 1 kŭodl lasl a l 
5a) man Solo ail „LE dao sl J35 fola 
a e soluo NN „ass V! p Lauoo HI ZU olozadi = 


«Oklo's Natural Fission Reactors,» American Nuclear : »b- SE ul (5) 
Society, www.ans.org; «Oklo Fossil Reactors,» Curtin University Center for Mass 


Spectrometry, www.curtin.edu.au, and «Oklo,» www. en.wikipedia.org. 


(2004. ple GLI 10 mutu laaj La, El o) 
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bLIS 35 pao sas (Plutonium-239 239 - prŝos LJ!) ””Pu 
do a Laj pisuaj «93,5 kus sda Jl sas) 
a prdlood ce Ŝume 14 kole simio Euluaj ejoj LJ 
tan) spo laj mas kaj pas a prs 5] Eno 
io 3 lal IK homa 50 Jo a la GI guton 
ia edkolis ĉi majs blaj (oj eIKIS Lass elkaj) 
LU, ul S39 ko kuj odolo hul cls gwo] 

BB essa Jl 


(aŭo kab oŝalboa 455) ud Jodi Sola 0) 
ub Jiu ĝos oNeluJI UL a as gll i „ii 
Ad 157 Jlo lpo ual Do SJI GIS eepto N!] lasoŭo 
ko I ko „Kas ss ĴI Uojŭo liao esll avko qa La 
o NUS UI Ku a Lao Taga GI GLUJIL ZikaJ 
aglo pa Lio Youli lilo ku ello Li kall 6 espo 
053 LIS IUS kiba kiuu JUJ iudlo cslS a Send 
e Ta l iau blas A spd 5 a Es dl gi moi 
had OJLL SS SI sell a SIJLJ sl ui 
Lo ca la smo SUPO ld ado UU Le suo belaj ŝloso 
fold i o 


kad) 19 kaL islo gas] emaj uj dl lolaoĴl Uoĝj3 

LS dlll 3 im) oL solon Ae GUIS, eL „adi „le 
so „olie Us kopl Neli (153 io (l Li US 
"Pt uo LN adas „oa di LSoLOJ Zl ullS io uza 
o end I Woo lu) AI skot oLLaJi 
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ia p IKA ilis a JI OLLlaJ ELS uoj ola. 
su upud ebo RA MA) 
LJ „obad) SUS a mol gll udi pa sill SUS 
eldo Ĵi oa hpd OLkadl SUS suo) „oo „Le 
spi $» «(Samarium) esobeLo „sm=mmad] Suso! Jld „azaĴi 

. Sm SS! 


o md 3 e 1879 ple mb 1 emolHaJ iiss 
slLw .(P.-E. Lecoq de Boisbaudran) Oly3 pla 95 S,£J LI 
Uto lu ELUI mio „ad Oll ao e Jad Gumi lia 
lrbo e LAJN ilas a UN le im dl eno LaJ plias 
kem dls sab balo Sm ama i lad pll e 
lJ Ao 0 ILAS alamo (Sao ido (ki man „S) izuas 
irkall ad „aal la poezo ioll) o aŭdlo: aJI ALa 
3 UUISo flu DUN! iam 105- ŝablo elpa adaj) 
sell LE vb alas ĴI BLAJ aU pll „amo 
Lami das gl 


Jee dl mina laŭo lua sl 3 5 ua talaj 

Jm 13 kam) wo cus sU UU hall „pao (sadi 
rd anti 15 (gI esll 53a plua O) 7dagpdl Susz 
SI ge ke ube ki SJ aij Eddi ŝo lolio 
lia „im LOJ lagdl asmo sdate US (gll laŭd) Janldb za 
AAENI plu ol uaj po id a fluo Lapo bul sU 
l ŜU ib pio iala 93 pl aa (Sd all li (65 Ji 
mals als eusgdl ola sao 3: aJl Bad) ZG uJ 
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seo o bal) LULU sila) 3 imib l ZA sjus La 
3 Lead poo Sa] emo Pola a SJl5 (gd puJ 
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o au 65 To vi sus lA aipud SL Lali J) GLOYL (6) 
bs: soll oazo N!] ko io po dl ŝa prodi 5 malla Sado): BS kelo la laa 
F. W. Dyson, «Time Variation of: „ku! „Li aJ s FERA EIE Ui (ECI) oJ) 
Fundamental Constants,» in: Abdus Salam and E. P. Wigner, eds., Aspects of 
Quantum Theory (Cambridge: University Press, 1972), pp. 213-236. 
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e adi Jdaa aŭ 83A ĜI sas ONU ludaj MIT? laaj Oko «IUJ 
MUT” mudi sb lj MIT? laaj UKo JUL «LU 

= mazedl plias (1) : mLa lusla (als se lil; eldi vd ŝelo pliaj 
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(How Many !9( 55) ONU (6 6 ka MI a e 5 Jli ondi EL vb Los 
(Google £.mv iakali SILI Lo 3 „La! utas Uso «Square Meters per Acre?) 
(l acre = 4046.85642 =i ~e a 4046,85642 = Ol]3 1 tel bl LJ „ela « Search) 
LL£ dm aŭdo LLa Jl Hube] lla Somll 15 mulao Y Lose, Square Meters) 
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9. kulas sl po MS p kaŭ GO sl cumo SIBIU JI 
8, 45 ill ĉl una lIKAj lami l vb mo ) lua 
ma LIU BUJII mis o Al SU KEJ baa JL 
e? anuo ŝipa 1 Ka a (ed lel JI dl pe lawa 
am o «2 IKE vas) olas ndl kel ob oOAJ (JI LJ 
„PU podi ĴI Bla ŝi 

Lm) solo IUJN 3A OI La pp p JI ple vu 
kad) olmo 10 4 Zuluo molo pimŭ Ol GUS. sao RLON! 
SJ ro med as ss elo I sll pl a (Ga plna) 
pu (pao lle obe lubl mo duu JI o dl del xe eLgJ 
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Robert L. Park, Voodoo Science: The Road from Foolishness to : L~ (4) 
Fraud (New York: Oxford University Press, 2000), pp. 3-14. 
A Gaj ald md dl: ad sL SURI 3]: „aa, Lo pb! fol o 
lb UNI LI BUS lunoj gl BYlemul Dao ge I JI oaaŭ AII ml, Lo mo 15 LI „ŝlo 
Donald Simanek, : lasl . „as N e Bill Lb Laslo = A e Gudi SUJI 
«The Museum of Unworkable Devices»» www.lhup.edu, and «Eric's History of 
Perpetual Motion and Free Energy Machines»» Philadelphia Association for 
Critical Thinking, www.phact.org 

(2004 pla fb 12 molu lokaj lio, (ias pli 35) 
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Mark Twain, The Tragedy of Pudd'nhead Wilson, from Pudd'nhead (5) 
Wilson's Calendar, chap. 14: Tom Stares at Ruin. 
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gi 312500 Lo Lo pus 450000 uid lug ol UO: ao 
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—bLS 8 ilJ DO] Lumo LS pd LEL sue VJ - 137500 
137500 Jia Lailb u~ mam 3 DASS Ld ls „io JI 
AGLI vb Ir 13750 Jo Kl Dab 10: vLo kopo Jam 
5) „(bla LUS 13,75 91) blo 13750 Lao kolbanu US i lo 
(James Watt) bly ~a „| do mda SUJS pus sio l Big 

ola NI 3 umo pa: us 55 soj pall E pos 


isla! gi BUUJI Su ol Jmll lumu AZ) 

60 6) LULI ua Tio 30 ke paj ŝuld maj Lazo «KL maj 

6 ŝela N sia Jie plaj Eulugl Sam ple „AGLI wi dl 

PSS 3a iuludl 38 vo ANI rl se Edo sa 33 

Ter aze kSj L~ ds bluas 137 LUK I dela N! La „as 
Po 


sr sPbo pdo iul LUuus 3 „kall i md ode PL! elu, SEKo (11) 
siu UL me Lulo Laj adl kod Uylŭos (Sport Utility Vehicle) .$ - ~i 
Je obl oda JS ki „ma ĴI plim db ol es ea ŝonlĝo gl ŝo 
eda 5 mimo Stus ALa GI Jis Lulb www.new-cars.com | Luaj lb) JUI |a. 
(1 Kslag) mi) sse IS as E pu (ie Jl klo Ad ploj kuo) olo. 
Uoo 39) ds M77 Laos ls l 252 e „ŭd - gi «(uoL) bo 2590 Lejo 
PLU DI „ko Li azul LUI 3 al elm) io Lumo „ob No GELJI ĉjo plosi 
«MULI sl masa ub zi (50 mph) Lulu» 50 JI (60 mph) LU Lu» 60 „~o 
La plezas] blo „LS 16 4) bly 16100 FJ Kll ŝelko N] cUI5 JUL 
HAJ Lamb 7 holo (soloj ielan NN DI di mo uo 19 AW a SA o JN 
MKS Ji Us „i ŝ,i3e [E=MV?)2 25 (kl 31A mas debo emi Lo GJ 
1GL LS so dli Sai 


IELAĜ ST s =V ima ) 5x1177x(307 ~257) 
HO 


SL SJ BIUJĴI e Ue (Diplo 110) 110000000 Jl ke szll OJLL 5 pe ONI 
= sp ILa (1/60) al ~ 19 LOJN: ad do 60 Lazo mo US Lauuo 3 „mal Luo Mlle, 


m~ 
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„(835 „zaad ZIJN LS uad cul JD rJe OP UJ Ku 
medi oll malas aŭ laŭ 055 KLG «JIGJN Lla SIL ib) 
1 UUL „Lasljj l Ll Kaj No 25 pismo ZAJ) ZS] vo 
OlAZB ĵzu cill JU» ag „Lo GIKO ĴI maŭ aŭ OS UI ce 
JI pud Ss looJ elua su SKII ĴI sm AS pll ŝilbJ! 
Lua JI ks mall 331 JYG eoo (Ima omas dl 
SSL e kad JU oa o LA 
o ao IIAN asu US ela 
BUI e „SY all Jiu ll gad Lio» eL ga LLU 
sl) LJ lupaj lo JI ud boji o lo ĴI asoj! 
aŬS 1a OP Luo LJ o allo OLEI oleujo (81 
BJ) oda slo sul Ol clu plj 11159 isl ko 150 so ŝlo 
Sa Jozo Zl am dua (SA 
LES small fuo piaj Ul Ka Ko SLIS Laj as 
La OUN Uo Mo hilo 5 UJN SUlgoo Luoluls 
sa IS (ebl Sluprl o La TAJ us Lilo Je JUL, 
i Las mo J,Y! l od 10 —~AĴI G padL solo LAJ 
oJ) rid paseidi ISL .(Calorie) iu „os NL 


bigi ol 55] lU opo 1 Jl =(UL Js GON) | bilo 16000 1 o „aŭ 1 luis . 2stol 
ladis Lijlos duis «ll, „i 100) 3 po „as YUS LIS;o GIS 3) „JN vb Jama plo 
gi JLad 10 dla 6 (ull Oo DI (OJLU o Gla 110) 1a 15 ilujo 
e de Gl ULL 5 io Lea; O JUJ mam: MI BLUI E po Lio SUB me LO JUJ 
oK I: 32 JI ska ) Lulo JL 6 oj JUL, «ado JUJĴI i OL. 35 
SIN AJ mud Ul Rul kanlzo l selo pio Bulo aulo bi pl oda el pm) du but 
ĝe = plua Slo al EL dllaio uo lun LUKA LOLS l oda vo a pal Stolc 

Mu „sd lau zi rl e lao JI LJ iul ŝutu dj Lauvo JUI 
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els pm SJ ed go du 2000 Jolay L Fal) SLY JI! 
oL Jla JUL, 14200 sJL Ly Si pas bJ („| 
elelas 331UJ) Jam Oko 84 41 8400000 sis JeJl sob 
i ASU 605 ALU pb kdo 605 pall vb kelo 24 mn a 
zzz ag „Az 86400 Le som pll Gl SUS sao c2ŭ3uJ 
Jdam LII LIS L Gou l SJ Lla soldi: „asu ĉl 
dolo GI 6 (ao lidas „(8,400,000/86,400 =97 watts) Elo gamo 
3a Ladi 1AlKo - ŝadlolo kudo Jl poo ce l€5 - Lia 
liso LSL 5 bo-luao Lua N] isn N] Saml jazo 

„bl 100 a~ Ubu| 


E TIESECPEOVIETI] 


„si Ib kad elo pd Oo Steao su5 me AJO ĜI 

mu Lass loll uŭ vo «LAU Zo mall bla 100 JI spe EKO 
I iJm 3000 plua Lb i) bla 3000:[: Jl BYLsul 
JdL KN sa AIS Judo Ad pao JK, Rgt 


A es (BTUS) (British Thermal Unit) JU salo „LAI la = aao (12) 
dio obl ui gisa SLI JI a seJ BUJI Ial flo „BUL 5 | 
o I Saa Site „ksi) (107 BTUs) Eee Jola, Ll (107” BTUS) Opl,3155 100 
o). 16 ĉl lozuuaj) 3 ,) (www.eia.doe.gov) subali LI JI P Ua) kval 
LJ Jm 2010 Bul e~ JULy EU 1000 Mli pU ed Salus „(2004 
Oko 30 Jimo 35 mal oblas (107 BTUS) 0 guke 300 Ji Sla JI: Sut 
(109/ :Ul = 5 blu: sla Se VI Jimo UAK EJI: vb JU (Zx107) 
bi y 3000 3; ĴI ŝaj ŝalo aj bl p 10000 J Las (sylully «(3x10813x107watts) 
Jia Glaol ual dle lia Samy (ka dl slo l Ao cd pasa Sla) 
uJ AJ zs ull BY! 
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cede e UJ ĝlano elu USKa, ie UJla ZU) ŝupprlo 
SJ bly 10000 :/-Jlam Ue mai UUL LUB (JI GUO) 
l slbJi, sisaQtj; slul) LULL] bado ludos «pas 
kol sulo Las Ju ALI o ks oleluall, pilLaodis 
Si Pos aJ) ims Sl sall ob JablLols JI 

3 sU kiU spbouji BU OLU ol ce Tu Blas 
islama Bou datas dam (kolbzaN] SUS Valmas clu 
Glao) ks Jomo „UJI dj Bili ai 
LJ slam] 35 sue pomo Set, koi sda: li £a 
badly SAJI 3 ma lumo sul 

salaj Adamo Anlon mo mat OI „SS i laJ o pij 
pa JA 8 ms e i e 5 bl 100 L; „is 
i lO sogo e p a) ĴI [uo plias: SUL, pato 
Ais plas ilas Jl Sll po ĵe 300 sdas ilus o indi 
a e kami in elimina ojo 15 fel gu = mes 
eda Jo sos 6) Je Ltl eloj (JI kelko NI LelS „Lo 
I BLO] cJ 10 e Bl „bg 3 cd Juuzo) das „UI 
Asi Lano IIe blo borg Sia KI, dum LUKA La 
p Alos l «AboOjS oŭ fadi libana) 15) „Su ollas 
3 a) Lano alpo adl aj linajo Lio aus SY) Tlaŭo 3814 
IKA Um Sd lau~ DS Luld «8 I oda J3- ilu ll 
dle pom wd fam US) 5 JamodJl 33ĵ) 153, Ĵ„BLJI 
o va I Sm end! Sis (SU Jia, 331! 
1» 35 

azaj l sm se Laba, ZSLĴI ESL SI spad) s„e Ib 
l ĜJI 35 „JI paj Ŝiujjm e LAJN AuJIS AĴAJN 331 O35- „Le 


105 


853 amis spd 35 lJ oe JLJI AĴI J3E- LJL ŝ, jm 
do AĴI pdĉazas les, «BJO mol 45 „i lago 151) jas 
EUN kiuj olu rlo amuzad eLaJl jas ABA „uas 
- JJl 45 „ĴI ilus Gl oLboJl 53 bod em SI ce 
Dbebu (i L3l5 Kb ss l ge Alla 055 UI am koz 
Lo opaj adl Lio pio i pedo Lo el rlo iuj 

ss Sidas ŝasuod) OLI JI vd kaomll 1 LU Lo LLa 
Ko = l- Mo jm eli Bika= 109) ~a LUS 1000 J Ja 
e lus 10000 145 armas (6 (o 109) oa ls 10 o 
EAS 3 LJ uas ĉl popas o mo 1009) via 
UJI pll VE al a l Su Gop l- MJ pj 
ohlule 10 sod ud LJ mo Doko JUL ea 1 apluuia 
„LLa 10000 SL eLJI lia 25 5| IKa ĵe 10) Ko me 
a LAĴI o mako mazin Ais OY tel, LS 1015) el,e LUS 
azian VP ako sa 109 slum halo- buao colo pl,e 
cn lel bkos 109 al els 105 ĝi e£ sll p ako 
dar I Bad 3 omo ed olo sa slaloj Jodi uma eLoJi 
(m05 Jli LJ le LU) Sll BJ US ULoJ „) 
l os lia uj LUJ la mo ) dl 43 o nala, pao LuSUa 
LLU Lag mo uol£d BBUBJI olo pal pm a ĉu a 
kda JI lus pad ĴI uo 6jo - dad A pll aBlta JL 
JI wd 100 pa ks, es RID JI Uo saoo Ol o mado 
g = 10 Ol slusb o. iuazoj meh £JĴ ULI ual kaladio alas 


-OLJ lo miao AL inlus SUS Jola, (p) 
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lJ 109) Js UL 100000 Las - kaj „aJ SLI uo Lal 
LLa mli; (LLL lin LULAJ aJ so a plion 1018 
100000 Jola pao - Aea dl sU io pla as Ao luzo] 
1 lo ss aJ iso se ilezy ol ass a Luz 0) 
ella [io 3955 „bl, LJL» Lapluuio kolao) gh «bluas 
po 5 leo amus adl asoj kaj$Ul sUJL kelen! 
hoj - daJ) 45 „ĴI Bb DI se eblu blo GVI SU Jlo 
2 pd Rilkia SL podi elo so dmS ka polas les)o «Lido 
LIU lono Buna o GUJS Luo pil uj (ias 61 - AJ 
LIGAN alpo adl do Upoj pia) £a cini „vi 100 
Sd tom l AĴAS JJ Ka lulj LS, Jla] ola fo ĴI 
Ska suvelko. » IUES UI SS Dkay 
UJ o Jo ts lnt Gi (Al ĉela taj lekas Y 


ad oJ Jola naj kum Ro 55 se OS) „lS 


di ŝo ad aSo LIUJ) Lilla ILU E OL UJ o AS Sao (13) 
ET ro ORS NL oj Jes dl GI JI plusa solo) fo (Jo)! 
re JlE 3 (ELI SUII ZIS) lablo £i elo ZG ol dl do dozoj sob dl e pligi 
LU kl lt 2581 ge kamelo Jio 61) Se lU pede RB mla G „aj 
ekdlaaĵ) pel slas se ei (Cottonwoods)] 1a! LINI ska) ALa ZI 
Lis; elllazalj slon gj [JJ LOJ 5 ~i I ro enuas ojos UJ KE 43), „| 
sj is e J pad LuKoj TEZOJ JARo o n5 preen kala) ŝuo lasa 
bp lia fa. EJ Er mJ bis | 435 3 bai oda loĝus I is lao YJ 
BSazul e“ JI ŝul luon aza kamŭ oda s ial i la Jlo 013 A mno aJ Laa] 
ue] dn e UJ eI i do Ka ) GUJS Z3LSYL Je ad 33 JS) Zila 
Bioenergy Information : 4 „I Slaj) SL las ISAJ a JN! Es „sŜ Niso tal 
Network, www.bioenergy.ornl.gov 
alas sets ad ol Ka am «(2004 plo /yLI 14 pujto loa) liiy) 

e Ul, kos! 
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e ea ais SU. JI psilo dj oNolaJ oda Sll . „oL 
Jo pando dl DS 5a) prin olia fla kanuto! elia] SIS 
shao olio sno lima Gila lum ij ll LS pavus lS 
da ia panas NY) LiLaS ibe lelanm Lio S3LGN Kom ele JL 
muo ESI FIL SI FJ 65 pos LJ pliso lu dz 
dm» ol esopl sle slonl Ĵ35- e db „JDI vo Ĵ pad! 
ed sL A mJ koaj lude pad olal JEJE il 
Jlo lesa] 1 Rol dj JI 3elaJ mo ŝi plio sko Sl ole kuJ 
Sil zu Na Lsluaus: Jolo azo eska LG - eb «OLV! 
LS saja aaa oa as Ala Na 
UN lua LEL popas opa Leo 3 (uamo elua so laa 
into 13 LAN sda fa dle oŭ UU pe oro O) - ILJS Toulo 
adl kij Pd duj dl GGUJI ĉa Jl JAJ SUB mas kilo! Sl 
eka Jo aj OI evan BUJII JJ LAS GN 5 ad su) 
ilas ido, OGAub u~ ede ZAŬSKS O43 mao limas ELLJI 
e Dl slingo kio la aŭ kolanul mu Ul o adl 0 ias kaa po ponas 
Ua U So OE 1 LII 15386] Jl ole Luj GIS liao 
ASON „935 DN 36) vadas 16 di No aao 
dms palio Lo Zl a bel (e UJ UJ esolo aJI 
(re ej Js. ad SAJ laŭ e oJ dl aso rla 
Ol e IKEJ Lilo, 3 vJN BU „olia A - SI o ĴI pao AS, 

~LilaJl hle „ la sab. Lllgous 


LEBLJN a Laa kO ga “ooj eza cIm| 


lulj flis l LJ OSzadl se ims 15 pase lo 151] xe kata (ie) 
AL aU 
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lu bua eis olal lia dol Ka GUJ LUJ 15 
a 100 plL sl pa ETERECA spo o5 «luo e aaa 
l leo IS Jo 8 hI Bp sad Le se (pas 300) 
do nama petas (Gl) ASU za 10 eL ĴI ko mo US Lako Dl slao 
Jeludl fio Bilal so amŭ plamll Jj Ol Balb kio so daj 
eka Jis muss (eo) p SLAJ „and a adl 69 p=dl 
Tais 6 modlo dl ~l3 23 plaj kuŭlio oaj 
cial all oma uo Paŭ 5) llaas ŝum ŝelo Sll Jlazul 
kasao ilua ko SO SU kala] Ss 
LI 53a dub AIL eb Jl ke mi luo tebla po l uas 
isl SLUJI pam ma Sl OLEI lua lia gigo, N! 
Lela lo uaj EJ Lias Laj fiaj Judi lia 
sda niis l Lai limo l ebl pid oi = kau „bli lumo 
van. omo) US maj ĴB—m~adL koaŭollj kosmaj) OU pela! 
Elle ad aj (suoj od paj - pblsooS kipda fe l OUoJ 

Ld p Jai do PLI plo ĉas i Zoo JI poloj 


sa nd kda 09 SUS LUS Ŝoa dl plasi e llo allo 

LJ SJ JI 5a leel E AJ aJ GU pol 
ne dedo pe le kod dl mea SES ie eZzoluo NI 
(BU SS mu PB dls KIJ iloj doŝl) plu! ilas 
llis SAJ poopiao Slo BbŜ ad kam ad Asr fa 
EU, eb NS Da fio Didan Sko pn plad ŝli (5795) pola 
Jia BEI plias 5 ms kad do mJ a maj 
(re lm pom al ASU al ipo La mar GS) (LN po: mul 
Eo tud ope ŝa VI 33UhJ] Alavl jp aŭlo- 33 kaval pola 
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„US LLI ol mall io asa JI pl pa SLAJ ea 
cao 8 a PLu) gj Dadi GLI ad ĉe mdlo 
Esus SU Su se skao 
loo Lo LUDU, SI so pa ad Bo mo At) „olas plaj 
Ao p (a l- LUN ne (SddaJ AŬS ELE SU - ull hao 

PAPOJ 


ŝalo ) - BLD plu gluo RJ] ŝo ĉl se eL 
(e Sd GAS aJ Go pla! Ekul l I ud Laila 
slolus) UKo fo) Zs lS) oda 51 JASJI SI UJI 
kas 3993 gLGII Jla BL Jo Jiaj BUSO 2a „AJI 
aan al o LU) plim (AĴ (sd wle JJ l Eo 
ko ekaj UK OS do lL dls OL rl se ku 
SP pUJ iuljo) du pull 23 maJ Luo Julao po pioj UK, LJ, 
eL Jom o pdoJl EJ ei AA Smzod] OU) JJ! 
Ol a eN gao peko Dols fin ius: puto o (69 9Jl 
Ala! Sod SULI (JI Sue SJ hold) ps - E) pei 
pad ladi ga «2050 ple Jako eles! Blb) [U5, Lolo 
(International Thermonuclear = sd sl mJ ss JI 
o MS o smmo 5 5 e vllakoa sioj » .Experimental Reactor) 
(Lala) ULE. ĴUJ] slo] Sao vb LUUN] E a pol 
a JAJ, eS vo suvdlomo Jo 


Ses md Jela ĝa SONI dali „ls ola lak, Eslu (14) 


International Thermonuclear Experimental Reactor, www.Iter.org oJ! 


(2004 gle (ALI 14 muto laŭaj Ua») 
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e bo PLOJ pe pedi LUJ so kun pao kanlon jj 
3 LUJ, „BUJI LS) JJI JAJ ce UKIJO „SI 
i BULI dla se aŭo Ol e$ kulo ud km EK DASS 
kae las ELdly Zao ULU pluson Ua Skaja 
GUI hl5 olal e Ll Lo l „Jmll lia gildoj isi 
Luo leo LUJ Tao a UJI Lo ceza JJI 
Lib los «LL ZSLJ l iiaj) LJL lb eJ („Lag 
[5 ka mann mulon Glas Ala) mo Lola ub Ujo 
Sl Jia lo dadon lam aj ma UU po Laj 
LalJ lub GI siu oJ l LUS mej LON pa LaS Zilj! 
os Ol (LS da e ld slamo vd elgJ PLS, Na Zs 
Jia (Mo Lo lan Uom ŝ3U! LS pas 

BAJ] Jlmo p o Sd am Lo as La JUN 
dama lemo a Lo 1A a pam puso I ooj 
ada sj a EiuaJ 33a un Lao ŜIGBUSID o: mod] e aJI IUa 
SIEI su eis easto di sere 
lia wd „35 GI Knaj Laal ĝaj $adly BUG so dito 
OJ 
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ed) (Lad) 


oo dalo ud paj ol da Lo ed o aj lis lA ŭo OF 
Leta Ji AŬ UJ di add poda dad) „PLJI aJ 

osto JI 
seko Ji 


35 pel io aŭ sima i e BLIN xe Jus Tlazo KI „elas 

MU dd l OJA ge dai 5 o ea 5 llm jus 
ema) modi «55 pr ĉa UN laso sl iaŭ ĝi Jo 
dm 5 daj ) Lami eL pull dlas GI pa SUSJ susadlo 
lla eladl do zas N Lal ua bo JUJ lal do GG „wJ 
GRuo dlll pu pod ste) I PJ OJ p Gd wJ 
of lub, o) sue 38a ema lo Lu bo ell Lo DAJ i 
Y OJ fuo (eb La das aj] klo aza N ull oda 
Kas Hmo) Sia OI adl jl 6 3 ao al kol ib SUL 
a Bole o 53a ial slo dO islam NI Ab Jia 
aj kanlo css - olia alo vd ell aj LES - „aJ 
35 lum Go kall ol, Ki Kas AI Rd ull 
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OJ Ao vo Lall suslos Jos (Kansas) „bs Za e 
isl aa DI ue SLE] bo sed o am OLI, 
ldo -OLJIy OJN la liaj Mli ku kl po oJ lou 
GEI gb Leis dolo gue Lala OSI OI Lao l sojla okej 

l (Dani 
aso 


l p ao Latakio gj kis SI US omo famudl (~o 
ĝe Lu Ko daa U55 UI 15a Sado GIS] oro Jad o 
Po dmo AB OLI UKo UJ Kus Ko GUI alb JSG- 
LA Ss a) UO A mao nu Ml 
ste LOLIy OIK kio mo kaloj slul smo Laj Joa 
loj us (el Ukalono (51) an aJ oo lao Fo 
ilia ml BUS slu$ oda Slltazs „lau LBLESSI lama 
3 Jiaj an doŭ smo VN mo Leda JJ Ol LOJ 
EON Slul UG Suka SN ada pio 33, -OKSuJ 
o pu 3XA =. 4X3 Eu JĴOLAJI plo inol o) kuo polso 
l LJL „UU iLJI aloe Koj iu bis tola Ĵi lia 
dadon Aa] lamas Sodom LI as IBLJI 


sss aa sus asas Lala ENIS 
pu» „l (eLeYI Po (zbdi Jl (ua uo al Ae! 


Jel e RILO luda plias LS 3) Lio = So ma l km zio JIgJI JIL) (1) 
ES ss no Ja lu eel OS .t=0 Aka vio UU SlU! ba LJ ua£ 
J. B. Hartle and S. W. Hawking, «The Wave Function of the Universe,» : „— 
Physical Review, D28 (1983), p. 2960. j 


l 0455 3 Aha) eda KaJ eL slaj wl (Sl pie] pazo) «Luzeb eLa ol 
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end Lej (bl iago USI ĜI pao eoj je "UJAJ 
55 ol LS Bias ulmo moj kojlo „SUY, olalos! 
slo RI, olumadl dle i voio rls EB o EKo 
la LUJ iua SU SJI JL Si 
Lo kan dla 1 KUJ UJI ĴI ge Gla „ĴI 3 aj 
(LM ul I - iam 3 mma ol mebla bilo JI 3 
ss ekk aa Su ela. lu ks 
e Bd sad feladl i albo j bul, LS -1/1,000,000,000 
illl ĉl Bo) medi geo La mo SG vd OLIV) plo 
Ulu vo lanu luis Lal lau „is ebl p keo 
I! praj) 143 a Va pe ls tos „lus o FESI 
IN ekza skabio 


3 E am tabdlaj ĵaŭ pao al OLI ĜI Usa) oa 
E sa hI lia 054 OI Koj PIKA, sia hl e Las „bJ 
OA 3 l 6 ma e JUSNI io Loj Alno sui) ga 
Ka lodo i OLEI l OE „uas o Lal LS i 
lud fati luo la intuo astas SU OS o BUIS „bJ 
LJ Lall pe AE pp sll pal) Salas D) „La ma lo (Jala 
LI ON pao (dl gb ee ĝl Laius JS DUS, bLs ga 
uo Bld, bJ ab (aa avlo „a Le e Le GIS4 ud Leŝoliaj 
OSI a OLEI elna) pb 15795 


eLa ell oLob jJ) 


LIN mam a e Bs UŜI lo ŝo pol JI A 
ad o PRON Lamao glo cuuzl JI Jm okas (Jo 
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EI po Jom kda 1 fas so das sa ŝalo SIL uni 
edlo dado ado siad) podi: p LEL ŝava loj, ,3b i 
Lala: slaj lab cito, eLa ĴI Lezs Eso JI ole gg 
kilad AS a a pas ka Kb ES A SLL 
eL sill Ulo gi ĉ15 liao SI Lulguj DIS LUS mu GS „JN 
Las) Lago lo pi i pd eda lzoalas o Ĵi o ci bJ 
A ZJĴJbJI Lab] sz o GOI 3 pumo lo OSI as 
Uk sko bJ LJL plom 3a eĉ Ji Jl bumo Uso 
eb 1 lejluos lljizis Ll im ) ml YI cebudll gio ĵoj 
„Md sd seil) EJO Aa] pao 35 3Ĵ] spo sd kl ŝ 53 
o) -SLALJ ad SJ SULJI suplaj LULJI 33 prl al aJl 
Oio U9skdb dla Un aJ OS p Lp (AŬ JUJ 
No Ll mol Gip plia No). ad lupo pe bolo UYLSŭiao 
Ola ladis oo Jl soJa AL a JJ kJ p vŭ 
lL ĴI 35 pat JUJ lias lipha; je oLĴLJI 
LJ lo So OP koli de dl cd kopde Sko 8 UL lij 
i lo uas es ALJ oI ril m~ 
ma Na gemis OL o mas bd pa eme dU o Rl pb 
NS AEK „al „o Lo5) (Michael Jordan) Oloj = SUL 
kios i so tog)| Ae) ml 5 mesi uŝadi LIL 13) 
35 plasi Jia „Kas Laa Laslo JU b Ol «ll ze Lo 
mal ŝalo mamu lub MUS paj l peul ĉe lao Bn o as 
ela: oj kiluuao lno oo3s ) Lu) eat o Sb ulukul 
less zi] keusans pes kra] 
Jom ab kooabl Jom 3 a N sl laodl o Sasa 
a AN ilaauU du kad HL mall bus pZ, bJ Laj 
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endo UI Splamul Ys lasm plo Jo (8 le Kuo) OLobLj) 
o A LA slul ĝibo dm e ele 1 o (iam lulo 
eL zij „aj „ka Ja] FERO „sledo UJI = lojis: KaJ 
LP LE All ke zdlo Sapa pall mam mma dl ĉo vo 
pU dol sa BLAJ a Ako ue l LUS dia LOSI 
An aU3 me aJ l ŝlo sollazslo (ibo - olis ĉimo 
Oe UAK Luuo 1a l lias Guoeo Solo Ss ua 
"Au pinoj) A ludi le) Aŝ j,3 l lao iua) amb cioj jl) 

o pad) olal aa ĴI sp Lilo uo Jl la slu mus 


53 Tao koŝo pul 5 pilo gb kando) is uj 
JUJ hav ge Leo ZalsaJ) rlabĴl mo ŝubao alus loŭto 
sL, ias p iuvblaJ G pio mull ĉl) kazo dua Lala 
As] 9 Elua) Duo iiioJ) sd Lilo (SS oJ „o) it si 
bypd coj kall siilas „BUS JS opo lusoj ĝi, lato 
oa smo i tamebliko Sd; 3 „AUBĴ] oda s0u3 .Aalizuo 35 p 
iua Baolo das sao 3a) Kio Jambliao SI „l adl hameo 
Lia ĴI solo „LAS „bLs pilo pas vo (6 moj Alam 
I ka o ms slas) mL E Udo Jo pod) io ll 
(James Clark Maxwell) [l pus ta B35: amn l JI st ps 
alo Sl. Zlu; 6, b Tue lauso dla Ca) „(1879 . 1831) 
Aj lodio LJ viumoj] „rl AU Gio kilo l ge RGlKo, 
La LS JI UA aso us o pluo a) ivdo Gb 
5 dl kanal) pala man GI ds aa LK Lo ssdom; 
LAL ŬJ Saad]: pa LJL Abomas a Lo] Laado 
= LLAJ 4a IKS ŝaloj ĜI 13) „uoj 
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l lo pato Gepb sama CAS kada GI o eo dl vko 

LIL 3. LwJĴ lia lo do cii IJ lo luo saoo 
ss eba ss2 6 us sl Sao Jas aj - ŝi ONI Zulaj 
LJ ALI pa aj Ube bo ila 335 soo JUJ ILJ 
„Fedo Baml o Aslublo koaj (aŭ lammmdlo (5 ll pam miaj 
LL o is ALA Ju ) LUS maj LJ ol) pos JUJ 
Li kj ap eb pod LV] oOLumad ĉoj ĉ) laJ boaJl 
33 (ABU UY) hs so sl) sll bUJJ ml Ga zado 
(e kalo 35a ius 3: plad, „ieJ oba 3 Jt law 
„po oda (Sd: Jad oL; Esas „uJ (USI 0) 1 
L a I SLE Ib p BIS ŝa l) culoj ss e 
LS) Eo (SU Jad (xe jui5 Ba Jip JN pan 
slum Laal JIS Na cel adl ko kas uda lu aJ Lal 
sabJ SLAN sb judl Ld e lado Jnaodl „hu ŝugas boj 


„ao JLI asb oj 


Osduob JL caj OLL BUSO Ra 4 OLBSLJN Enojo 0) 

ilas yi LEG] O allen e dt tl dta = se Eumlo „lo 
lasm la dl Leo komsoj duloj) „Ĵi mo) Gub 
N sb lia maj N pl ŝak), B33lo LJ JIS a) Lo „LJ aŭ, 
SA (6 ped LL Lo AJ za kama Gl JUG) ae 
oLaLj) s lj gil JEUNI Kaŭ volo JI sj) 65 
Lam I Boato lammollo PULSI Goao „loa o sBJRJIS 
plis) suo LUB o ĴI o lo kau lio ie aao pj 
dli LIKAS „A GN] Ladi ALOS LULLOL, kedas Jj) 
35 o ploo ) LEJ, Ball (e lamno mp OLGL JI 
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La es LEA meadl Ahl po anl o Tas pj Juni a Uk YLo 
„o maŭ ŝlo LO plamo i JI eb pll, LALA „dle ĉl JU; 
„asas i, hall eL adl slas Luj SUL (Lago Spi 
Ga Ll] KSI amam aJ lub JI Ol (led faj: dl ĉa vd! 
spas sp aio UU KIa Lo ĉl pao pd (Lao ŝo o ek pudo 
Jl Lupllo mw sel UL uv SUS 6 DUS muo 1iuvaŭ 
ems spe blolo (Laapbas Sl pol maj Blolo  1sliLa 
Am JAN iua dl Glpaod) ĴO e mad JaadL Lupe ~io 
Ldl fadla ssladl Lupo iiu OLI RJ ud SJ 

aJ 


gaŝu Lu vb LJ pulo Ba 5) Uo 0 ekus su Las 
AU ĉu dl sl kda sapeo Sj] 
mo doj klo Gl ŝo o) pla kanlu WS), „io Ja 
os sm tap ĜU LS ped o Saar dud Aaj), 
BLA smo PUL su as bl ai dindo uml 3l «mikso 
UL mi „Lu. Satoo 


43 ablo edi) palio ŝo „moj io 
Pil iielo ŝum LLIS DL fam aj a sj poj las 
3 IS ap o ek Mk Spa koj 
~s; slolo hido kapo lin) o Ea tip pea 9 AI ulas 
LUIS „liaJ! I8 (i mob Jlo ĉuko el mil vli „wi ALLO 
dalo) 53 IS, elun Ldlss! ps Gli) ŝava ilaj e poj 
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EBla wd ALAS D9 3 lelo op JI haul sl adl vb „AJ! 
sas nda lall plim ub kasto ki bo o LUN LIS 


plaza La, Ola «La, lU 


—| 251 | AĴ!; (Max Nother) sra ps oL 
35 Ĵi Lom LUJ US, pio metl dll 3 sabJ 
ldull poloj ab pall ela) mam LON - OLALU 653) 
„uJ „UJ 15 „o 35 LS «dl o lor vJo LJ, 
pas SLI peummdi ĴI ieJ ĉe LUB Jio AJ mu aJ 
olas lo al, 45] a AmluaJ Ao JI o Sima l maj 
la Liso, ZS bl o$ pas OS 3 skolum! GUIS, 
(Otto von Bismarck- “~li po l 3 bumo Dao sol „AJ! 
e mo damoj 3 mo SG SJ (1898 „. 1815) Schonhausen) 
udo dh Bala ĉel LJ 3 „sad oSboalls ohLoN! 


el a UJI a melo holo adl „alio olo 

elea ro Sf 3 pomo uliaj ma SUS plo (eo 
JAJ ge de e LU kobuall 3, dl aŭo smog! „UJI 
„lu NI JUJ Zu add eŭmm 35 „EJ OL SLuN! 135 
audi cul mo - (Friederich ID) sll Lys ma8 paw OS 
JUI „al Jl95 (Wilhelm I) JANI leki 3, „le „JLJ 
5 olun) huas JUS) hase, - (Wilhelm ID) plUl kel; 
Po - ud Jlo kobeo l 3 „all ULIN ilos pus rl xe 
Tumi me US JN mmko do J)G Laa Zo) oda 
det WU pu adl DJ famo OS (GU I lia Golo 
Po Glen komo abo 3 kia do (A poo 
NI mao ki SUB, cipa) vd Obo 5 ezt - stal 
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huo pol USy lika Uzu GUB phJI idos uj Juaj 
l ESI Ekud isl loo malas GN) 539 «iala SUl5o 
oel lap emu l l Lal sU Gu mad a el sad 
Li sk ISAJ p iamo ako Elu oslonus| =) Le 5 peam)| 
OLI aliaj ZUJI Gleb- JI flam (po Yds (Lu (Victoria) 
ads 3 pu NA o aa odo a 


. (Holocaust) 


iodo kl JJ al LEI gl «iso Soj Lblo LUIS 
lanio Es ks ST 
culs ALa 1844 ele (Mannheim) ll Spa asta o 
Lio ol «nlmis la pao lad RLL ŝul Jluas] Luj 
Lu bluo gio SUS) Tomo co pao lve 3 keo Lal dl ab JUDI 
AS KO uzi) enjbaaJ| ? Aŭ ul j3 eLa aŭ L~ 
15, cil) SLI JI o kala Zo glll kazoj Lo llo 
lu luluol JI Ruo opo amaso poll ad Laŭ e Eu ,uj 
i plej Jus JK SIG i LN ululi epo 
eJ a dazaJ) bJ Mo 5 l idli i JL ELS oo3j lamio 
kanlon, UN soj Sp oll co pluo: vadas amis A mao 
Lo tpLSo LE plo ilos 11865 ius (Heidelberg) p „JLL 
a EII (pa N 3 maŭ 33 JS els sul 


Robert K. Massie, Dreadnought: Britain, Germany, and the Coming of (2) 
the Great War (New York: Random House, 1991), pp. 38-43. 
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~d DAŬ Bl e Aplld LJ i ialll ils 
kado l sU e ml sm UKo su piall 5 dl dlas ĴI „Lo 
„A plas 3 zo 3 OG Ib kes a ESS e usl, 
aij JUJ a pad! „pia o ĉu olal dla eujl Jlo 
md amo SJ UIAJ ci SUB 1 ZS iloj IE, 
SI ELSE Jo apo (sU pao assioji bum e] 
a I a AĴ BLON L elntoN kelall ku al du „ljo 
Lou dlo Lo dp dlo 3221) podi Jl o doll Lal JI 
lasls lauda laj Li I us muara 48 p aLa uĉa ĉeko 
lao Lij? he eaj 3 o5JI LO o Ŭi, | Uo, bua 
kanlon) azaj 5 11 pobe! T Abŝlbuo]! duo pa) aum]! ce 5 
e SĈ Laaŭ o eze] LACIS komo lS] eL 9 aŝola ao dao 
luladi ĉi ~o ee Li laj sao dl mplaaj =, Gaj! 
slelan e lvamJU DUAJ GLAJ LIS SUJS cus 2! 
hatas 5 pto e mole mal GIS 51 casboJ slos! 
Aa Suad) odo) ~o = Zo; e ŝalo) is; 
2 IS NE IIo: ao Us I Su «Sla DIS 
E | nas mel JN pomodl uw A JUJI LJ 5 Naŭa 
kmlo aJl = KAAS aJ E mula kanlon: ep aJ dia 
1888 Zo (po Lado ld ldo bao Ĉu (Earlangen) ~as) „| 
OA A adl kadio upo pe lumo „zas pao 1919 LUJ, 
lin Sc ludoj Gao dao lo TALO pio eto 
slo JI Lab kepo! „LI UI (Bernard Riemann) OLu 
AAJ ual od eptutj Dai do La pron mo Loj 


(Ida OLGAIS JUI liu) ZAI 1880 ple a ŝo „Su e37 
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laliuj 1882. mejlo /ol3) 23 cb 2lalm 53,9 «Amalia Kaufmann) 
Lj OS dle peo) ad ioj sl sl (Lal ~i Lo) LILI 
ĴI l o hs ku al ĴI l Lao pol ŝa) SG 
Sd adis LL dls LUI cuujoo 6 o LJ o ll oluaaaj 
os kadas ma o) a JS Lu ab GIS 8 LJ vo 

„laŬ 


aL elis ed go Iai Lla o ŝlono: ul o pi 
Jlri „ko kemoĴl lamuljo oj5 js Ol ojo a 3 ds 
oJ lul lila OS „uoJ Jlo ko (gi (LaJdlo a Lao (SJ 
be emi oe pl ĉan ela pan elas (MI kamollo lŭ e de gcm 
see els iimo no Jiu NI RELI olalag qi Ze laJ 
oe PL 553, laDoo Dios dual 5 dle Lo Jpasdl 
Olua] 1903 ele jtoj (Lemuljo pal udi sl pell osa 
ino ke Jnasdl fila paj e do depall ua JJ mj 
JS kall ima: mo SJ! 


ye (Gŭtlingen) (aJ „5 kalo] aJ lanaj soj pool ~as 
p lom pam Jo subla Bao LJ Lu J dzo bl 
(David ~ „La slo Jia co „adl US a ILJ sol JJ 
do 5ao OL „ao (Felix Klein) SS SJ, Hilbert) 
LS! 3 «1907 ple sly a5uĴ] ulo ilo «(Hermann Minkowski) 
Lia vb koJ mamdl Lall, ae ao JI em olo 
(DLALJI Jm (Lio Tupodl Lilo slu (Lal cio 
NE eis els ES p la TLL uso, 
ad ĴI Za cn LS 3 sll oka 
OŬ Alu d OLALJĴI aI olal o „La Julo LIS 
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LAG plas dro OA kda Ĵabo me oj I 5 aJ 
mJ LABLOJ ŝojpao do as ko 'PUlo mod vs 3 aJI 
JL BS OS ci Jl SUB Dl, oLa JJ elel 15) ikoj 
-olLal UI zuluo, kamo)! ael lul: le ulo momdl Zo la 
hs dl PSLEJI sda fuml mebi Eo pio da e pil laJ 
-luaL JI (ah) Ĵa kabo) 
me lan 8 OLULJI e plen melis mois p 
SU Jad gl pb 1904 ple elli (ual Ĵi flu Dl pas 
db ŜI pena alan A 0 Lu SS l mai 3 Plaŭ JU 
kdoj Ulo jupoj GIS hl aso laj OL JUJ Jj 
dud pazo LLAJ SN «elaj la 51, EUS! Gal ge la „sol 
laaj a (us (7 Pluadl oda vuaj Leo olLaL JU Zusluj 
ELalas ias UL, plaŭd) iaŭ jd UL, olas, kob UL 
lae i e do ad LUJ oda o 735 e (Goldbach) 
kE a ls Glaso] Lad) Ua elia 
do do 25] pluo) man 3 OLALJI i Os talaJ aJ 
VA e I «pll JIE Bud fll ola a i = (5 
Da po GN adl vabo go l aŭ Gaso Lado cou aJ 
LIslo nmas ao duloj e po elu ils klad 
lupus Likio LUS SOLOLJĴI plio pe losl „Kamo SUL, 
olal) fm o mlolao N 5 o „Ja azo], Selso 
Sb kalao) dpaŭ iaŭ; ĝas OLam ŝllbu Lude 43 3 
LUI ISLA): „il s3L llan Gl gx JUN «Ka ls 
Lo mamoj) Sl lazo) “po 3 adus po Dua 

kalo Alio aUŬ ĵo e) 1915 ple (u35oa o oaka Los 


124 


Sos das . mal ello lobul kulon rl se pis pb 
3a US o lamblio 554 aJ ad ud Lajo Ka Kep p 
oma  pkan DIS PLN oda do e Eoŭao mta 5 Jas 
~aj OL sl „$ mj UJ kalall oL mo ZOJ 8 ,LaoJ 
: PANI kia Lo Lao $ Le minl o pudo Ra vd 3 po 
—dj9o Lu pol Lo kujo suaj o si „Y eLuJi eag uzasS) 
ILUN 5 a Lo ZGlKo kouolst 25 „o oka) (Privatdozent) 
mas LI Leolfub Di cjo Uu So] I Hao uaJ 
Uso Kiu lilaj l kalo MON pond) i laso iul 
eB o Lulu medo ĉI Edom kaebogJ i Ŭ93 ru Louis 
“« 
LJ Lo) Jal izoJl ola (o am o „aLa LUS 
Lao mall pad pam Doko ON bjo 6 E (upud 
kl do cdaalold puomo OS) JJ» SUE Js Lo laaj 
JIS MN Lazio LUS ua] 
klas oo ludlo kaŭ aĝ oda fla GI 2ka5UJL paodl 12 
Lo plado Lu2lo ko gb pasis 8 Lad Lulo 
Le JlJJ) du LEBLON poŭpo LO i oUIS4 aao LUJ 
otulula l aJl solas vo Joao dl saj Kad epo DIS 15) 
o) Li o pemlJN o cam abo („ao «(Habilitation) 
omj o ledo polon [535 (atoll dmo pao | al 
o kan sn aŭo l ŝa (ml eto Jola vil l 6 lao 


Gl „e! 


Simon Singh, Fermat's Enigma: The Epic Quest to Solve the World's (3) 
Greatest Mathematical Problem, Foreword by John Lynch (New York: Walker, 
1997), p. 100. 
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som planadi - lemu siuj sL ka pedio i aJ 

m~ 5 ad) MUS Jl gb Leto DIS Lamo 1919 Zo siloj 

1 lro GION o o Laa BLUI ul oo Zao Lo „Slo 
isl Jl eb jal) pb ŝablona 


kad 


selu oi La SLI 


1 ADI cazsts Jlo me dag „I TJ VUN| Oe ss po 
(4) sizas 
. E Y 


Kas kla 1015 a Sala GUB Jas 5 

ebulo] lyalas fa (SUI: kall pa iep aJ llo 
Prl e sl lamb kk oda Ja ls as SUI gl l vu 
Li Glas ki pan US Ba ebli ulon bo ammo LS (Gl 
Spi hoj ius a as plo Jie 3 l, LUS bJ 
I ed e lanaj plo Rs pall sdla - smo (gl - ls 
„US = 4, pad! = „SS LaoJĴ olszN la as Uo] AJ gan ou 
Js (ABUAJI A pan simo e E dal ĴI soj do la 
LS Ero pd pa LJ Ul 853 kasao kiso kia daj 


3 skao «1917. 1916 pas p kalo I pola) Gi dom mo OK) (4) 

(J.J. O'Connor) „iS lo ln Las GU o lir e SIA JUI 

(Js JE mu ~ ALA —dl „i (E. F. Robertson) 0 pu maj sl el 

www-gap.dcs.st-and.ac.uk as 

Gd kklj am 2004. pla [LJ 14 ĉejlbs bolaj) laŭa pas Ji YIS) 

ĝe lata DI Rao kago DIS „EJ AL Ja omo SLE 53a 6835 „po ks pa 
ada me JJI JIS 5 pall AKI 
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cd p USI lia i lia mi ims sado 3 dual 59), 
een UI pb Aa mul o AAJN kud odoj 33 l kaJ, : slaoJl 
seido pb Rela l blo dana dlas] 4 muSaJ laj mati sila 
ladsss eio use (Os skol se ku) 

BLAN slon Gad Kok aŭo uto a ub zjo 


sda vJ 5 Ruuamo hj lubo cil GUB a „LJ Jo 
emo Ioau pid da daŭ es ka aJ] laŭ o SAJ 
alliuoo sl omo Da i as ado « LJL Ekle 
leo a piaj ao Luo bl DUS or] Toeus Za Ĵa 
LEL 5 JF LALJI SLAJ mal so Subla LE Gl Dao 
edo vo vaŭ laj, Els dia PCIN TOJ) -L ~J! „aJ Lolo e 
SP a N pl ko ub Ll pod Zo aj ma ŝaloj 
35 Slib mera SL e e ieJ olual JI kisa 
„SL JUI hom 0 


do (3 aj Bus Fera NL Flo mandi cd po 
SAJN cd Glebo JL Lab) lol [amala vo suli) 


Nina Byers, «E. Noether”'s Discovery of the Deep Connection between (5) 
Symmetries and Conservation Laws,» Paper Presented at the Symposium: On the 
Heritage of Emmy Noether in Algebra, Geometry, and Physics; Published in: 
Mina Teicher, ed., The Heritage of Emmy Noether (Ramat-Gan, Israel: Gelbart 
Research Institute for Mathematical Sciences and the Emmy Noether Research 
Institute, 1999). 
Nina Byers, ed.»» Emmy Noether: 1882-1935,» Contributions of Ej „El 
20th-Century Women to Physics,» www.physia.uda.edu 

(2004. ple /yL1 14 mmjto liaj Lao) 
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kod ŝloJi gio Pe e oda IJ Les JIL dk gbab Jl 
OS3 OI Joimadl aj EL ĴI Eu pa mod UJI ZSLLAL JU 
e ŭa jau paj do o ALA plo Poe lias ol 3 Zo LJ 
edldl e KlKo LB kilo e pdl Luo «ia aJ eb ili i 

JJ e JS lno kolaj kob kml 1 pikoj) 4, „kuj 


DLALJI 3 kudi Lilo p OUl ga ŝaj l pazo 
de ei mx aldo ss ISe S [Io 
roj jo, «1919 ple 1 pad je (L5 (sik Jl (al 
pe Ema) olal Jom ad dolo ED 5 uj 5 
4 da lam a UaolLo La 35 Dlilbbu) ca aa) sj ma 
SGI, pusko ss us bs eGsj 
Las „£e JI olal melodi ĴI BLONL pl do pj 
e plo namo mo lŭolaŭy adl ku lau Jybo Lu! „lelo 
eda Tools o dal) am LIO e DLBL JI ouj ASl va)! 
p: EJI uano Dpasdl 1921 plo soj Laaj GIS „uo „3 
= no o eldi ĵ3l (Idealtheorie in Ringbereichen) (23)! 
iudi Me mal) blo, Suloj 35, l oda 13 cas a ŜO uaod] 
La p kago ki a km kajj elu pall USI gaaj elu! 
(Emmanuel SUN hrue! sea o JUJ! aJl Lulo 
o La lido Lal os92u VIS sl Lasker) 


dl Jom 1 mut lao ls aJl JS ŝi Lola 
p 06 Jlo Gap Sol „gl 1924 plo i ojm] 


Emmy Noether, Gesammelte Abhandlungen = Collected Papers, (6) 


Herausgegeben von N. Jacobson (New York: Springer-Verlag, 1983). 
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akalo iuu „Amo Lo o pl (B. L. van der Waerden) 0», 
2 olas Tjo LUS SS plo maa Mi olo loto eda me Joao 
ŝi uel Ja Lj Lago gl aao lm i 5 reludo 
laŭ Lu slaj e liseLas 1927 ple on DL so viau. mo y 
oda ilomo pos Ruus, omala «Loj SP e usl 
o] eL SL JI Alomdi . (Mathematische Annalen) Luo Jl 
JLS e SI ma sl, p sl gao lioll LUB a LUs 
o Leo Lasdloj Los Sd i pad bd 5a so 
(ismoj kaliua kja IIS Uj. „lu lam aj Jluas uj 
iiloj) LII es PLOD pi lan So Ado pas CIIS, 
pddlo mall led a JU ledb go 1as 61 Jlo Luko], 
MODLI 95 oo du pu mno Lao SĴolo LJ „SUI e 

edi lo Lo 3 MIU prio Ja e SUBa 1 Zauolst 


ilas lad (ĴI lalono ŝo ip o pias) 0 ,53 Lo eio 
1928. (plo su udo Bi „adl UU: „muo l5 YI] JLI ebno) i 
p Las BG ĴUS (Kao kalon 3 sj luu) 1929, 
(Bologna) bUdo kuo a Am (SJ SLsb JU PISTUNII LIN] 
lb, 1 ikil jd kanlo wd aĝo 1930 ple o 1928 ele 
lolo UU Ja mzodl pd 5 molomo eLa (6 „l 3s La 
ed Coeio lu 1932 elo ĉoj Kuda (wd Mado pl 
4 SAJI (Alfred Ackermann-Teubner) us - OL sz93 L rij ĉj 
A kon dd ge pe Bm vmo cAslŭl ĴI sla ata 


it dadlo iŭ) o wa aŭlo 3, cab 3 lla 
hk no AS JI Jo 3) LoLBLJN co plsls JUS 15 
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Job mos SLAN 5 cxe 1931 plo leko Gla „ĴI 3 uid 
Laubuo Lilia LILOJ lam OS voda sol „(Kurt Gŭdel) 
i la NOI EUS aj logo La 313 pa lammaioj luni, 
ĝu gi pm paro OL (8 odo GI eo kilelo, 
kuran a =) si ELS iua o se, sl 
Oj e Bado 6 mul ST UMPU slsla „a (Oahu) „alsi 
ON e sel gj - ada uJ damo Gia l Sb e LJL gLoy! 
ip duj (pia Gi l) o poj) ma sama Eii 
diis Jl me i mw do 106 sla eJ 1 PLL 

- JLSA plo 15 3 mandi am das Ĵ35 o l Jojo os iia 
o dm al ES ao ALS ui ojo ua Rsllolo kesto Gi ĉi 
Suso Is ska o Lago LJLSL ko l 
„le ŝanly kukulo Sk Ol le ilm gj = MJ ZN lto 
kel moll omo JEN A almo (Gl Ke ed aJl eLa epo 
ŜU i sus ibluo iuj at ONoladl so ĉuulol io semo 
ida is tao Lal pel Kao do p dano Lajo (pesis 
eL pell) luo, Jt e Lio Kll Kea I KI dom voj 
i ku 

qi aŭ kaŭ, No likas Gobio cag) OL ILJI 
Ld aj po slis ~s 9 aJl rissioojj esed" akcela a. Auolo 
OLasd suu N A es Ezas Ao o au Lu So Joab siaj LUJ 
SA MS OL ĉu dao TA = kado vd abado „Le 
sL Lezo «pU pluobo „los Gl ŝimo vaŭĵo ODL 
Gi ko vm eS lemoj ELI po opaj kot ko ba poos 
LUS gelaŭo Uu£5 o 1Kms leno Lal sipas plaŭ 
oL l man Jo ito Gla Samo N SI po Lal 
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ON Dao Ka i La sluolo dato deb Ko EJ 
115 Pl ASluoLo pe aŭ daŭo oda wl JS vo 
SIII ASE a lu kado aj 
sag Ll muj la MIJS ibo, ali «obj ĉo St olas 
LUN ŝamo Ga1 ULI a als JĴLJJ LULU ko se JJI 
e So pl ldo ĴI 1933 ple (vi ioll, kaJ! lasi 
kanlon cab aas po l daŭ aJ LG JJ D pao (po La „i 
sa sI slu 13 aj J ekadl Bulo culoj uj as ao 
eLl laa, J-a AA ao Ĵa mol ml DI5a 63 e hol 
i Eu el silla SLIL JI l pr Luo elama pano pb qi 
ao iamo irado a olio (uan pe EJI] olal! „kol 


SF5 Lilob ied 65) de sap (Gŭdel) Jo pb 6) Jo ALU SLIS (7) 

o daa pas «LS ablo l inummo Lei Lo ĉa „dl oK N Lu „kajo, Lo Lajo 
sl - LLI PU OLoJJ hiba ZG les olual JI 6 OL g3 JS OS (Hilbert) 
oK JUI Tm Lo 3 slas I sa ŝuo ko pam OLL JJ Rslau OLO „di 
7 65 13 12) 231 slas dl o lukas mie ko (6 aĉ Ol ĉizas DLL, Zo da 
eda obus ikulp LLUZ Ko di lae NL Ola „JU ILU OL LJ aĉ amo UU 
5 Slo 44 sua Lidl l mo dao ko da mJ Ka EN slalo! ca ko pad 
dl Ll ĉa aJ ko dla JI Ka N GUS pe ezatao vd Oladoo 19 2, 44=2x2x11 
is ma) labos) pli olaluli io pun sao Lal belo JI LIE Kao SA 17 s3aŬ 
da a dll, FANO GOS JUL IIJ aLa o I iuu 2331 ola V! 
TANI kia Glbi Jos ho a qa lla ILJ ub SLJMI so sao amo sao o 
e Ulo po aa lo kaso o A OL AJ pa USI UI IA uJ 
ĝe RIS mo NI Lei o vlaj 5) o 05 adl ma cial Dl vU ELG „i KRI a 
I [2 „2 LU 343 eze? AS N Veo az = xx" pop a£ (X,Y,2) =omaj| slas Si 
llo Dla wl 5 JK, eplastl palo c5 o pb AD ASEAN ŝante lab kiA lo o UE 
0 paj pi kaaas spa (Andrew Wiles) slo su) da daJl adl „uo 1993 elo |„5-] 
Singh, Fermat's Enigma: The Epic Quest to Problem Solve the : L~! (Princeton) 


World's Greatest Mathematical. 
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LAJ 1 Ledlaj OLSLJN pd be pajo lis kago seoj 
LiILJ Vpuy Slplbudl Eno LIS OL kJĴL ud SU 
el5 „e Leo (Hermann Weyl) ly Ole ma US „aJ lu! 
oj e luas) JS - JLAJJ obl ĜUS 1) 13 sI 
Eb sako ku ka spa l sl0N9 as 
Les) ploj lampoj lolon ĵo po o lj pJi 
e sdla Elzadl LJ MUS JS ĵ05 kada lamos la mano 
VIb sulla D3pdl vo muj domaj ŝeaŬ a Kal SIL 1, plo 35 
11934 31 YJ muag JNS oJ OLI JI LJ ŝo uso 
(Bryn Mawr College) yLe ~u p 245 sly dual dab) Lo ao 
il poll sa „253 sil oa JU cado 3 IKEJ „ku 
pomo lad aŭ) aso ĴI molo 1934 iua dj KU pelo pi 
Na Laval lal mosu lao alo o iun dl laŭl kl ma 
JI BAN o a pa LJL mao o Jela DI NI La LUK 
ka sll liad sp ol poo ŝa, LJ ŝ UJI UZI 
Li iun si Bubon ŝutu ŝuo lu Lad ko Jl 1eyJL LI 
1935 ple a umo J2 pe pado AB 1iŝloni Tu palo lulaj al co „1 
107: i ŬLATAN kol pr aao mu pulio ad ad au os SL 
Lo95) kipro hb: domaĵo eL ka ao LS l opl /0LJ 
Pa lo poloo 109. ĴI Lo) = ioro maslo «((coma) 
gis. 53 ĴI jal pao o 1935 bul fola 14 0 uJ ilo kg 
iai daton 5 ŝat Le o pm Gli I Ĉano ĉuj uo 


sa ka zl OLEI „15 oj OI )55 gaj 


Hermann Weyl, «Emmy Noether,» Scripta Mathematica, vol. 3 (1955), (8) 
pp. 201-220. 
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(doe Eno] LJ plo 3) LL i dam) 3 all SUS la ao 
JL iin Se Goma I ndl cuna laj od o 
OS DU Kad e do Laban i laŭl a aJ LAS Oa p 
Lb, cis AI olt ĴI Lal wd LUJ 5 iJ ZM 
e Kll Lo pe laluo[ a Jb- 5 „do aa Cumil uŭ 
dd Sd mrd Lilbolo LS sLJ mali ĉi pas 
LJI „i 2310 kapolo IUJN D3, lolo ŝaj teusSoj ag 
l JJI 65 5 U aw (ol ms IS io mll dii 
DUA es Ale KU Judi 

a amm Bum do peo 15,5 S5br) pututooj as 
= :J aŭ, 1935 ple lu [AA ~A 

i 1A Bo a AJN LI MI od! moj Sor oj) 
Li o le sal oal le ĵo dl ebl st ol sl 
LJ sitas Aso Ll e mod JUJ e JU) i 
Oo Sa dla OLI Dl) „ol emu OLU ILN], 
sio as UI me pd e Edi kla (MI logo OniuioJ 
jado OB «ab mo ISO paj 9) pa ils US Logos 
sku SAI dll sdla elani e A es alomoj peil polio 
ab GU kadi ĴI loo OI pU e kaj 

135 Jlo Da pila aŭ am SU ad lo GUS ..). 

Clark Lyme „SU eso maldor) E al l cmo ~as BLA (9) 
Kimberling, «Emmy Noether (1882-1935): Mathematician,» faculty.evansville.edu 
(2004. ple /,L1 14 put bovaj liio) ĝl mas BUS ĝa IIN ed pa lal kuo 

Auguste Dick, Emmy Noether, 1882-1935, Translated by H. I. Blocher 


(Boston: Birkhduser, 1981); Clark Kimberling, «Emmy Noether»» The American 
= Mathematical Monthly, vol. 79 (1972), pp. 136-149; James W. Brewer and Martha 
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sL 3 Ll ss oJ bb Sa madas ca ma (usual JJ 
Ea a ast kod Lao dos a iJ OLBLJ DI Ao 
„Ad Jla pri all kia opaŭ co) RJ „IGI MI 33 
sl mad o pa tjo p DASI kmj loj o GLISI ĵo 
L JU lo mpamo 15 55 ll) Za] IK lilo a: Ĵalada Za hj 
I a os 53 e adl kJ) sob uamo p ILAJN lo mJ 
vis = ason LE Vs Ba 

UBoJl 3 maj poj JLAS 5 1 pazo DIO 


Ae sn RS 1993 IIS Luis 1933 „1932 plo dlm aj p) OU mo 13 IKI 
mdo) lelo 33 53 Jamlo sall oda po prol ZAJ LAL JI 8A sz 


K. Smith, eds., Emmy Noether: A Tribute to her Life and Work (New York: M. 
Dekker, 1981), Clark Kimberling, «Emmy Noether, Greatest Woman 
Mathematician,» Mathematics Teacher, vol. 75 (1982), pp. 53-57; Lyn M. Olsen, 
Women of Mathematics (Cambridge, MA.: MIT Press, 1974), p. 141, and Sharon 
Bertsch McGrayne, Nobel Prize Women in Science: Their Lives, Struggles, and 


Momentous Discoveries (Secaucus, N.J.: Carol Pub. Group, 1993). 


Albert Einstein, «The Late Emmy Noether: Professor Einstein Writes in (10) 
Appreciation cfa Fellow Mathematician,» New York Times (4 March 1935), p. 12. 
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um um maj kapolo 1993 ple (AŬ) pl ŝipda 75 

ko gama pij i EUS RLON Lo so mo] prlla 1a lpzamj 

Jan ful ml slaj gio a LES JI RJ dj mo Jus] 

had 6 SU kalaj plo up RIS ToKo diaj) e i al 
LAL i PL Juan Ska Leobl ĝuas ga LooV oj 


eL allo „bLJ 

La „pio sL pullo UJI mo A NUJL 5 pao ag JI UJ 
BUS 3 Osl zuadl OI aŭd eo kaJ o l Je o ps es luun 
MO Ka duo? e lilio sl Ao sloj) JUĴI ĴI ĉa lu 
4, „ka! delo lamio hao lal (sll koms 835 a 
oe epo 1597 kedas JUJ (5 p US Juul 51 
4 DUS solu sno ANL UI 55 (pad vd) Mo omj wJ 
ol al Lazo lupio bug lus JI Oko 155 b (ulul koj 
„ke Molaj lo 13 bizo KES sa SI aj i Lu 
adl ka wi lao ljo MUS 6oĵu OI Gao ge ULLJI eld kj 
SEA PAU mallo 1 Sou 


e SU pe dudodl EJ ka who so Jal sututooj GLS 

blo 4 Ga uluk) Ki kobo kuza 3 JJ ok JS 
ka a Nolaa (pao disdo koloJ iamli OU) zissto coloj)! 
BU o ha e(ZSL aK Kolo) eelo KUNI 5 ms 
JA eludas doll p dui JU o YJ) Kamu 
PO elo o Rod) ds (8 ĵam LS a komo] ulto 
oW gU5 o OL Jla SJ Ŝ 3 = podi „PLIL PI Lamo 
lab e pod 5 lom ma) ian sutas] akm (eJ o alazaJ 
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Lua GRASS ceL ual inumall Gila Lam 5 sumoj kaloj 
mula ŝaj dalo SG ELJLAJN aŭzo Lin m6K, ŝuo Zu LS teolo 
tJ ia pus ĴI o Lal 

I sl iamo pando kian l DUS soma sam 0) 
e ol ON lia UN su LES (all pb LU 
LP adl plo S eda e JUs Lo) atl) vd ŝo podi (6 „dl 
e Si GlaJJ le bo oo ao] o blo suJ bUJ 
SA di JuJ GUssi l ŝo bj pe Jaslo) I blo sno 
(ela med LI cma kJ (3 di od (Sl an So (SUI 
pilo la Bus iummalao ŝ;33 ŝuŝoiy (ad adl plunodl „blus 
aEak, pdoas Lo (107 7) 5o Ovoj 100000 2 „ol lalio o 
od Lamo SI plui silo lu madl loju esi 
= SPI3o «IULI Lo mesi UJ! saj maloj) ola =€fio 
o) dammaj Luli GUS me LOL OLLI 5 ŝuolajl lummalis 
Lul~, JI 3 bJ eeoludis alzaJ| ela PLI! e omo 
JJ kUJI tooladl plsuul lulo au Sao eda 3 lao 
Ua kas bl fo BI ao sa aj Sas” 'liuzaj 
ad PUJI ah UdmJN JI 5 se ŝuolo Aaj: I ZSUJI 
«Sd JAI ldo pe pies 

ed Lo ma db judi 553 «dos ol bLJI EUS o) 
LUN ck lalio JI ONI ULOJ 8a al oku LJ 
SLAJ odi LuLo „l «iiu 5aJl o dog BP LICO 16) 
ko pas Od 160 LUS sao lula Ol 115 Ji psilo 11 mL 
SBAJ OS BK e ad o (pipa DK Lao, «LJ 
SP i sas sb soilas SAJ plo ub Jam 1 DUS sol 
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dls Seel a Aa BJ LJ Seo es pe LS - sdla! 
SP dalo J pedi Eu oo skalas SUI PLAJI pol aa klaj 
Lo pea o I 
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2) 2) (ad) 


obj do oll oJ 


Jalo 3 „£i - lao pl laulo aŭs ps O151 elm = „bJ Laj 
JLddly md Slo ol se lamb mandi me ko olej)! 

JUSIIo 
(1952) „bLJI „(Hermann Weyl) kl9 oL ~a 


had) o „ill poo Lapdaŭ OLU OL Jla OJN (6 pom 
Eo tiutodoo iul plo [SU DI BUJII sdas I LJ ce 
OA 5 lusla kado a lilolo imo kaŝo lal „i QU 
iuiu sekalo suo A zu Sus 
Uan akso e us dizi = 
sos Dala OLEAJ l bLs 6 e pmeLJ a, ALAJ lunoj 
sla asb jj olo)! 
dala daj aJ) lBLAO slu SU OE ad fam E srd 
oi poma Sto ŝu pu pal) LuKoo aj Pd ao lS) 
AlS A po lb LS amaso LLEJĴI (uo odo p olon! 
e oe kana) SN Eu e fa kaŭ G33Gu LJ] RL 
sam 3 sl sam (jubmall Sad (ĴI Aŭ SI Aah ŝako Js] 
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a 53 lado eĝo (ais LuKao) kolao mo da „Avo 3 „tasoj 
dao 93 Laos 6 (lo ulo Gl lia kosu ) PRETA KKOJ, a 
kolao o dy 193 o ao aj) sd) Ako aJ) o PLIA E UES 

a (La. aza Ka 351 KUNO, aliu Oo) goo (UN I aj 
Oasa I OLJI; OKJB (eJ ISS fio ilas olas o 
KOL J o, OKU mula l UJI kalo ĉŭ „ro luKaj US 

us Hlas I BUS lul ge a5Ls 1a la poŝo 6) eks iS 
EF OS OS a ez ab LLO ka l aSo 
= U5 pai iu lu aao LAS el blu sl Me Lalb 
OJ dumb CUIS 1 La ĉu GI UJ GES 9 „liol, LLAJ! 
JLI Bo ĵa5 0 Kad e la ŜDlad Elazoo 5 peno Olalla 
= dado ko a a ku Og» LLAJ, alkoj) Lo 
BE pman EMANIS EE TA o lka 


SUl ud pisas 
BL Al Rol bad pe ko pammas lalŭ oŭ LK 
sSIlUgo aJI Juli ŝolo Ost ll plsumso «ALAN oda fis 
du ma) Li (sddl9 - (Gedankenexperiment) a mas) 
Vo Ga LU lou das) 3 = pd eda fn (pe = tia 
A SKEI das) KIAJN madras 99943 (6 saod faba la jpaso 
JUĴI Ladi e iamli ŝibuo ĴI ondi lia JL laŭ Lulo 
Jibdlaga se asas ad pl adl 5 bua ms 
83 plona moj dilo kamo „odi lia JI SUL LISA aj „oal 
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UI oL, OJ! y kakisua blua es klo uu laŭ el 
LS O5ta 


e dl: pLu LAL aŭ 14555, „SUl adl uzas GABI 

cb zaj Nola 3 as LZ ol ahlĝl - sol al ĉasu! 

maJ a maŭ alo TAK, SIL LJ mao l sadi zas 

ms GI Sas Jado ŭl mololJl KUS dubos ĝa zas bo J 
SVO eba mam p Ba 


culo laLa SIAJN miao plo I sI LLA im 

ko muj iotlazo LLE SI aĴ mumo 5 prl daj pal ko pu 
sans lns EJI plas os elal sp famo SL i e pal! 
lalsmo bu A SLU is „KaJ uo OJ Il LUI A 
o almo Ĵan, LUJS eba e Ama lS blus leo Laŭ ladi „ 
Ma Lall e DU a Lall usl U liaj kama dilo Laj 


La ias a a Ĵa a Jala (Ll) oi me Km 25 La soo (1) 
[US a SE eS LG „Sla us Kao 


pr 


(Coulombs) vs 1,602176462 x 10. losl su a 
AL SI 


Gn 
19 
(ko) 3 9,10938188 x 10?! da SINN Aks 


(ko) 3 1,67262158 x 10 
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OW l Lo ĉimo ooj Jel a „lla o „sedi obs! 
3 A Ul) BIL ZSSLJI Rl) duzo] Ba 
sl (Lamb al Ao pu udmod] olo) lo iau dll sus oĉ 
o la «(is l (LID p sz ro) („oJ Jl 
sn konio ladis lis kulluus: MON pu muldi small io „o 
UN „SIAJ uo Jie Ai RUN kaj va lua € Jau Y! 
Leo 

mls lo . lud Ĉu spo l LULI oda el zl Kao 
Lodo al (spdly ol, dll A La Lilo JU ge lio ŝo 
OJ o UUJ Ko olas al 35, o ĵaŭ Luo LJ: aja 
ku mb Jia pad da KIIN muj lao «JAI Jo „plo 
espadi io ms do Sn [Se azaj 35 pli sda aŭLa» vii 
LN po aJ aŭs Lj a Ua UN 15 5 ali 
e pad IS I Lo „ilos mo IKSO suam mY) lia 55 e laJ 
N el abs pe al Gi paj Pll) b lŭ bj za 

LLAJ Lalana: sll di ezo ZU vd Judi la fLao 
a UJI a Md sao Lo S luo OlJĴI a JJ 
Lale sl GILĜiO labol Sia di l Sub cam i lm 
lasl vb Suy lau kauzus e mhll ke ~u —ul5 DI SOJN a 
Le moi JL La paj poj dita Ja = ias 
jjS blus mo elasll ĉl suo ĴI aŭs 

lal) AI )nall ie mus OLUA slo klos mao losl as 
e rio (i elodadl mazo (MI ljo] eia Sad umo 
Aŭ Mabl i hlo) OS SIAJ a ezo L SIS su 5 
(lab o p lam Jel ko pu GI Slul Jon 
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ala ĜI „adnodl Aro Lio ,S "hluo eLa of Sad su JUL 
So l mu l 3 mad ELJJI o) o elo Orr 
on nA ed spad ko pu 5) noŝmaj) kas sid SUS o 
ea . oJ 5 pg oNbdI man o e uŭ lailo (71 
fulo) DI US mol sao a lesa ikpadl la su ol „blu 

LJ, OJ! LS 


md KIAJ uzas uloj ds e blo dos 
AJLO ino lao = sb siloj se LI Ol JlaJI sll eLa 
OSI 1 uml pipe ko Sazao pd Raad RAJ) e lao 
Na (BL LA PLus!) amoj e Na (OJ 3 obom) 
kaj does (MI BLO] KOKOJN 4 OUl) lodi LAS „ve 
35 pll Ib vo „Sila uzan forlo 3 mad) LLA esto 
Lo sm do paso N e podi 51 oI la aao e pado iaj 
Gl) alo ge SLO l LA pa 1535u20 „imo GIS i 
eem 055 a Sila aJ ramo a dao mad LJ pada Li Ĵ 
ABI Ko uzo fl oo) aadl pao laloilo umoj 15 pli SN 
ka Loj 


Lad dna) A 3) Kodo LIL Bla slot oda «mo vi (2) 
sal pum DASS Lamo vidio 35 = JU Kr aso A 3 l ue ĉl Sua 
mul3 Be k5 = ŝo Bla dl (Uaj va aJ ES LI ULL 6 klamas ib pall 
Se Pledi haj lia pondo fuas Ji 25 „LI Ll) uJL sj AD is 
ee duo ko paj Uio mda, Lelo 508 gl Lie) I l „mal lao OI a Za 
= Al sdla azaj N MUS me Ll 5 dl Giaj laloo i olal 55), 
JLI o - Rb l po lA so la moj Ga KII RES o mlll ko mu OLEG a adi 
„e 15 LI 
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Jmaio Ola OJS Zala I bLJ oda OVI: „amio 
meoj] 


ISAJ DL)! 


os epeo plom! blis (Ls5 3) saldi DIJI plaŭ, 
Ke paj OUI DI UK 5 p eo oJ eL pull (l oŭ 
Dike lapo olbousls JUSNI poto qu plaŭ ŝnŭ, Yo Taj 
JUN, omas kamoj sas sna plo SUS: saoo “lako 
e Ad usi FJ laj db, ceka sU OJ Gj 
(107 7) 4Ĵ 1/10,000,000,000,000,000,000 Z3JLJI a pedi La uaj 
e pao o JJS] Bado mo ob plebaulL 5a l e 
ks aJ Las paj bll kUJ Ob)! elp) uo OLAJI 
kgL LI mo (107) ĝl 1/1000,000,000,000,000,000,000,000 
iando e LS suasto Luli «203 a oI oBLUJI ĴI 
gaso Gadas J- cp = EUS mas aao LI sa pd kia 
„bLJI lia 51: lo kaco o) Bia ŝo dj, aJ os 
ans Ito „ 
Ps SU 38 amado) Jama OJN elaaJ solu 
Si SodaJi zaj dd i (aJ SOLALJI e luso 
sku I Rudd) slo Lo slas! sda (653 ŭo olio! 
5 Les i immmo 35 (pa Taj Judo Luo $I LUS 
El ad SL JI al m JEA e ald uo oluo$) le gUlis 
Ab OPI jalmaĴ pono ĉip Ka ) ŝilo slas (us 
SL Yia 3 sall Eu hoj 31 ss) LUS o toska DAS sl i. 
Y cEUB Jla, 3 (Jl uallo VI plas Klaj 30aJ omo 
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Jad) Suo Lodo ad slao$) iomaj sluo | e o, 5 
du Bluo ŝ as soj lS; Lado (! l. 3.2 «1 goJi 
sua) 796 ie ppĝaloŭo inla nodo (GI sm Taŭ Sol aŬ 

A, 2 :aĴ) kab l PI Laa Oluabo 3 momaj! 


ma LJ: mulŭo ZUUJ - gola VJ! LUIGO i amn 
Os NN a II Le la do pol Ee la aK 
plo kaŭ jd Mazaj UU umus Lad 555 sol NUI 
ell klo SU Raj LLKJI 6 uo diluas: plo smo 
suka e memo sdaj JE Lal (Ao OJN halo 3 obl 
OLE: pasia ela uo iaa sm N SN (iLa lu o! 
PLUJI lulas spe sl) le haidl poo o] ŝ bag] 
LIS K I Ska, Sa as SS, fluoj 
ŜU me sl Enbe JI la Jama Lbosl 
ss roam Jo Ike lka olo 
LLUJ LAJ muj Boo 5] lojas me kkomadj Ob 
lagiaŭ cl, LJ 1K uio kd ka ko ŝamo = panio „moj 
kd sas JJS ko sis mad sdas pa LUS kas UK 
koLo To mm ploj) DS smo me JI haloj 
e £UJ LĴI 1uJL 


ŝu pall ola Lo Cio ko o amoj ŝuo Bo Joli 

KD adl dlm elt lala kuto Laa pe ŝuo folo 53,5 
OKJI 13 pu lamio Lela GI UKo (UJI e SUB Jl 
Lla elp) sio killl) lebly- zas a ej LS UKj „i 
BLAJ 6) a N Golpo eda 6) mildi ue fobo! 
SJ Di zado alas! kio bo oJ Gl - sb aJ 
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kaa das ĵaŭ N - zdaJ Lao UI JI LUi sol Laj ado 
skalio: laso kaas a dr ss unu kadlo 
(Christina “~I „LZ Lu, JI LadL 5 sI Ld] pasas 
N, Sa Gao) yo N sa ob (SLI JJ 5 zl sl Aguilera) 
AuL 3 51 “ls kia OJ) o llo lato lis Na lb 
silo pud pluas pusl SIS ciui (5 1539 1mkbujY „MI 
bluzo eb mill soilas OL fI mu padl sao cas 9) : eL pidi 
dd LLAJ 1 slu ESI 3 mad OL! ĴI kaJ 
(lmejy Ba GAN Jio lazo GSM ŝipe Gli 35 9 cis 

taj la laŭ a lakoj JI eLiudll sullo GY 


si o), SI] lio) LS sluol olas 5 lo me 
Lao a) mulslamN! si Lo pll sPVEbU 3 32059] 
sm si) adj „ilI SI ZeslaJ gl (Bulk Moduli) “sI 
0355 Dly 1 dl ladi a pias ĉl (id Jh o maj 
a Gd amo LEJ 3 Slan) el) io sas N suelo 
“elas Lia 0) „uJ OJN vi lade pe „EJ Jado AslaJ 
eo i bis Ula OS 0 omo am Lo 1535 1ĜI5 
Ŝ8 „azo 
cas Ol pj o bJ ka slas ~o kaJ etoj 


bk, lao) maj Lo aJ pa, sekall deb ido db 
LK kod UD: lo sla liad Luta 13,5 Le LU plj 


„1980 uo mulo LES pal op kiko (E) 


huna) pas uzo Lu bolo non a: mat pall so SJ bolas mao (Sit) 
„kaa! Bos 013 „lono 
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LS Jal ie dl bod Eli maj do Eu dipl is 
fand Bi poĴl 3 plo o po dodo ak antoj Lo Sa eleb 
„LEGI (kup =79) Lumo LUI o pao „Xun do EJI lo Lo$tao 
S Xhandle 8 adl = paĝo kulo lenadtaŭ Li o US elu 
LJ "5a LUJ] (Kande =49) Luma LUI o aJo cu ci) 
d) mel SKĉoo Lis) 30 = 4979 plo ŝaisdl Jh ĉl Lano 

SL = Xup = Xnandie Pisa Jada) aslubL ĴI diaj! 


Oo ad aal kudo iw CJLb JUs GI ON ooj 
Ĉun loada elua ? (Fe 3995 pada glo «(Sherman) 
lalio gllt da AN (sm) plo o lo laŭa «uL ka „i 
ŝ sd do plu 883 daj Dl ua aj „l a ŝilo kaas lo 
Saa Ido pakas lo aaa sia ko UU a 
ola LS! 54 = xup Ol cdo IKU, 3 „l oda Uom Olu i 75) 
i paJl kaŭ pij an el Ol bl sao LES] 24 = Xpanaie 
tabio lo Su pel dukas Jl apo ŝosi 133 28 Leĉuoj 
land pe Jiiily Suomi 33 5 „3 pd 0) 31 68 „3a, UA daj „i 
„blis - bLs Ba GU3 mas ld da „oJ ieJ OJ i 
Pop dial Uh 5) - plom (5339) pas) samaj! 
Las) (54 = 24 = 30) JI4 N 


= Xtip - Xhandle lema es LaL „| iaa) o| Abo liKa; 
kup le Jes o aŭo kulmo elm) placaj . „blo plas 


sl ke Jdal Gus 13,4 (Lodi l) 2alli iul is LUJU (3) 
a Le Joladi lipaj Lio) kum dpoj kiso aio (L= |Xoip = Xhandie] 
LULO 55 Ul am 1£a 58a Ull a LULI: Lolb JUL, eL = [Xuip = Knandiel 
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Juj EUS Gua rl so LULAJ a oba muo Xhandiej 
OTO SO I NEE I PLIS] KVITE 
„laJ ue Disaj (Xpandie = Rhandie TODa cX up = Xu. FD 
I eJ OJN a E oJ e a, LU, lame gi - aj loj (gdJ 
5 5 dl kamadl ima ko p ) SUB 1539 plui Jeo „Z 
L = Xip- Xhandie= Xup KD -(Xnandef D) = 1 Sid JJ b 
J da sll immoJl o) haut o pad da -paao Rep - Rande 
sus „SSE a ia eksa NV uda 
SP kall 5 aJ) saŭ, ASlgJl Doe] so dakoj a amis amus 
bm kulas el pel Suo 3 azo N ŝamall o) Bl Ju Lajo 
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Christopher T. Hill, Michael S. Turner and Paul J. Steinhardt, «Can (4) 
Oscillating Physics Explain an Apparently Periodic Universe?» Physics Letters, B 
252 (1990), pp. 343-348, and References Therein. 


I51 


9 LI Oba mo zata ezili ciil i 


ce a dal sudlaŭ ZAJ plaj ŝaj „aj ZBUnJI AJ mam Ol tol, su) 

laJ LUS 6 siloll  LuKa A o ao) poll aj 
fe e BUJI ki pas ima Lutodlo plumo i „eS taoĴ elas L 
e aro il Lia domo sipe JI ma PL pl cpjloŭ na pao eluzu 
LM koj: ulo JI [ao pa 3 ao 3 SS NI eb adl slo 
1 /10,000,000,000,000,000,000,000,000,000 LJ ~aJ Laj „aj! 
eb dl sad LJ imo: Je YIS Lal LK lat (10775) 


iz Las ka tas slas 11 ola: o mado ln I Sa JIGe Sa (5) 
AU me -OB-LO GLoJla GERI ŝabuas  hUJ o a SS 6 Lal, eu 2 SU eb uaj 
ne sd HU Ru LU ALT sl sd LOI a Jama ~i Jul Ol paul Lam 
e3 de ŝalo aa UI mado add JUL JI l o Se JI IS: uj e 
dl sb LOLKI BEIN slag ŝatas JLL ga Eatas 35 Jo 198 ga pi plj 
LS) Jlo Aulus GIS JJ LS ĉuj ue 3) de pusl N UL e4ioj ŝuol a ŝon, daŭ 
„oe e pb Ul 5 «(Kurt Vonnegut) olas 9 o „SJ (Trafalmadorians) la, 
eka bluo SU ol uko ISIKLI ULI ge JUL pa LS ada ŝo JLI Lao 
-OJ mad Jo LS o ss) a i Lao suto) kaa) aso «ij 
OS BU su pll skEL VI 23 JI OLadanas N fomo Se Lal I (6 „io lao) 
a La Elui) 1a 5) SOLIL plo pluo! pe MIKA lilo sai „oJ 
Lia 1MOYP Ako ab solo sao l dl (339) mel 3 e pluo kohs 
UL 4 avoai o es aJ ol ULE JI emo e ebl e lam l Zl oI 
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= $ pan L5L SI kom 51. ao lla l SL SI laJ se Kle is Gi ua LIJI 

lulos «BUN e RAK DUS Mio ge jo i8,Ĉ ON RIL II i Ka 51a 
= isl l Laj LiKA IL, SI Tomad) As pan ĵo dubaj) dio Ulu lla mij 


170 


WJ! OS JL iilazoj ko ad (miloj Je ĴI - Jj “pu 
ke ebu) 3 sI AJ pall o LAls cp dall - La lutso. 
sb LUJ: JLANI sua) Dlo) sg) Zs „es kom) bluo! 
LAN IU, Iso ka Lapis eis dl oi ĝisis) 
SI VAaĴ) DUll o) sL ka pluo ? (iBlLa ĴI SU Io 
SS oa Buo l Lplp is SU IIS SL uli 
ULIS SOU UAB SS pea L laJ (La UI ZiomoJ)) 
| noliodl ada jpe Gl muo ELUI ao lIR, HUoSo „JI 
Jl. TIES». sidado aJI skaJl 9 23 SI Tomi! 
kau Bled pao pa olis dama spa = la mio 
LUON ee LUS, llo aj ba LS. MP, aJo) 
La DU teslo iul luto diaj loo a dll uj 


(15 prli Jas Dlioul) pU] dj pao 
sla 1a ŝuld ek suall pall ZAS pao „iaj Lulo Ll, LS 
adam oda a tl pb lek kos iio OJ p obbusY! 
o ge pezas LS sno do ĴUS LO) i plad doj 
I Ta SIKJI ZAJ pao po LS 15 ŝlo 3 sL sua 
daro e - Laŭ vb dai l OL Lou paj ŝpomad oLbusY! 

3 erl daŭ gl J Slo l Lall ilos „lu 
da o lo uu IK obs Gi 5 La UJ pa 
Liaj lola GI pio GLS laŭa 6luy La jan „plo al LL i 


SP gluas Tamo me als kalo (6 ab kilo I koJ sa el Jill 6) 1 as 
opro A iea) ŝolo) sou N! sla iz «Lb Jo) JUI ZAJ sda Jolo QI LII 
VP sulo ao BUS 5 ESLL sI ka kj pas zaj Ald dj pali 

3a l piaj aZaZi la Gba LUS 5 gua «imubliao SI 


171 


ko) Ledeuoj) OUN] odao: Mo bons Li pN 1 lko 
EU (ie aJ oda „Koj: l ka clod e o gj l LNI 
MS ko loms li el Lo 13) leo ,oo doj (6 Sama SS cj 
pilob 6) di paŭta Lad) 3 l OLKo (ĴI ella „uj 
a Real 5 Jama Ello lpo aj vd Islaodo elu su 
iJ! oLbuus! 

HAJ plaj koloj bJ ola we ŝaj pol ku plas (6355 
- SJ oba dli sand) lulu) elm) ko Ab 18) sul paj) 
UP l ipo 15 pill ŝa Dlisui „ LUN! ŝŝ pao VA MJ 
JIG lo o AJo pao ĉo azaj I „LUYI Ol Zs) Jo „wJ 
elas e ie felo lumoll Jel 15 JN jato seJ 
OB Lapis e NL LS pdlaas Lulo JUJ! um Laŭ 
FLUI LUS eslu (ball ŝislo) plulo3) Li ASI LUN! 
si Lum 55 ON LEJ „(popa Eolo) eluoN! sa: ASI 
a i lam (42 kadi seio 1 pao 63 UJ oj ŝlo] 
Ad) PLAN pres LG Li) „Sis Leo GUJ TOLAJI elgi 
(S,lizs 

ma a SA slu SUI OJ a ĵo da Las, 
koms mlabil TW 3a dSL o kaa lii, com OJ EKo 
~o o lemu Li solas NUS SSL aLJJ La poao) 
rmULLJYI sla ~~ s labo ke il os Ku l E 
Gil Les Jolo 5 (dinas lobus SU samo ce bd) JU) 
„JI kosmo eu Pu Sla (lJ oLubyl ~e Libul 
e OJ 3 lal OL bopdl loo luo PI pao 
Ŝ =! ma l tedo dlodl pa LaSo - JS lia ka] 
io boil A do LUS OJ l avo isaJ saj sesa 


12 


ANL Lino lasus LINI sdas IAJ 


Ad 5 PAŬ pao flat. JJI Jomo plo l ko pa 

Alu aboj sslkt 28 a eland 1a ŜLosi Lab JUL, 35 ĝi 55 
a Ne apa lao E KO dan) 
AL Jad! edz 5) koloni (gi slos N „e = ) godo ĵulo 
dh Gl Jl Slul Das e deJ i e pam MJ (o e kol 
kavi) dio) - SL) cUlo ko „wJ plaŭ uon samo Elo JI oj 
i emuo ko maj mal Lb 1dt Jado «i a5 5 ebl l ao e 
ON dlaeli 333 saloj 


LILA Ĉu dl (kas pluso! o Lulo No „alb guoji Jasi „e „elas (2) 
ŝ Ao dado ulo „hŬ ada MI les uo SEJLA le pe sala lj Sipo 
= pd getao (pe PLENI ped 38 bolo MUL akj lu pe aj. tA LI pu 
ibolzr JU O5 lk dl banal ĝis al = teus 18000 LU id) o 3b» JU SIS 
NI olu Na «LIU OULuo ALA SZ Ola) ~ GLUL. 500 hama l „a 
de ~m LI lo (o sak kaa nlo MI: pana e al Je haŭ olas IZ JI A 
ILENI JI pei do sila ŝilo JI AJ po pe kakia daŭ mo bolo Lo moje i eL 
LO JI Bum] mu ŝlo ml ie me fo JUS LUMO iall ko akoo cao me Se SA 
= sado | Lu 63 aŭ 4 AL OLYGOI) Gluo 5 JI al (1 ba e ululo») mluus 
IKA ado lo Jo 3A ol BI Ze LJ gb e 115 = keJ ad spe kl 
I ra ali an uas on -EaaJ) kaŭ )) sao 50 inaj Lula 
e te JI m~ ĉi ptm 515 kaa iako gb blato aii o pali c2ŭdU 5 paj 
Leo mm kaŭ E Ababa 

[SU pea JUro) d93 EL pull e pan ld kia a, IK od spo (3) 
ds Lao LiKa, p polo l Ye mll BL) laŭba ks dolo zij 
ALE e 5 e dlas va LS eLa ĉI Ju LUB Lo OLU] ke luo 
his a ksa 5 Lu ff (Poo Poe De) POU kame o e II SUY! 
Ko ias pa lao daj ai ŝa pomi Gl Sas GB SUN 1552 (Je pluaj 
SI PLUNI DI LAL o) Lala paĝoj gi du zu 3a JUI olao NL Le „aj ol GUIS 
Seo LILE MUB vo paj LEL Ko mmadb o ad SLOLJUNI 5 Epao pa la ko duj 
= plo P2, Pia ln ed SUN PLJGN pa poe af = pl 4 pi db pĝ koi Alas 


173 


losl J)LI, mio mam mp flus GI LIL Jis Lu has 
UIAJ ol (pad «plead (Za2) Elb ĝia ab odouo pluaJ 
lail ĴI mio mes Plaidl 31 muj 63 fio 15 pl ĉi las 
BJ ko ms Sao l maŭ mul kila Jab DaSoo t3lialaj 35 
35 = olozb lapus SUIS uzo 16 JJ al ge LI (uJ 
E co DS smo „Si UKo ab 53a (~i! 

aJ 115) mad) AS slim holo pa 13 „JL mal ad eL! 
35 pli obl pa olas! 31 pLLUSU 2o wJ plado (J obl 5) EL ,b 
elua) ĉo ulus (lam) kobo GULS ala 620 „mJ plaŭ olmzil aza, LS 
OS GJ Cam LS = PUNTO 354 KA 9) ma ko pu Jouy JUJ 
PIMe P=mv 1 BUN] e mal) JUJ aolaJ 131 SS „lo las 
SreNienĝo Ku Kuai kea so vo „dl pland Pg As 
is „atl plui Sm lo LJ RUNS) 53, i mad pom (I 
eeno adas lo IND El Dao 1a podis pd lŭ pa JJ 
RES LIS „do (5 ma l Ra ll 35 pll ks) l gvo loj eia 
[UI (ulas 6 ela Bias lom LS 115 PLAN pleo las de „Jl, 
ee „Li I so po Uo o vo o peli po 115 
ebu ol Is o a a SE kasas ga 
E „SI LS LIS Ib a JS ELUN Lo 05a ai 3 NI 


lum s0 pas BO5 So bv Ja la dl SKU as „Ed eja OBI a la mio 


iadl glas 83 Le ŝpdlo „Lu kilpo] JS ff o pal Lo] Laos Ol Kaj 
qe pla 3 po ke paj Ara al 1224 ge) RIS ala kodo (aŭ 5 fel je Pomo 
ŝo = tl all JI 5) azo mas ASI RES slum folo se pa PLN (e pal ke a 
La ll MUJJ 2231 va La laa ib ll Ladi (E) lam 5 dio LOK i 
Oba) sjlus| Mo „elaj daŭo PNI 61 mo o) dos vd JUJ Sis 

SAT JI 


174 


im LO pa ks pud kado) AII PLJNI ĜI Laa 55 

ĉo kia „la daa elpo ŝo Jl LOL] muo (i ao 

ka tud) ham Lis LUB OJ a Llaj] 6 mm Luis a) 
MO AN ra KES lez realo 

Jo Suzo PLIS] is pas 5 ko NI JEJ dun; 

= mm E al pa JA moj solas YJ] (JSb YI) 

o a (KU) pedi vb SL LOI modi DIS | (Ca B Uo pzul 


alan la dzo J:(glam PBoY! 55 ce 3 (ual) ŝalo 
B Olumodl Pu UK, (Jh) loll J pam Jas . pol 


Gab) - 15 UpulL qU3 naj) LUJ muslo sualasb Ca 
= md PLII p gama US OI) Ga (PUSI EJ pao mo 
kim BIL 13 kml ola (Pa = Pe gl maj) blus au)! 
(Ju otl ge 015 elaaj 58 SN Jlo io kamlo-o 
UKo Ao pao l Ua JI EKU, liio) do lamo 3 JI 
oan Mo pioro sk T lamar Ss A koUldoJ 
slo Ĵ) 331 SLumadl sda se I GLA) puso da £I 
o) am Lal Las (B,o Po P, Lo pUJ Lobo eL 
a) Lolo I ulo] oLa E semo Os 
BS LS: atl o ŭd i md ad OS Lu do po KS 13] 
ls JIS epo Loma dl: ŭo sezolladl ĉo SUN do JI 


kl mJ l dau mazo SUS SIS Dla - BLE l) mm oda ĉl el 1311 boo (4) 

Lj pall DI bb Jlo Baldl esll dao spo alapul p' doe ~o nt doĝo 

BENI US aio VI alpan 15a ) Lao laplanŭo ĉa SUN Uia „wŬ lao) Gl 

sed kl LAJ cd ĉa YM LI Gb koadL se VI ALBIN apli fonlo lim 5 mus 

ŝo sum] lu i suloj ilo Gaj pam (SLAo) suu sio Da SI Uan JI Joao 
opto rer ĝ iliu HE kil l JIS o Aĝo 


175 


I La kjlj dlamo Da KIN do I ES silo ol Lo 
DI «(Eamjo 180 6 ŝiliina dal; (6) „a „JN mo Lj Gil 
sal UJE mam somo pluas ĴI Laddu pU ds pas Dl 
BOS MIKA, «8 SAJI ast) sl mamma - (aJ) su AJN 
Ula LUN] JJ pas UHU iul 5 La mi kio ao vo JI Luis! 
id mo Ao JS p AJ pll „bla GIS 

plumo! ŝilo sa «ELUN ki pas o Gio 5 ĴUo Sla 
lo pam pej ladokub 5 Uso OS (ekti lod pao 
aJ) 5 Vos V/9 (Mz2 9 M; ~ Lago mulo kap Sc] 2. 
2 a ld A ĉa5u Ul 2 adl suJ USB: „Le 
PLUNI UK lapis pe Lao) sj SUI Ol ONI o saj 
BI «esladl Selso (Sll uo Voj Vy baa ŝolo Go „Jj 
sU eL S IG: sak ONI La (5). oj SG 
au Ladu LUN! ko mas USB U mamo mp Vik Mo vo J 
„Mi vik mo Vo = Mi vik mo V» Luj 

Lauo = so LAJN 355 (edo) plulmol fol 51 iil i 
aa A ZAJ suu AL sb sa 65A 5 dl alo lemos sm 
Solo ĴI vus uJ] ip bauujo Dioj lu eola 
JU amo uŭ Eu elpaŭs ioLaJJ kiui ij Golo] esla 
I e sesa sI 3 paso pas ma Laa lu sua) 
Emo uas Luo iio 153 alaj siJ IJ i hl ;xal 
ŝo Ul ASL JI AS opaj latoj lj SJ plumo! pe (lakado)! 


176 


maslo lL olaso cep ĴI leko ss LAJ 13,5 LIJ 
pad) das so Sd as eli, 5) limao slilo uim praa 
ol ŝuo adl a od KI, ilias lo Ua AS US Lu tnj 
e LUIS e ps 6 leK iolJ lut elas lno US 
Lu madl polas Lauuo LIE Lamo LS cedadi ivkos eLS| 

kako ko] lumo (ĴI Jpuso AJh)! 


VP op 


Las ou su 
sejo da ssdlo dan Jl polas SlU asas Da LIK, 18 KI 
“abio „E bokso ŝolall lama BSUI PLON] lasl mus) „(bLao) 
3 os (La ki) 13 po i pal SIBLI kad oda Eo (slas 
MI - Oo NL pladi AI3 SU - ia oda l Job lo ms UI: amaj 
ko) ĉo „JL plad uo - GU plaŭ bjo oma Tok) plom ed cazlo 
b5-) oLall pi adl plad l LIUN lila maj plus ed «aŭlo ĴI - («aŭzo 

„luli aks Jl sle 3 sl ale io U8 Guj l (aŭzo 


I 


bm o AJ PLUON ĜI Js AS kia fol a 
eze ŝo plaji eL UN! E sema salmo l RAJ: uas (6 os 
eo -OLJII se ŝlosu Ao duo LJ 5 5 1 oJ 
elutavl db 1 fea Slo» mdo auaJJ Lag ĉl SUS 
A omi vikom Vo a AS LNS Lano l ala 5 
elo 3 pll pekaj N lk 5 l lias (eu o ioj ma 
Jomo hn ŝalas PLus lu i oda fa Jamaj pj 51 el, mali 
Bo des ~i fam p blo o Lu JJ OLE a lelo 
„sd IKA loolazo am Dlu EI se GI dias (o ll „lo 
cekal) eL 3 blu us Le a AI LUN ĜI e voj 
3 LLI 55 BL i ipa PLU Lao) 1 Sao alo 
oe ellba o? uua La sL 35 „su: „slaj E memo 
Jli io li 


l eat 6 sman) flus o EJ lla fia gelto io 

UUlo amu uŭ SUS a 2 mad dio op Sos 
Lo 3 „Kj Ae a moj fLu mm aJ (ZIot) 
e dlaJI Mo ko „JI UNI Lt l (UJI ola o UUl 
i if - olalo GE SIL Be plumoj us „ - 9! 
eil sp oo$o OU elimo N UU 16 kaJ EŬaoJ 
a Liz OP LK 48 IIJ Bum 5 Lo 0) 8! 
9 = JW io ĴI zu I Lado] [E e Lupa 
llan „ILUN GI Jola Lago ILU kuzoj) LJ 
Sos shl prj buan o EJI a mo lemo UJI 
LIJ, kiasmo Jlo je lum Olblo GAUS l) oo! 
HU ind indo Dlrg rlaiy Ii hau lol] 


178 


mes Ld mu LS SALao 9 Loa hmm ĉ AS o! e) 
oiuj ILA lao Lola) llu iljo klo Elm 
lde ema, pladi 6 ios laki o ObLL ĴI OLSSI 
elsaali' JM ulia aza lus Lao olo aas sa la LiKAS 
hauso 3 „avo Shun LSG So Alu Ke rum ss eJ 
Us poemaj Ld muo LKeJ o eJ LJ „ Leo [cas 

A e D3 A 


5 mo Al - bll OLI adJ ALASJ ko mamoj) Dl 
/ Op ON NI) dum stas l oll uo pluo! lla Ju 
SL a) ALU SI „LUI A LI (muo PliUUN] ko pas 
odo pladi (Li uŭ a OUl, o e ĉalgJl JL VI 
bala la AI PLN 05a olla, o ol se 
SI eJ! LLII LA emporio Varmo E Mizjoj Vzior :J) 
lobus |5 laa um mi Vido mo viko ma V3 buo alud 
le malo AI lalsao slaeio sudor) sj plodl 
io kamuill ola o eĉ uzu] aabŭo al li sli 
kin cita md amo glo a LI GPL pi E Lea Jozo £I 
MeEarih VEarih €Mzio: VZlo = Mj Vrh Mo Vok M3VZh... iddAslo ET 
o Nd !biuao so pladi LS o ASI PBI ĉl ao 
a Ulla ko3 BI Mo KI, diam pll „Sj lus GUS 


ko as LOI ad muma 33 ŜO pa ILANL vall yo $ Ao DI (5) 
= li ILN a A gao a los uio (Kas o, dll i ada. luel Laj 


179 


(AIL oJ 5 „UJN ludaj amo pU ko pao Jio 

5, lamb US Lagon Akad] imo al, lago tomo uz 
da celadi 3 pll kudo bul a l Jo uza 
5 pall kaas Lam Lao IS lou LUkAĴ) GI „Uo 
LLUNI [I ASI Jkamod 15, le LobaJI (LUN) 
e LUN] kian lpo kada) slam pLu YI LS (oaj 
(kibjd kila) 3 alpan 15a Nl ka Le do pulo Ju 
SU kab CIlS laga ks l edo Sekaj kor,o CIlS Lago 
ELUI zaŭ NI: JUI Jla ezo 23 il NI oda (o a-l 
tea PB i Eb ao l eb JUL lao 8 SS 
Lao me pas ILo 6 pal Jo ian glua do j9ls oo VL 
ua jn 35 pill ela SAS qe ko pol float i) jl azul 
linan smo GI A PLN Me lom US e ED Lias 
land) Uia land) iu aŭ muj OVI Liulaŭ «i uluaJl oka JS 
Bo A ke adl 5 Laj adl halo Gou (anzuo 
On Zo EUa elpe e JUL lom o iU leloj 13 
ja MIS nas o Bato: mand sko agado SS 6 el ul 
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J. Melosh, «The Origin of the the Moon and Single Impact Hypothesis III,» 
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www.lpl.arizona.edu :(Melosh) 


(2004. plo VALI 18 mupts lokaj Lao) 


180 


SP sal us SIU (io JE lalm eU3 OG DI9)) Leo ~ 
OO p 5 mj (IS al krea uojo 


Jam 1995 ŝa SIS GUESS! = EJ 

Lis) oL 231) A cukol kuu JIE sp ŝa e 
sos ld OJ o aJ pre i olla o 
ham Luo ka Slolua ud ldam sado (6 mom) o Jli das PEL 
us KIII oda 1a made “po Ju jo lo Gi o kobo] oLLIJ 


us ag LS Zulu 35 LL „KUll mo Kolo LAJ mpo LuKao (6) 
JIE e adl AI ep Miao lululmnl) gl esuo 131 SOL ce klp 
Lis «Marih VEariho 5 Misun Vsun 13 blua lao YI NI pLu! o Sss JIII sa 
dla AJ LS ĤJ eMpurih Pkariho TMisun Vian Se NI PLUS da £, 
Sl dl lo slo md) Si JUBI me) lola sdla JIE 5 pan 
p» olu mo Lu pluos „Marin VEarino €Msun Vsun = Marin VEarih 5 MSun Viun 
ol mm LLL oe i ellsumulo LUJ) cma [ Msun Si a su qada) 
sa kelala VU Sao: moll do me 1 nadi 

Vo “Vem = E 9, 

omar maan sad) a pa =: dl ko ma ab nadi OI mo Lo 
hod Ul mallo 8 as oaj uio im Jumo suji lila UKj 
i 8 omi do a pos Gi Uy, llo, 0,3x109 lŭ (estaj ŝ) «Lag 
SI NU Kota 25! Ol,» se = L pend] 45 „o Si (JUAS) 
A — R107 Lum 8 SS ie o MB sd sos 
„lum aŭ kas 553, ima 35 ua as) SLAS Go) de pob sl mol gl 
E ON kem je 5 mal UII 1a kloll ae ~o Ok JUL, „SI 6 su 
moa LUIS po Ŝ MĴA pemaj 107 e ĝi ĝauŭ l Lu les bll SN: pao 
iena o Eid, LON ĝl plas LUS pra lida 258) laso) pole 
glua pLUNI Je bll fl ge Sano Aa elo JI Us ikbl „259 
iu5 „Je SIS iaŭ holbb lus saji la SKI, luos a luib 1oas li, 
Pe o l a = lila, so ĝis oo Uoo a! 
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slalo = Rad lio mob ŭo AJ SS Kl - iapbJ 
OS ~ sl hluo LS lavo kul ĝis 5 JO” ao LS 
liuj po pm Ua 1945 SS GBLEISI Ui poloo 


3 pLUNI ŝi pas im elo Ge (Das ul OPENVI 
Yi PP eb ipon kŭ pad oda «so kaas (e ub cia 
(pLz) Foso lab bs) emo 15 mo Lantos) ljo «Spd j 
name SS SI OLEI Kaj allo to kioj 3 salo mokis a Lo 
EEAIL FE poi EF] m laŭas AO pu To mL E Mio 
o pa Sal EJI ol ur liKa; tmU ŝ „aJ! o 9 sU! 
asia) 15 „Jh Leo = I AA. ps AIS amo LUI! 
els kiu „laJ JLoJ! ko "e (Enterprise) (Ea mol) pp 
„lado US mma 3) Ĉu „(Star Trek) (ep! ~ p) 


elel ub e Rudd spa ilas dum; pa OU5 13) La $i mo 0 SL aks (7) 
is sad) Ulo l pj eL p) gi) «e pollali «mal (Doppler) ly» ĵi 
SP Lud kilpo elo aŭ „US Lal aal Ue a ĝoj pu eb vl Lo ŝuasJ 
(Pegasus 511 mumlag | Tumi za dao mob Buo] SAI kaa, Ĵa) GUS! 
MA daŭ laj se puni olo Ĵaŭ aja eo seM AliK) du plio ais LSS pmo «51) 
88 slas km UU) lon 4,2 (Glub ojos fo ma Jo 5 = ud o pliao 
e isn SIAII ea e kalo) oleplas fol se e mai Jm sa lamo 
«Wobble Watching Revisited, www.Starryskies.com 1 aŭ) damoj) lizo abo 
Laurence R. Doyle, «Detecting Other Worlds: The : g „I pipe UILAZS] aloo 
Wobble Method», www.space.com 
Maya ! iumo] Luo pao ral draj lS SA o do mam (as GLUSI ILa, 
Weinstock, «Astronomers Discover Bundle of Extrasolar Planets,» 
www.space.com /scienceas-tronomy : e ei Je 
(2004 pla /yL1 18 ĉupty lokaj Us, RUFO» 
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Ob 2 mad pulma; Lulo 1 modi ol ss Bl uj 
Pip 2 Lo 12 mali ke 1 mad la 734 35 Bla 
la 329 so JamekO aŭ sj ib Ba UK lo Kuo 
JUJ ham alo Pop o LJ po l mad) ko 2 mad 
(Alex Rodriguez) ;uxoj39, „SJl Jommd) EN plo ludo 
le lasl ly ĵy i Sla Ob (gao) daJl lam; 3 51 
OU Uso Pop Ladl „lo 3 Sil 3a kuko iuŭo Fi 3 KI 
i Los 6) o l sulo OL iS pll a JUI sas 
o) kus 6) amo Fjo =- Pop tobu ud LeS LaSo ŝuo 
sis pa edad I a ka iku asa 
IN ON l ss ebu] is vJu polui Je K€ 3 llia 
tu Por al lus Lal opaj Luo iS pLu i 
SKioo seal) Balo ai kas 6 „aal: saj) Jmll Jis 
9 (eLad| «L3i L Fojt laŭas Laa]! eLuI eeo dulls 
Oko La se LEJ saj Ola) lia -Pop i J alus plaĝa 
35 Lej) LLa Lad) Ala A PUSI i gal saj 
PLU ĉl VU (ao Fro ton Eopto= 0 Lla negli 
5 elaj Ule wd l U5o 0 lom LS - Ona ANI 
eskali NN e lamo al olal 


Bo kia KAJ o mama 15 Bulo 3 SUI (lLuYi ĉl La 

ma Sa ela loj lukas sl iumo BJO o 3 Ao 
Ll oI co sao JI Tamo ALU LUI Je eola) 
3 dna LAJ LUI 6 9 LUS o = eel 
OP se kio PUUNN kJ pas mus LIK LIS Loa 
e ŝo hs 6 Ŝo I lia AL cul e 5a LEJ aj 
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6 binas SJ PLN US Ao pe liao 5801 muoj 
a UIAJ dao lo Ma) Gslŭ Aaul p I ALI 
vis US zoo la) Mul all uŭ ka ol aŭ mos sI Laj! 
— e Uzi o ĴLUJLs "soo ko aj =. am Eko == Fo JUI 
e eL aJ sesia ol 67 IKa, Pb mill ol „a amus)! 
ola 5 ob budo Pais 

OH kodo 5 Uo i KaL ioll GLS 6 (Ku 
i Lee Soudl pkzajo kllj: lelo kiŝo eliusN! iS pos 
mm a aas Ai JUL, E adl ad Eddo ud Adr) (Gl 
BILJI a Ors = piedi 3 PUNI BUY MUS Luebla 
PS io PUN] Rao ua GI ONI UKo plona $ „DLL 
daj lua ĴI dos aJ AJN] anal plo bol 
ad lago 35 dl kas bluaj kolo se pad slum 3 ao 
LJ ile lo Fi aŭ Las lo asi LILaj Sl: azio 
p A E Li uo on 1/100,000,000,000,000,000 
Lo OJ | plom! 


xe Olam! ĴI kuadL Sas ) slpuddl usta ĉo5 d) 

5 Lu BUJI LJ po Uo l So ŝue LUS - a 3 i do 
loo leo Soul 3 ko ga kato (5) LUSI Sl) LS 
as 6 1 3 ha Us oll KU 25,5 luo 
oa dl OL! JI kus 5 amo Oo €5 ĉ com ia dali 
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AS) ss dl podi Jola JUG e ll mis: KaJ 
ULo cj) me ebl) lljo maJ plo Au imo Agi ŝ aio 
SL jd ka placo zi lb kj an Omo pi ka pas lao (pazi 
51 mulo ip Gl i Ull mutaj NI Lulo 8UB o 
AS i bario) nia ) (pe AY] ŝaŭmoj 33a) gi 25 pll Zaŝlo 
ESL I g5! 

I kes ts Ol kalll obeu Nt LUB Ka iS 
cidusno Ji RslbJl ku mas V ELULS pla) so LE JUJ 
aJ mas E» S? Jo-| 3 Eo dmo 9 Ŝo pud duilo jua2i UI „YI 
I BJ JU e elo: vo sLJI Ĵols eni] «43! 
„= — T p! elonas SJ LY! „bLJL abs 7 
5 ka ĵaŭ 


(Pierre ĝt Marie 8255 soma lm sol 11898 pLo LS 
or olua „l - (Henri Becquerel) kea Ss e - Curie) 
Kio - SA lud 53 Jl maJ o Pal „prak plad)! 
sdla) ja ho) 5 US o ida an - UE JI „al 
soll astas sdas (SAJI ud plasoj as I -JICAN] 
l Lumaj pj kalrsuo JKUI 8 duko 3 ull me duo 
LIG, kus UI plelaŝi 
LAS esla (5) ĝluboj SI wa Lo LJ kasto) ell us 
di 1 aa PB so sU (Jos) Jo mo (UI luo) 
“(Ua mj JI) LLa» 1) Solo mta SN hlo) as Lu da5 
seio XIUB a lusa INO [alia 
6 ~S dia, (luklis KII US? gl e paj) pluma) oo 
ida kulp all J8G- pa 3 ud) pub 6 dl po Lal „ilaj 
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Pr Lo] (~li = dl ; (ololu ZN ode) 
plaĉo VAj elas) Jl S - LUN], uj ki aa fo - eL all 
juo pa A SS a lao p LUJ JUJ) wi LI LU 
Za) pluuob 3 „JI ? el JI poŭi ; loto aŭ gus 1 Za) kalao 5 kom 
L alb = m~ a «(lu Jos k JYovul el iS ld LL l) lu 
I(GLYNI,) GUJ! ŝs pas Slesl 


dal gaj = olia U9 Fi pe um La Jas 15 Jlo jj 
do sna slo DS eio l RU Ell i iom dl lumoj 
IKI US lO KI UJ p sa Md Lalb Skio, Ladi 
Oa di SI E memo Ul 1 OL ad so pano ) Bao ĜI A 
OWS GUIS LLON Oo Sol BLD so pal Logo pa Oo SUN] 
LOS AĴI pLu) Sado N Uo Jla 9 NI PLN mam Jolo 
bos gh LKES maa ad 3 SLAJ) La su ON 
| „lao Sa 5 sas «aŬ [A kamo mito Salo Ua SJ, 
ao Kao Da sd (Jos) Jlos o pLUNI, GUJ o LILO 
Audaj SAS) lago laa ud ld le (8 pU lu S5lbo Jomo 
eda Keto Lei Tuzio ĉo l 035 ge oko ŝu SJ 23) UJ 
AĴ o 
(JS) Joy p pN], BLEU saji plunoji lia „i; 
sku IS iulba sesto uu sI AAJ ku o a oo 
eLa as - SI! LLSISJ "mas Gad! „LY! A) - (Niels Bohr) 
LUN, BIGI ks pao kado (salo OI al sl JUG» spo 3 „RUJ 
obl 3 liu (bul) Jas lulas ĉl, (allo wi 3 plim 
aa = an sl UJ Jia ki pad] OS buo Slil ŝa J)o 
BUI Apt ual) lub 133 GES - dl GUI SJ 
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Vd e JS el e SI SLsllo Molao ias plus! 
l aJ sama e AJO DASS AB 3 lb sdla 61 i «ep „iJ 
ebl JI 2 „SI ololaoo ŝuo] 


(dll polino ansi pakas las ĈIA) OS 8 mu 

lmu (JYoul) Hos Jolu JY5 lj parias OS ŝaj kj maj 
Ji LL, siall plaj kAil pall cul „BL 053 qi) Le ĉio „la, 
se Logo, komo OL Jla OLEI ad 3 mod Dll! 
ExS Oll OINJI ŝuo GJ pkmo rmoj GLS elia ud 
pb E prod] kolonaj NI ul „BLOJ Leno ĝua ) kku EK e 
o ru l Sado bUSSI Hamm GUS OS, «OLJĴI9) OJN 
„ AZON iabize qi pas kaŭ p aŭ Li9S 
JI NI RL do zas US LĴ Sj oi BJ 
Zo A sua a] BLIS sl SI 


5 uJ ĉl zi (Wolfgang Pauli) Js dlaajo, i 

kj pas (luva kodo pii) SUB (a 33 adl, OLI 
eL ll Nt ma 5 plom lmno cxio pLu, isl 
„a o JUJ paul pi spe loo cud LUS LUJ Zi pol 
skato plaki (3Gs)) Jos SOL 3 OBL! 
l NIS dI SL sa lami Dao ss leto s„S Labi 
Jb adl AŬ lo (5 amn ko: pano na lao As po sl al 
LS omo plo uml) pa lo l ISLGUN] oLa ismo 
sp OLLJJ lomo d ELEK ALB plu Y] o Z3UU 3 „o 
ZB) £i pao „A DLL Ja OKU ĉasadi bl OI LEJN 
OIK I BL OISLSVI oda dal 55 Gl ao VI feu, 
do o uda) o sa pam lu prano alo 9 LJ maŭ mpo! 
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N SL! LUS 5 muj Ŝoa liu (JSbul) Jlo kole ŝa 
sama 1930 ple Jsbo al lA JaL a kaL LJ as 
did olo) mu ll nilo «dolo mis Sudan dal 
Lia Jam Y elmo (Sb) flas JS a do pvJo Ua SIN! 
dims e eds JUL, (SL 5 kod Gi suodl modi 
gllali slang) am koms aK) MJN aŭt5 cu 0 Oĵo ge Jal 
l pad) ilos Jado ko llgo Uzŝlouo BUSY] o Z3LGJI c„e 
puli ŝaslaĵ) lal pluŭe lum 0 db mll ptozo Se ŝijlas 
Gl o kial (milas ke Dl 1555 saŭiod) pU! 
LUJ slos Gladi Olda DiKao etu (Jbsl) oy olu 
UU po ob ĵo -EBUIl o BED se uua md ap plas; Laj 
ĝas kull Laos 1930 mamo JUS OS 4 pulo UL i 
1 Pd DLI o ljo poan (ĵ) 
PLi DLI del „del celo soloj glass 
ISe keo wl (gl - ILe JI oda folo SJ e iuu Las 
Lan! umo LA Sd JI Tao JI lma GO las 
(iu DLELJN „aut ul, LIS, NJ 6) e ,bUL 
Os .. 3] forl so eoo edo 853 o aŭ uŭi 
Dlama .. 395 llo) asdL - pol Zl] ku „ao 
ms LI [lpo 3] JU lagoo 11, KII Eia agao 
i [LS] si ola lal maŭ as 12. slas (lio) 
DU oa JJ ES o 001 ŝalo GI £a N da All ua 
JE e limo lik] 3 nl kau kaJ] medo mois SALO Sao 
JI BLONL [so p] „omas lu (Jos) JIE: sl Dol pil 
o, IIo lne JN Lb pomon pla Ea Da nJ) 
ut 
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Jin ON (Upŭao pe say ai la ardo ĉc SAJ Kiŝ] 

ĝaj 5 Los) ue 05 lana Jo i [Sl po JN] oda 

«adl Lo polaj! ols~o ga ai Ll Sas o 5a eb 

os (mamo lia ludaj ŝ pod Rot spo ml modla 

aLa! lus 1 53 li ZJUI do 6 muo (gulo 

Soj „kasY! o co) mop se (Debye) (gLyo JJl 

Ima tm 83, alto io dl ki AE „SAJ kuo 

ILJ o ĝi ido GE Islas OI aŭ «aaa 

lo a LN DU ud el aby sab Le) SUS) 
iku 

(Tibingen) '-~-~ 3 Jl psi sm A LAL. lJ 

i pab ĉujoj i La Sll le 68 ikunioj 

(Back) BL) mo „SS GLE IS me mmm [JS DA 57 

2 dl Saalo- 

SLAJ OB Job e (Ld Lago sl odi ol VI) LuKo N) 

(Ila mas Ka N fendilo ŝul, cls sl, 


e O3 JI LIK, Luo ao ulo GN mad lla „suu 
o, II e o po podas Da IIO Ja 3 polaaĴ lua i 
Sal) LUJ ZILI SLeBUYI, UUI lo peno (Salu SLAJ 


Sj u£lemo (CERN) 0 mudi ub JL so) i oro JLL JI eda (8) 

Sem 2004 mi [olun 1 plo lamaj ls) www.library.cern.ch : Je Lu „SI 

(Neutrino) sygi ŝal5 5) „aL JI slebi solo, LJ Lola ĉgtl a Jab lu LAL 

A Gb OS kall ola pakl MUS ao e U8 kotal pa Cb pad 53 pn pa 

SRI Ea kamon forl (pe (Neutron) 3a dl Zuams Job faula 6. and So jl 
ald UKo je za (KJ koJ Jtao LR ae Jal e pool lesen dram 
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sap 6 adLJL Hpaoma LAŬ l Da sa usas NI LUN 
Ol tu (Udo) Jos Jola mamo kasao! RS SI azomdo 
iiaj ko sdaod kodi: sa SL KI odd] LJ mao Oli 
kamadi (| „aĝo SILo X md = MES Duomo id as sex 
Jo spa asta pu ASKo GOL LJ mama (SLI ZS „SI 

LJ Al lumoll GLSIS 4 Eamublizo SI 


a dl dla domo lo sI OI iso uas Jo 65 uj 
(Clyde Cowan) Dl95 JUS Lu e l LJ LsLLSS!] 
„Laj Is kum 11956 Zs (Fredrick Reines) jul, SL do „bo 
Pd aU NN] LLO ao ŝan pel lulio siJ LIKAS 5 
pabd Gil do o JI BUI SU rlo iela JU 
kalum. (uL KJ ĉia elgi asSU SS! e da 6 Gaj 
an A~) „a9) (Leon Lederman) DL paJ iJ JI mu UJ 
(Jack = Laŭ Sb-o (Mel Schwartz) sj a3: Laj (OLSII Ila 
Laa eo lulo sa esl mu as) 1962 ele „i Steinberger) 
- 5A 5 lJ Dpodls po ul mlU) 35 po 5 pluso 
- e aJ pll DSU Ba ĉi esll Gi pajo Oo JN! 
Jolo 13 asi rdo dl e mja Dll = poda du JJI 
ligo «elI Jpadll 4 lumoll „Juj siaJ laudi oLa 
elas do Mo Jas dla ima I BLJL Zee „JUJ 


El Leg Ĝi) Jajo SLI e) o poll Dl 1355 

Ka JUL ame lo Ajlo e lad AJ Sl eo UJ SAI 
~ublb 5 po Ss) JI «ul o; SAJ ima! Kj 
ab e UU o cio a ll su JJ ua piu Ol AJĴlO 
allo eLeĥ GLII l pLUN To BUG! Zi pas ĝuadi Sl] J35- spo - 
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„= ~U ia Vs ss I NN Sluzad sa LIS 
Du l Ed pad capo man slo bio 3 UUll ola i iJ 
dlas (aŭ la Sto: pll odi lo mo a GAŬ po Jullo ca 
La Giu LS „lo Jimo i pl Sluomadl eLjuŭ Jino i 
doom ULAN RJ UJ) o sud maJ Gl 
kiaj 63 9Ĥ2o LUI „| EU lb o luman] pluo ~aŭlos 
pa amo! sii slo lo Lano — Jw i pi 
ŝI kosako alla) £s pao pU LJ p SuJ» mo «dodo 
a) „kul o! Co) lu MJ spo - Lu] 
ko 91 5 ) ml ss vojauo Oja olsaJ) lu o blu 

di 9a mod DPloĴ dal) mm SUS 


eala JKSL oo Dl . lulo bul, LS l BOJO Ko 
eL 15 pru 33549) 5 LS „hll sll) pa JIAN! oda ula 
Ol 1a liso laj pas spe ISU, aJI Zl lŭ pao a5 
JOS So IES us os IS SU 
BUJII, opalo loll: fio lebodo alaj 310 (6 i JKXI 
lulo Lu, LS US so SN o laj bŝ) ŝilby ze 
Kada zas bJ 15 gl Bb oo Zs ll aa l Lao) 
dj pao) inĝ llo ŝ iludl „USI ela) ĴI sjŭo La 1 KaJ 
73 pla Zo 33 Luo Lu loj kajo sus Lla, «UJI 
hRIj e ks, lb LAJ 45, sa ĉ LA u~ Ke: Jo 
hadi BS Gd md kaza Mel l lazo: kuais o) 3 omo 
JS mani ab Uk Ĉu KOMI kalio spo pad spo B53 Mao 
ĴI las pmaj iil po els I JI JS JI LS pll Les 
ub 3 via Ji ku o o) La J aŭ IUE 33 Kaa MAI 
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Ua mak JI LS pJi LEBL muz, LUBIN 54) palis € lam 
JI eba LU 1 ealb ag lus uvo JA odi gj 
SI pa) kalo Bib 15 kou jam pais) ALAN ĜI vai Lulo 
eln) daa LJ 6 SLAJ do (ĴI Laja olu L5 „- 
i pn R3L al ka loj ZAI ZI Da Log delS 
Pol Aodlo Lolo ON amo vi LK MUS mu 
(ĵe N Spd Bb (gl) islam V! 25 pod iIo! lo 055 plo 
la 15 lulado! Ado (6 «e ualuzo 2SLeS) 25 pell ŝ30bll 
jm N veda pall sln fie a di pas lezis LS pl SJ 
ls l ads 335 ĴI Luo ILU dlU ba ok OŬ 
On pelr Dil ml eda 1 PLAJI etali YL Ve ~o 
Aia ŝoso pd 3 „wJI LAJN uas me LUJ kat uj VI am 
o 3 JIbJI 4 i ab hals cJ JI koloj) Lo i 
„LS Ka Gla) de o lupiŭ OLAS amas elpdl KS ĉI 


Ua mr e p IKa da poro 6 rem Jla dla 

buŝo ilas 5) dl ~o iko 25 (e kila ŝ aJ) sL 
ses ps] sa arao SSM Es = «eolani Abo 
evaŭs Lasu huo Lool spas do I li aJ Ao JJI 
sSJI pas jl dadon lun SIS uaj „slas 3 els lu ea! pra, 
pilo Kio dandi job ja) eŭ koJ oK ViKao eJ 
yao esLaji NL uj kSpJ esla aLalki asi As a „Le 
ON cam KEO do plo Ze JS JL 3) all plako! ka 
BU plo N JUL; «BLAU pU jo l Lodo JI SN a 
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l l Ol AN UU cela iS m~ adiis domo 
3a «sad Eluadl (gl) 5 pl vo 5) dl Bao 5) lS Rulo 
hi md id dudo 1Ku DLAJ ZI JJl! OLU ao za (15 pil 
ko Buzalo Jlo lano maj GO £a Sod mudi old saji 
Leslb pluas SI KN zuy 0) Li LJ so: „ŝi Los 
Lao does 15 pll 

LLSJ 8 VI pao RUDI) UD aSS Los Ĵi Do o) ou 
BLON gre loj LILO „e$ lia lau AIS 3a aL og 
BUI ĝi Lal „a JU; 3) cell „La Jim (p pad 
er -EN= me“ 15 pa] epluioo) Alas JE spo OLIS USI, 
so bs IN ess 3 a oa 
kuzall Sm A LS aslk IaS s 8  o akS 
= sd ŝliaj 15 GUJ lama 15 JUL ub iu 
lau 1 Aamo AU, (PJ mo ad se dl MI Js ol (Jal 
sp ĜL ŝolo Sla) Spas sl) p ZAJ SJ o 
sao o, VI] „ABU Saio: pe E pu Al eN Lp 
pa l daad) lasl pb Y) Laslo A mad ALSI las 
hod o Lall a Lum cida) laman iu uelis Solo 
LAL KI) BOLI ĵaŭ Ilo slimo cu ka, ki pan ASI Oa$5 
kon mma ao SI lao us V AJ oklladl (uo Spa Lal 
(Epicurus) suŝo| ebo SU - ESI bUasl Lu padoj «laj 
OL AJ 3 9 Lou bo ao Ĵi 


sedi maj ps «(5 Jus 270 341) yo MI soll Boi] 3 „SG o mas (2) 
£a 11748 kus leo (Lomonosov) li mesaj hos i pio SIBIVA 4 oda 
„1789 ele (Lavoisier) l pj pa ma colo Seu salt du pas Dl ELo ads 
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(15 prli 2a 5 si) TUJ, LUI Aj glas 

Ad LL edlaj OL Lai, aao aas SUI JUJI ŭi 
Bil dl dj pad olo Dao ŝaj iu da aao Jupo bluo 
poeta ĵaj lalio „6a PLANI Li pas Ol a gluglo) 
okuma dan (o 8pu3 de lanaj isla mal 45 pl Lu oe ps! 
3 e cgs ELG dl cie „adl plaŭ slas do aJl ai 
SUL Sad pLAUNI pla sla AS plL Go (Sli 
loza 15 JL sla, LIU SS Lu suloj (sljoJ 


Lu LS Dhosalb hio esll plL ol ŝo kus Uoo 
Oba Ga poj dll JJ Obeu L AJLas PLN] 
dm 5 le Sul BADLĜ: faamj MUB lady eplaŭ J3 e 
SO Kuo mall al (Frisbee) “ap ll =uo JslaJ «JUJ 
(Dua slaŭti sadl dl lol gg Ode ge dla as 5 
I Suo mo aBlblo LOL eko] ela! Gao lago, 
SS o (5295: a mutuo dan 15, sll jono oiu Lo 
so) GOJ amo o sla og LII Bad BS Ul saJI 
eeo Jh mo DIJI OI plaj (GJ (ami! pu al Lo! 
JTEaj 5 i sud eda Lo ILo] lozaj Hd e 
” Li 9 IKEJ DI oJ JJI BAS plosuuulb Plato Gl, 939) 
sus u] oda adoj kAJS JI 
PLANTOS e aŭ Mm SS Daa ag JLJI 5 
Luu eLo| ~ JI e JS ham SJ elaaJi sa Sali! 


LO p UI ada: Sud "~~o (m) 
„LEN Luo slo) (am) 
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a o 8 aloo alo a SS 5 lo sal 
iaa du = l o saldi PLUON! plaĉ Dos «balo 
Liuas uaolio apo OMKo sp AĴ uj lodio eau; o las obul 
dl Jl pi (small pe Sly elmito, vu LS simo ko 


um sa plad JE iu Km de Sd PLS Giaj 19 KJ 
„sed aJl ŝa elubouok 


= Gi sad LUN! plad slonl pod aJl suolo JJ 

is So sU Luo E AAJ a ate al (muz das sou) poo 
Jm slo Mo Pss Lu i o paj e lia (AL „b) 
sI plis vis Ro plaodi as kaj pj. im Judi paj 
Ne les TEs4p = mi 3 lulu iJ js 
„Mo Use UJ iSpdl Il ĵe SI) plaoJj sL Lo 
ss si dlas lad! 35 pj SS sa ol misoj 
iS p Jal Ka io li Li uli ŝi e ra (Ol, suJ 
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saldi pLJUNI plus Abb esl «mol kila fie gi slu 
plaŭ UL „bo 61) elo) ko Roka kaj elua ol 
ALS slim hol Jolaj AS mv) ISEJL Lass RI (LUN! 
IS Il ŝllm (4 eS „UI do mo kaŭ iaj 9) aĉo pu kalo GS „SU 
UJ! eda 1 (Gad ELUN plaŭ kam 0355 JUL, US 
lulo (6 mma ko La mo aalos) US Lau am ]v]IR OJ do luno 

FES] 


to adl Je splao  sbJI piuall USAS ĉa5o MIKA, 
dido) kas SPI PLUUNI qa - Ups (Sslaŭ)) hluo ius Mas 
OJN a da ad fammo olas) glo Jozo ) el madl slas OS 
PLN plaŭ ako INAJ 1 zaj ŝoko LJL UD LelaĴ aaa 
a UI 5a Na dna Sa SU saldi plas! 6) sigi 
IN Ss Sila metl vo mais Kllslamn al) Lize etso) elola 
ko ual skao paplo DUaLS Jal KS ON Slo] 
ON Ku ls SI aJl Las ema saldi BN 5 65 „oll 
tadoj AKI Gall PUNON! Ao JJl oda vb JKUa e au 
LJUb bl . zam Y bao olalo GK mes SS e 
a eel dab Gl (JL ) Jap SS e adl flam udo 
U pas Ss) di Lasbu! plaŭ 
AS pm A SJ slaad Gall PLU kj pas (pa 
stovo (SUII pla slas naj Ny cam (6 adl i ajo 
ALS dan oBLUSI pal uo) e$ la fla od uJ Boi, 
45 pll omon “pal aŭ EZO Jal OS SAJ (Johannes Kepler) 
PS SI] OS pll se Bl ud sl LUIS LS ss) sI SI 
JK, ŝumŭt = ea ulladl MUS gb Laj l ŝum) Za ioj 
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JUI sad caj daj kalo i33ko lago Sa l ĉu podi pluas mus 
ms pladi lia ka as aplas do aLolS ITONGKCSJCS] LL 
1 [Laal (Ulupb) iki Uno je „ill ISi R5LJI ola 
Lj pad isla] 7 mL ko ao md LAS peil aŭ bl sos 
4 mao Ou) so LJ LBLSN! Js faj = TEBA LUN! 
83 predoj ku£rligo kajtro vo akloj mas ele mall 
bpns 
| or «lab TEDIU “js AJ pan as 5a 
La kio «A lo l RSS ŝokaza Vanc Bao lla 


ala Mŝa e piaj pa las Ea o o stoj l pao 
adl ud eL JS ŝo ndl Rua dl kelbas SLAS mamu 
ĉa a ANI Gd BUI OB «LUN pe JbJI GIS LS 
isla UslaaJ Iso Ui LuKaoo (ias o GAJ a 
Ĵ; 5 JI solpl eLaasN! = JĴ ĉu Ĵ= JAI EIG~.. 
br 5) kio o e aJ SUJKo Gis) 1 Jl olebusN! 
pLi sio ~ ŝa PLi) i plad Spy Lu 
das Vj elu ŭi kkomo kago l poloj „dis ĉi, elumul 
-ENDJI sda fa 13 LAI Fuomall Usodl 1a 334529 Sao N| 
sluzel l sua 2 plaĉaj kalo uj (Le Jpzzadj plas 
eL ULO Lumo lmj» CAL Lago UU pe bla lias 
l LD iomo o AI Sal PLANI 61 aij Lib e ŝoazoj] 
al kadi - all oLLUJJ Lali UJI i iJo ijo oda 
Lia a OLA SI e OBLA JUUY, OUSLAJU kusis - kul 
ss bt 3 10 sad] oe Llull! ĴI as DASA 
ss Es GI Oto =! FT TE EE] lo adl al 135) 
„Sa Jo] ? sI 
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Je am Um s325) pas l UJS ELI LU Kaj 
pd li Ĝil Galo fEl La UJ da vb lo «(RaloJ 
Laj JUBYL oJ (4 KJ) Ga ,dd ka 1 iS pll mo 
luo AS kam uj lo man polo lodio o soJ 5 „RUD o JU. 
sd 3 mod) aŭ mass lu „Sud om) ROJ Kslas 
pos Lama mo] hulo ALS (lamos 435 pl (381 mad 
Eks „sad alp asboul kob Ol ev ko mu ka piJIl 43| „bi 
aj -0,793. fiu - ŝpalo iaŭ vo kopl Juu .|Ĵ]=kmyR 
o GJ („JI Bes) abo: slo soldi 6355 adl KS 
adl Jam elui halo (eslus - lute k baŭo l - AL aji koj 
„(mv PLU] Al, da, R 


39 Las mb OVI LK «iu mu Ae dĴ oda ma 
Le JIS ipo kaj ŝŭloao a Sadi [LUN] AJ pao) OL) 
ladi iis Ŝuo) BI JN malloj da rlo bolo „sao 
oo lago 5 Jam sol muo dammoo «Ola ALB Alb Mo 
Alam nodis Jadodi Ja Tao FEJUI [ull pa e 9;=-)) 
«(10-a IKA) Ull Gd ciil Ĵi ~ OSI aJ) Bao l kaa 
Oko Bla dl wd Rego ĉa lo l seJ me lmodi ŝan salio 
A (ked PULO) ĝuu „Lall I lao 353, eus sadi 
o mmm Seto slos Vv aŭligo io ~a o) kado LIB ceLo 
ŜIBLJ .(00.b. (KEJ) 


o AU Kal dl PLU pa La lu uo ĉl om La 
sal! l "aaJ o mu Jio .[(Ĵ[= kmvR azam Es e ALO mas 


ema lago dau p Olua SUS :(Dumbbell) Lao (se) 
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Sali LU! kad oO) uzo RIO, haj) ma kad: pakoj 
sl35 Ol vis „JI iaŭ „ve ĉl LLU: Aj OU) Gou „ |Ĵ[=kmvR 


(9) : 
DR Li pad ia pao 


dj pan ope dtl ko Dl O gall MI ulto dio pa sedas 

A do vo lomodl 3 do lasas el e sall LUN! 
Lb olas o Lo SUJS „eld a isl, lljoo poŝo 
UBUJI kj) pal 3 mad Eolo JS li GL aj 
Jom luko Lijj laj ISi Gl as ZAJ (Kad e(U aj uJ) 


md paŝo itio Vo LASI! e Lum di tS La LIGU kamo, Laj UJ (9) 
Balo aJ zaj (GJJ KUJ ko aJ plado o los DI ed lo 154 Gl al = (mJ) 
ŝajo 360 61 „13 ULA) ĴI Sus pleJ lla (ka) Ab eb 0 gi dl 3 LL 
BAS ial Gad 0 koe LI tiuolo ASU a l sJ lasas dl (bol, 27 gls 
45 —JI (ia) Uh solu silo plas dd am SS Jal e sse au)! 
alal» O,5o) IpI = MORI J kulas ELUN Guo) ilujb 5555 JUUL, «|v|- |oR] 
dum loj plat (6 mam o lopo UK Gol pLu plas LI «(SS „lal Lule 
„ĴI=moRĈ] plani (aas) lab eslus, sall Jul) sas lU, sou 
LO kialj do ma ao m ALS a Rilis pa Amaj) a maan (sab) piu, adzo 
ku Ĵ =kmoR? ĝia oda (isl, 949 ai kum) ŝao sao 105 de Gal dl plas! ĉia 
pia Loj medal GIS lo) JUI Jumo do aŭ sola: fell) jodlo del JEE sao sao 
Sm km] jlaj kilo „ao OS Lamo «km 1/2 53 po l lia (6 san gad Ol sU 
PIKIS), e ede luj Za lai 23 91 Ji Le! 5 pa Je pa kioj 
aL Lo mdo (Ual po? folo Giĝaj „( JWlS5 OL elm lila aŭo) made) cil 35 
Lan ferlilo a) LI! amus amma made JS iaj plaĝo sab JULy «15 kmR' 
SU tJ 5) ĴO 31 Rŝloao kamo gdU 15 p Ao ot Gal pLu! TN 
= .Ĵ= = JEA GAIA ELANI pa (Jumo) KRA AlI elaj kt i ka pl 
laŭ ai. RĈ e dl - laJ 1 Uk pzo 0 „Ki pado ca Aa o pio 
„«c1/R“ e malan pm UO laj a OS IU zas solu Js lID Omo 
o de Ri mandi 18 miS dnja JI mo 5 uta Za pru eda Ja£ (Gd adl qa lia 


l“ col pliaj sap! obs ple du 37 
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ezd! 5 came GUJ smo Ji Sal LUN] aa amo 
nlaj OSI ola fia GU lum Jlo Jia poao GI (ss JI 
Ld! „mblunod] lelis lelo «lpmgdS dio riaall o koluzio 
UL 5 sil] sb Yl LU, po ie mu eba slo (6 
(LIJ) Via prredl eb aU SU USUI 

. (Pulsars) 


elaa Jap LS UL, - sl! LUN] As pas aL 

o! JL aj aj o aO 51 usl S = Oa] JL [= kmvR 
lali gwo Biloŭ laĝdo ALS AS o ilo me l £~mus md] 
LLU ao IL ŝilo slo) aŭ poj ludus eladl „ 
ŝtelo ulaol5 olisKaj dl pasus „(Gimbal) [ab „Ĵ- 
dsldl Sll all pl kago olon! 43 pra USI Ludis eJ 
PLU Li pas JU opo laĵi inal Giomy deo ve si Nlio 
Jola Lu mamo Lal) loo) Elonadl Goo si Ĉu cgs! 
Osmo loku iomo a aU and moji du Me 
oSm Sal! „LUN! ĴI po elap! P aj = pal 
Ada JI 1 p3a5 haŭso) BIAS, AEJ) oLoLo, am 
eJ Bl daa LJ ndl o DU po 6 = ua ploJ 
| ismo lŭ fam l ope KUB, l BLIN odo Gomo 
pl 35 kabo 6 OSAAJI D mai dl DU l ao lS IK 
JUL Dl ul Lm£o lias 0995 lle So 3 5JI 45 mo! 


AA go Ad adl a plas A kamubliao SI plolas iJ iodo (Ka ) (5) 
aa o a amo Eiu pj kemio 3 polua kajel USU Luis VI) duaalio 
kag 
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A ab lall p llaJ (JJl) la pas 55 logio dio 
Lo Samdi alooo jeo olal ko am 5) SS Bilbon 
(ao UJI ko pam ab e udi) ha ~u ui 

„Uo led! dua» Ĵ5 lau Jo 8 pĝ luto 


(Peabody) (53 mu SN! Mla a ZI fal dl ht 1101 KAJ 
bi Jas sa ~o ĉl psaJL limo SJ pe loj ssdad ada 
gl LUI pls] cm sedo io OJ o lu JUL, Ad maj 
„((Shea Ferrell) hab 5 jJ: aJ mu) mus IKE ŝul dl azo muo ŝaloj 


lebiul pe l Jmll luel 3 SS muo elna 

(SP pall) amas olms | PLIS amos Alu kool) eles „ LG 
aa dilo seso a podad) usiasd Glas sme o 
~d OI sod] AĴI BaslU, l LS LS l GiaoĴl o (Ecliptic) 
sl sU alam Jumo] Le zo (gall pN! se „SI! 


201 


PLU elas Plu Uso siblo Jojo ad tEuaaJ 
st glad Sl ELUN sb a: pad gol) 
Lo US Lama Oo mado Jj SIS Dos ĴI BLSNL 
LsU,99 Dlabosl Lo Aw (ĴI Lŝlalou ELS ŝlono Ja pĝus 
Js po Sl adl SS o daro Lua) Ba) Zo lud 
Lua damo 6) (alo [o kia 15 io Lall Saa: Sao 
mb (kam lm 35 pom kalao spo ŝum luosS po Bu mmoaJ 
por obli) 3 „tata linp pilo pile lo ge kile LL a 
ollulodl iu po pea lao (Sal) LLI LJ OG, cas 
Bas lia Lo soldi sall LUN! do LON kus SI 
o bla a E Oi kuu No A AS Luko 
Io Ss sz as sa elsa 
e ko mod Gall LLU pe luo Dluŭo lelo Ji 
Seo LO TIel das L LAJN Jam LA lajlo) JS 
„oog ladi ĴI ma soll pLN! zio 

io kus Akad) JIE Las dl Jm uj olkaadl asi 
ol pm klad) mulŭoĴl Suo (Galli LUN kj pas koloj! 
„lad! sio lioj JI BLSNL (oI „UJ GSI SI 
ĵo ml kaŭ ~ON pla i] oluzodi; SlUJ Zi pm 
| Zao als) SG 1po,S “lizo DIAJN ĉ) „as Ual oda DI 
lia; hs (leo Lis RGIKzo ~la! = AJ 
ŜI ebu sdla) 1bLS IKS a Ua JE o pam 
lupa dl Bako gj uoJ lz PUNI LJ pas ŝ „Lb 
aJ olal (gl cill iou oJ ello olla 
DP kujo ests, kilio kaas ĵalobo oJ lel esl dl pN! si 
UN lall 3 au 3 al adaj «AS by mi Voj saJI 9 LU 
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(oL) (Lai) 


aJlhaj| 


U Gusmmw lolo 4 |ŝ... (Salviati) LJL. 
Ji Vo JAI li „i gls ĜA ĜIS 4a 35 pl 
MS Jo (Zl Uin La ŝiiad) Sil goo mtn 
ne abla al pakl pulud ka cum 3 6) 
sus a osa mk OSI Ja fuo O5 g5 (aio LAL. 
Ĉio) ŝalo 25 p edal Sla: va ŝpalo mb avlo 15 gI 
La 4 slo] mta 
„LIL „JU 
Oe SAJN slo o ĝl 


ho ao ejo Guo mao ssladlo akj ao Sao (ems 
= ed La 35 pe ŝamad o zaj IGU MAM (6 pok os 
ka SJ sablaj aj. ao NI os 
JA) „LAJ I maKd gu) suaaxaoJ! kaa E in JUO laa | 


ki ĉa sb e 5 muo Li JUNI ZeLJ) ZaAUL adgo „LJLO xS 
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ej FPN San gI luis AJLO ss Lass mn pus DI 
eus GIS db 1 eelaĴ) OLSDU 15 ae daŭoll kia 05 o p MI 
“ILI dad Lau (sI LO 

ce = Ald Gual Ludlo s8l gilo o - Ĉuodl kaJ l 
Rao Le AI kama sdlod spe Ul al pb uua Lia 
rebpll bo Js $I l ls iaj aklama SJ [KEJL luo ŝolo) 
Saka 1 kota kolao 35 pr Spd) al SLUJI mod poraj 
oda „kamon 3ab eho 5 JJ Lo ilo] koloj) 15 7 og ol 
iS pll e e mupad! LUK Li ad lmla) 3581 pa ŝul 
5 pll So SU meu lull la poaj OI muvtaajo 


SAS 35 l LJ cama All ebl siilas 9) kaŭodl i 
a tkodd 35 pll ND man ado Bao LE) sl - laŭi 
old SoLS 1 Ram da ls oam do o JUkal lio 6 
poe mo) kofanodl 35 pll ND man LASIS al Zs al 
AJLA ugo SAJ mm CIIS lao mad 5) al Uuj UJ sl 
ebu - espadi a GI pluo cu LJ od JUUkaJl lio 
e ab liao UJ ( LaaJ!) en - ilaJ Alaj: mus gI 
Golpo el ie bm blu) Jo epliŝloj dla olani 
eola pu (a kato 35 po 35 podi al Zslugi Sw 


AUnaJl pogo kuo lpo malus dualo e pi Jalto lLaduo 


Jam 3 za DIKI slaj Luld 4 DL a KU, lao, JI ejo 


Will Durnat and Ariel Durant, :SLS 3 ab man Lo PINI Se (1) 
The Story of Civilization (New York: Simon £: Schuster, 1966), vol. 7: The Age of 


Reason Begins. 
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Sulo a lj eso ml) llo (3 diksnJl ELEN p Sky 
lige dop BLJ LUA G ns S Lu Alb „oo . saua eds: 
Jes ce eka do) (wo aŭbl goji i UJI e Gl Ae p uJ sl) IUa 
ab ko sio eluilo sse iodo pa alas Lo „Laj! sa Lo 
kas 43 pan Lajo 6 pian lias bl) l las Lesl Luus 
aj p) sL «LJ» la y5 Lab | „SI LJlLxiu] iu bo laos 
Lu) akna i LU mej la ploj Bas sel Ei, Lulo 
51 iodo lao Lulo Eso sl SI) UUJ omj le maj 

83 = pa AUna]| 


sl e koto kaii Kai OLuu la bio o 


Ekuolius SIN! Ua spas pal do sue e Osladl - olal „iaj (2) 

—lbhzo So Gol paj LO All ma da SIN Je ĵudo Ki Ga Al psi 
Sp SA Sl ŝAZaJ| LLL evo) poe dl paseaj Ata Ao bj ano «OLzl 
Dlulpub SUIS OLuub pb ss I had dul) mema: mla) uo Ledo a soll 
pdloŭj ŝudo- itaj elko] loj via kUJ limb (adj: o ouadl 5 AS (5 el la 
e ublaJ 5 5 lade elaj Zak olal ljo po caj SI LIS 
UNII kala JIN 3 68 mll KOL l „OLE ELI U5 se Ua pao eL dll „Lo Jle 
lal) 5 kda: modoj luo buao IS3WI sl eL a: als “ao loL 
ALJS a lua a mus lo kuo a e oo me eda ces Ĵl Zulaj 
mi) kupli s ai ol sadi si) bo (Caltech) (md KII Li aJs gam) 
ims kamu US E eptamaj LS ma LS LJ pmaaj lij pas Lasas Lali 
o3 Ab «(Challenger) „JUS eLAll Ko IS OLU cd co JI koUi e 
md l A DUBI ALL: ozas kUlkaj smn mpo du do kE JK, l Gb 
= opal sos di Jo Slazali pŭalt ĉa pio mno ŝur] d Alaam dn O 3 e aL KJ 
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emas = klo Obo Vli 1 amis (6a OS Le 35a «JUJ 
oLa a So OIS da Le o Lo] miao pa pla l aŭg 
Lo kam (SI) sullo pa komaJl, iaŭiajl komsoj) ABOLO ŝpalo 
= Olauli ae eL sol „ii «l iloj i a JUJ GUS 
ŝi bakas OLS, «UUJ [ig Pal. Lab Sub ĴON zaj 
Ro sold Lulo] mm 3 paj Bla GIS (LLI sulla 
de Ko JUI HUI su JA „uaj GLS) Jo aJ 
LJ FIRN „ La LUJ ki, al) konal) „eloj ku ceol 
1 poma kaj a 
= adl ES LNT o vio ceka kosto sullo: plo 
eoo» Le da€ 3 pomo ka po pj limo pedl EI 4a o 
lua o ha o e lago 35 lulodls abo SES, 
do (Galo ĴI Ea ca I Le STA All a a 3 loj 
eo de sue o) pl kiam Tl Lo uj „LUI PE 
adiis Ĵi mas LU ball Dj pe lao 
sI cud ili lila Eu «kall jol LS aio Lao 
($ia Gus BU o pu e pea 


de pll luli pao 2 la uu Gm dol VI 1 JU 
ALAN E Log 415 pun io Oi JI 5 pull kusi ol 
di lia „eoo siao lado SI BJ NI LZSLA laJ JI 25 UJI 


ud Jl - aba i lao mad) 3 Jomo izo) al luo ISS ko aoso] = 
om Je se DKGLJN Giu JI S5I Lo klaj (zilo io i aŭ JI JUL, 
kla apla OL ps 5) aJ I mali JI LJ vd ola Lag 4, I Zs 
Lumos A, KUIS ae UI LN sL JE skuas mal IUS po 
„Lie Io Mo LI So Ja ado I (Columbia) 
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lia imo mm Gd paj AN) 5a (UJI mul banda 
KURAJ 

Eso deb LUGS e SAJ Gud] osbodl 133 GL OJ 
oe id dl du hr Jo mb kk IUJN ul: slas 
o a a a JOJ sue lib [LI las Lo] UI 
- SIGN uo = a dla pda LUS BAI AJ Lam 
oa e OI ĴI Read eLa JI AS 45 e 3, lao 
eJ JI SP JJ BNSI 


Si 3 SI Eaauŭoj 63 „mal ŝu JI I) Last, us 
sl Ll, Pod el BIL kall oo do dlakslo 
ieJ Le Sl LU 31 512 uŭ Die ĝe Jo LIS 
plaĝaj lei JI kall 555 buno Sb] sL Gio, Ji 
hadi izo pluo! JI SUB aas (63 Bol lilaj 6 ~S 

Pis KIL 
SP lajlo pam 6) RK ŝlo Ŝu mj Oazo Laŭ eiu 
do e 45 Sm klo) 3 mall ibo oal UpJl 
So azt uo Blaatl Goa LUN IUJ epis oj 
Luol JI poloj gl luo ms blu logoo slo se GG! 
eo eo oJ siao puts Lu ca sadi p56) UI gal iula 
Js SI BL OUI Lo) fs lub eLuolie 4 ĉaJb 
adio o (ŝi aŭo Lulo 35 Luslio „mb lhm las «ESL LJ „ĴI 
lub l gt a laJ lo haj VIS l do mu Gd Ubu 
SULy ckabzo 35 allo vs aJ JI Jas slo SLSUSS 


Richard P. Feynman, What do You Care what Other People Think?: (3) 
Further Adventures ofa Curious Character (New York: Norton, 1988), p. 15. 
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uzl Ol NI «eL (MI DI ulo 35 pd uj Po Jl 55 
UJN LJ aUL OSJI ms 2 las iaŭ, LB 355 OLYI 
ilas ado al Bako oj) kalo ŭd kamo ado: pall Uoĝ js 
las LUlasl ds ĉu USI co iroj Jia, eli) Ej 
l 5 pt mall e o mal pomo loza Eulo$] Les = 
„aĵ UbaĴ! Je pleni 

ja elna, lulas lioll vo Uba lio sla MUS ios 
Jis (LeboYo Vlad Ko JUJ ĉI = celeyo e moraj) 
5] Eancajo as JL Lago ano, LA eo ol NI LJ „o A 
Oo ai (LAU aŭ duto, Apkoj) kiloj 0 kiŝo Lagoj 
L pas Ul kasao os LLtoJ aŭ mlao kaoljo lzal Las 
lada LESS xi smn dl Laslo ZIUnaJ) pe Lula lupaj JJ LS 
SLzpd JUI 3 Gldlo Jodi LUIKoo mol MK, LAUJ 
= BUJII JUJ! ikadL ol e aJ JI Elo duo o 
pea Sej la sb 

e BLJ Jela OI UN LOI aro sus la dO alo 
(nj ? NI „YI lle JUJ OU mau SN! oL LS 
IŜ) sx IZo) pas Alg ue Liuj) adl i Lj ka 
UAJN vd LS UJI ge as adl e o ono ul 
1a Laal db „JN RAJN md ga eseJl ul lioJl, 
Es PP e ] o SUO me dmo dl orbi 
135 l 1a a NI Lodo Jlo) jado Lo oo bt 
ma A Rea i mel „sle liKa kiuas lulao (GU Lu 
Ĉiu pad dado (SAJ 

= lae zo sputo seJ db vhJĴI asa Em JA) 
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SLA udlo 3 LIS LENI uo LIKI ma 6 - dad 
sol gaj VES EES Aa a a falo 
e sd eblus adl fobo 85, - ed! JLLS LUS 
3 SA 8 fio e Tamo 3 la „5 13) al Mamoj Asai] 
A sao Via Dra OS a E a EE ss 
dado p6 ELLAS 23 lailo Uan o 5] 5) LO JS Loj 
„Sead Sb st Ab suo JULo diabl): pb Eao o Reo 


kami) lam olias „Ba JUJ 5 jos pao 
SK GL IS pd poao OS 55 LL JS ue lL 
e Slo] amo 5 mus ŝoommlio ŝ pii Oĥ :( JULJI IMAJI popoj 
do md obli a JLL adio a „lJ „muta JĴ maJ oj 
Ul pad) lna soloo ĜJI ias „alb, „aJ LUB 
SUJ Auadl dl da aU LUN mao (adl BLE „e lastis 
OO muj lra ULAJ som! Ju Jio Lao JI obj! 
5 IlJI elo Bapdl Small 5 3 oL l 
(aa GUB cd homan ASUJL LII Zu al 2311 Lez 
Sm N ULZo lu GL uo mal MUB of 189 „aj 
Alo (lo ŝaŭ, lelo ĵo a lo lono ho a kozo 15 =) 
dl ge da Jau uaj 15 poll (Lun sman Gl lup spe! 
slamo) aŬ Lo liao) kam ĉ)5us Je JJ Jobo BJ 
Bad Lulo OLV IG a ENI us LiKao E pod 15 
ad jad US Aa Ghia OA SJ A JI spo GO) oj 
AAJ vojo al ando a) amŭj LO „iall Dl malo LJ Laj 
ho madl spa 5a HAK avlo sama dle qa 3a, P NI „slo 
o) SIS! popo kaŭ lamus pli caj Jlajl dle OK 
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ye blo ilu maluaj ĝu eN Jmoj oel pa lia 
] Ies uŭ 


ib sao ka) gll OL ko ce PLosl GLS oplaj 
eda 5135 ms pd EU kuo plasi no iU bos mo 
lao lil loj) «ps JS pio lanilo o aj kml dj 
mu Zao bl 3 5555 UI OLA la bald co mall Jlo 
(ra ELIAS p pisas dljoo pria plo Rima, BIKEo I kaplas 
lelblbly EJI kiŝo Ledo DS) ŝilo) cue cus pe 3) ail 
ES e o S lk DS sr] io CE onen a area 
LI Lislbmdb bos, Kaj Los rlo - Bl lkojS o dal 
oe i a go JIS U,55 ĉl AB hall lŭ dd SI 
a ON UTO OO cmo 
[Ĉu deJ pad olli sp a la 15 JJ sobmuodl OwJ 
Jan d) am ou Kos IKE 3 piono kalko mb lara) si 
PLUSA ias ĴI poj o po ab 3 e o Lulo 
al LK uno Loa 1923 mido Jlo GES ca „lo V| 
BN fam al 35 pal xe lni aloo sI po lb 
o da ge pad lia eĥo sipoj eko 


Bl salaj 125 Ll o Alas eL ĝu PN ao OS aJ LS I gag (4) 

TU ko muj lo mn Ab pu ail lida sao LFO= mi" (gi cdo „JL ZI elu obl 

85 kl Uaki istos Jl los Lula 181 mapi GIS Il8 6835 suda ploj ŝo pls 

irmaj Aslall mumo olla SI le Sata, aus TUJ Laa e EE SA kan vd lao 

= ap ŝamo pb ko mad sas als oal E o IF = mi jaj Uolaaŭ 15 Jj 
: do momad] alll: „a 
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5 luu OLI pao o PI Gl paj) kazi SUS ma 
LJ hl BEAN avo mam SUI NI JUJ 
luy UJ uua le Dal suolal LIU a Sta 61 p luu ol pauJ 
lulio tiodome kazo polaj (aŭ elall ad Bus SI SIJ Di 
oma mobo Sia sio edo mullo paoidl fa a 
JLI p BLA OJS Dludlo 25 palo KAJ oo o „buj 
ĉl ESS LU JNN Kuo La US Viu „ĴUJL,) 
Sj: samo) SIA em (SU po e pod ERUS l lro kaa 
JI5 - LUJ Du Sa „amu ISA, Ll lao ad (Lendulo) 
(„BLUI pa) Lull e loj l OS Ao aa plom 
elosy Dl mall po SS (p3o) maŭ mad pto eŭ lulas 
53 Lado sv a) 3 OSI ulo Lana] (ĴI 3 UJI sda 
ello si ad 6 DUS lumdl 130 cJ) AJLJI 3 Sla 45 puli 
La 


a SUl posed ebl se sullo mouudl „53 Sod 

- ped 384 ku aao (sl dam) „as ĴI - eG 569 ple Jl p 

Luj mas al lulo U,55 LS „a kJ „al al] „gaj class 

sI os bm] Sa ME memo SSE i man da zo 

Jm sado lll „isla estad! lesbl i Loljlaoj sI moj 

OS SUI LAS ke aJ 5 i mad IS Lo o) 
Uu a suu aza saoo sas Suad] 

Lo mAb Ĉu ii 1! = las amoj oca 

SP dl po ŝul: meal) spo el a 51an p5 Bluo ko pizo 


o ple N Suko o Tule boo fu 5 Li 
kavo uj aJo laa Lo atl ĝu ON pas liu Leo 
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Pe damoj OSI GIS (iLa Na kulu oldi, sI 
ut Mo (dl HUI, ll e doj) luptos 15 Laga b 
„ke iudi ka bl) iu a loj Lapdlo OSLAS LIS 51 «iio 
qo Ald („5 plio Ploms lab SUJo tULauN la Bao] 
kono) adaĝo SA mataj (5 pls Ke mm dls Iia i 
mam Balo 13 meladlo prlJ ola (15 pŝmaj 63 -3 suJ 
SP adaj da jd oo Aŝlbaa o 43 azo kudo LAS] bap La 
luos ŝo) ĉo Jafo lia pos cam dl 43 „PS Zu „lod 
emis LulubŜ) e eLpall fas g3 MU 1 e adl Od 
Os buslyo LU ul Olu 05 I UI palaj Luo luas 
las sla obla LUIS „UJI iuslino 8 oSm 
ea Lu AO SI sla 1 ae sd OLSCS 
reŭdlo dl - SAJN Ll man GI skoto « DL: pls 
I Rl 5 3 is ko 5 pleni e ŝuo l pordis siS] 
Loj lakso i KJ oda ĉo alll KJ SI Las davis 
oGpdl me BJ sm „NI Lia Gud OYdstba U mauol5Y 

JIL o ge lj e Vo SU ŝuo do 


P.R] kuo ad ad sa sU Ou „p plo 
„(Claudius Ptolemy) „~~ selo = noo 35 amv sU p 533 pan 


Ab ko oj edo eu dam DRAMA o o: peda 53 


Arthur Koestler, The Sleepwalkers: A History of Man's Changing Vision (5) 

of the Universe, With an Introduction by Herbert Butterfield (London; New York: 

Arkana, 1959), 

db ll eLa kaŭ cd das JI iumo dl, um LJ Laŭ 1 aj umas 015 
Lel£o 
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ada «ilua, ŝaŝo 4 aj am 5 o UJ eba mda 
i hos UL pao) plo Eumaso UJ Jlo OS ozul 
losl od Rd pdl oL LJ mam mo pod LUJ ml 
las l pona; Ŝa ds lO sil „OLS II Ludo! la l «ĉoloj! 
5 per sto] podio pado maid ST = mol „l 
LAON Se i moed sro esma, aSo 5 Jo 
ed Lio! ilaJ GI DI dismo Sl gll Ui „ia lau 

Oo Sj 


SP ON p kulo dlaŭ epoudlo mullo paidl seas 
e Ipo Vos SIAII Od LJL Siu pilo kaso olua 
Les m slas pe mas Lo LIIE Les) cell ĴI £e «Lau 
laco Jaŝa) 35 „Jl olas „Ka Blonlo cedi sda (ĴI 1-JL 
laos JI sa sel io so KA ed (Zam ma Les p 5) 
nada) HL espo pala, ol (da 155): daj 
SJ plado pol sadi 8 Lat sts „aŭoj (Epicycle) Suluo] 
MUB 353 ilum cus I esmadir ĴI Rua JL SIS 
(Hipparchus) ; 35 La ao I] lb malal “~o Aŭ om]! ” „oal 
o kin piljo A nad SGI 51 emo „aaj Sulu pao 
dlaab Ao Bio l Soj GS UI Jas sl slo 
Pio Gluo ILo i ka SE a 


e = kakzdl 35 (bl kas: kas SULI do vd ika lodo! ĝia (I) 
LLII olas „Ka sl (SU JI SAI e mJ JI SA Jl - bod „Ke 


ado La 15 o o 15A Laŭdo pado 3 ŝlo spe olu ga podoj LUS (sem) 
SI dado Ga PII 
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ii Uo kel OS LUS OS pavas vaŭ IKa, 
nal SUL 3a „Ĵi - Llyloue sda lendo mu eL ML (5 po 
a (GeblL io paso koluJ pb lao ŝemuŭ ŝuŭuo 35 AĴ mo - 
BS o di Dao a 3 KU lomo! pao Calo MUB maj 
o l SS (DlaaJ)) p OS JEJ, ham a 1 pondas 
de Log 353, UUI ads l Dao e Pla mo 5 = mu 
ioj pe Karla IAA lud 5 Ok lea! oja 
miN Kuo mo N nadojl SSB, slualU auasoĴ ĉu da 
ardi) lle SULI, liuj daj e e petaj Ta Ĵi IKA a 
ley kiĝo I23 elko) se~ (GJ JJ al hoalo KUS 
ŜLI a RAMI el md Rulu polas 6 La 


DALAN a aa alo ela, ŝo a o eu uaj 

eS aJ muo OJ sn AI, e tag 
LAGOJ LULAN emo l BOJ pao l aj Ib LS Doloj 
skua gl elLJOS „don La lua suo bj SI OS oJ 
OS B19) lod DUJI espŭo le LULU cao UU (plo 
lad Paulo e pello la as IIS KG pao LUI JS 1 GUS 
5 Ado uloj Lau JI a ei~aJ GL LJ e LS 
sm i KUI lud) „llloj mato SI lm 


4 asa kalo RJ JL lam o pad JX GLA ĴI GSUJI „LG (6) 

sio pri de loj dia KE Kio imo SIS do Jal Jal sp e palia 

ko] GUL eb gl o ku lun elano lto mb luun Gaj Le pll JI) 
[GLU ba I: anĴ aŭu£ 

Emmanuel Paschos, : „sl « (2uwtlko) 33 jo els e aku kda Es JY ju 

The Schemata of the Stars: Byzantine Astronomy from 1300 A. D. (Singapore: 

World Scientific Press, 1998). 
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dILSNL Joobad) or Juni po aŭo ie dlJ) Nao: ud lpo 
Ol pe tuloj Aŝ me kaŭ aj JIS No l JS gill) oza „ol 
ko o Aa Gaj BL so Bl za SUB 15 lao aL 
en lamis UU loe lioj enado ŝa as cedi AJ 
dao TSI SIII audus e lila» ĉia e stamo) kali 
oe ld po ĵe Lodo | DUS valoj l uJ gll ŝa 
i olo elani SOS mo emus LJ „ebl suladl JS 

Lag]! 


Kepo md pea = RASI eola; Ra A SS EU ma 
SI LJ La JAN o kium, GAJNI JI oĉao]] 
ULAJ ĉetasao l aa 3 eL „3 l kalo ŝu „Si 3 „aJ 


Jlo as (Nicolaus Copernicus) „Sj „35 5) 5 eb 
e 1530 ple PERSO], da planoj! ŝo ~aj MS kano Pr ca) 
(De “~u lomJJ SI lua ls seo Le ma UL „US 


JUI Tam aŭ ca) sol) oda ismo lo (LSLI OLU: amo Aĉ ĵams (T) 
OL IULI ola va UJ OB LAIKO mas a a ma Ujo sado aan Lua GLS 15) 
Jam pado Lugo (15 Las! Se Dl As sim Jo plo ad sda LBUs| 
Jolo GL ias o 151pua lŝlo] kedas elubuul e =. eN Lio 5! 
I el ela AI oE sda JJS 15 Ll lioj JUL (adl iula p 
O) ~ Ru as kmj sa Jad petaj LISA elo 1 po OS a LUS (le JJI o) 
kJ ems SSL) „ANL 1a liio] kapa sao 58 Jm 1995 | maJ 
La pukmj A e SIL LIS), «(lapbaj DEI dadao (Gl plebs tuto) zeLgi 
labas 68 oJ Lal vs Jill adl ss sI GI Jl 
Jas mm sl Jt BAU la) o, NL aJ JI SLUTA kolao ado flo maj 
(sdla Ramo! ka zo (RLI) UE 35 p Jon Ramo a Dat pl po puto adi 
klj e o IL tamil ke Ad 35 a pd pao LOS a ut olas „Kaj 
usi SI 1 laos ALS a zo 
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Js IL Le saj . Revolutionibus Orbium Coeletium) 
l dli Po edo poso) ELA Jamoidl Zo olizo! 
skao Lio oma Va pado l as d colo Lia 
Jm sI SI, emalio pramo) Ol slo 6 prlJ LE! 
Laj l SI mamo inia 5 359 e La add 6 „L.S 98 
Jm ado al qa kov Ulm 1a) fis Lj 93 l 95] Lej 
pe lum ŝa lila: Lo (Ru) GUIS AB pall LI «195 
ke o Kaa OS sllr] a I tao kajo 
Jm Leo 2581 Dlso Ato 6 poos zos SU 
l dad Ludi po Aaj | amo maj: ao (SUl: paci 
ko aaa ANGI, mokaj mos do bj se Kikau suki 
Eh Zi JL LA I 2 AJ ad kelo US (Epioyclical) 
us ksa IS a aŭ dido A53 3a uj 

kol ka Tsi „wo Lab 


Luj) cara lS aj ij 3 poloj koJ Gb ako 95 pla e 

VI Lumas (Gd) adl aj a «(SJ SIA kus pe adas 
LAI opaj ama ad ila mas cida duj. [lu 9 |3 
[ETERA 5 JI Ho Em (Joshua) pato pus ko 1 aJ 
Kas da AS po ŝaaJa ela kato i SLO GUJ 
o pesta pos SUS GUJ kalo) imua) Me uj cĝ) 
TUJ kub pal oleis) samo pa sIKGNI oda : Laj 1, 5 


«AJ LNI OS ZN! o LA = cs? S-o ldo el po JUs La cz (8) 
Dava Sobel, Galileo's Daughter: A Historical Memoir of : JL kou ~e Le „ao! 
Science, Faith, and Love (New York: Walker £ Co., 1999). 
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Ainaj MIKaa ao gi ina piaj VI Gamo SS ill gas 
5 qn 4A l seki Jm eo Via Boj cz a 
— aN US mas «(Andreas Osiander) ds Esson] us 
dill Dos I Kal saj AEJ ilas aSo nI "no las 
SUL, Iuolaul sud va) Io molo 5U hula SUS Laŭ ai 
AI nlo ) (iib l rls e lde Dao xe USI ABL 

„ALAJ SI bl lJ hab 2 kg ol Jad 


oblas o l sil ula a UIS pekas uaj 
—~— a 
Id luia bin gal La] mi GAŬ (535 Glua, 
AL ilool pan do lazo 4 kod E LEI o! lend kall ass 
e llu elo dal loj AN cio klamo io aetv 
Pe FAJ bl sra io aka ŬIS la hadi oo lad. pesu 
aj val liao „La pia Ig US i pal Le LS) „ai 
1 lao masoj nas da vaj adi ĉo mado p6 LJ: p pano Eu „luj 
Lla un lU SIU luu valao: „To SL ASI iula] 15 ad 
UJ mol pall OI LJL: GlogJl, BAŬL kai OIKa- o 
o me a alon oj ei ad S Ob od dl mo o Ĵ35- ĉo sj LS SU 
E AIo pVAS pm pakoj na5 da plaŭ lu plad MAJ US3 LA, va, 
„Ama du all ASI pspto lnu o bj LUSIS ĉa „ALD 


Copernicus : „kul «Jau ao casi el =LI SA EJ iJ = (9) 
Christopher Reed, «The Quest,» Harvard Magazine (December 2003), 


Owen Gingerich, The Book Nobody Read: Chasing the Revolutions 'LaĴ „l 
of Nicolaus Copernicus (New York: Walker £ Company, 2004). - 
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= (Zum JaJ psio J ŝo)! A iba JI ~on oN! Ein os 
A KA A E MALI 
oe nad odo So lumus bus aJ e 5), oJ gola 
nas a (dud g1)20/20 adl LS) lO) aJ 
LIU 3 lus mlao du a omo Jos OI - SLAJ SJ 
„Je bus 7, KJ elm~aj) iLoge „suJ UJI lila ao 
OS ŝa SlUJ) ploto mek nos pioj GI SS DI Com ko po oJ 
Sd Sos el pau Sd perdas iu aj so AS dio I 
sa IS pm rodas ĉo daj ĜI 31 ia Ja) Joao kaj) o laJ 
o.r os saj 16 uto) ako SJ „as! s(nUhaoJi OL MPS, 
„So] ao Slo (mondl I) plo esssS 


OS imo! ke Jl us mall „vaĴ] co lU) 

piema DIS LUES 53a cumo ko pij da aŭ cao Lo ISo lom a 
as A SK la p sb seka Ts al 
ŝi Uj CIG MULA, 148 „SI poao di Ml plaŝuel, „aaji 
old lul lo Kodi cs La l (BS pa e mama 
l a du aJI LJ: „ad, aŭs LUS so SN LEJ ko poll 
Jala pla RA 5 pa AN ua la a 
les lamo pluo) MI BLAJ ga sI ~e kojo lemp lloj 
—~— ŜUTIS TOPI SV 
o) 99 lua BI „Ji p Ad) si „ aaJL Glass ŝimo ARDO li 
OKO Mla (dom pe da dog JI Do psajj ASGVI 645) 
sa prn) ŝo MI dad GLA MI po3e lem la, 33 MUS 
SI lo: pb OLE] els Eu o d OJ 3599 (SI ysaJL 
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5 pl ĉasbd medolo Ao HLZNI GLS solJi els) esly) La 
Sla „DUS Moj l alo mus dl madas do ema GI sidos 
„„dioĴI 

Er (JJ! (Giordano Bruno) 9 ~ siloj mau La LS 
Al skin 8A Gilad) Jad fool Jl ŝsdlaJ) SUL 
23 ado sad) dl pe luo Ebl siso iio a, aloo 
di slo Seo ulo mu o lon el OS Sj 
lilo spa ŝalo NI) uaj Leolj Leo iam Lo oJ 
Dli lioj luo lo) os 635 OS I „SOS (pd LAO ioj 
ĝe dul ĴI lan ado ELG 3 Liu (aio epo ŝliza 
sl l bus DU lobo sl lljo sro ASlfo) e aŭ «MUS 
dia daj OSI sbn a lamao viuaŭo PSI bl lulo IAS o 
mlaj oI Li „gl JI ŝtugoJ Lj KI ĉilo vio DIS L 
(Eu dodl DLI „SI! lo oslazoj GJ LS ludls pdlosaj! 
I 5a 5) Boll so JA MO sausto Jie ia Md 
De enda = son Sa SUS OS e 5 cd aŭo ebu 
3 a Pd kaso 1 Dll oda Lo l ui oJ 
„1600 Zu 59 YI Me Zlel! 

eLa NN LAJ lamio ALS 05 kad LS blu ON „eko 
Uk kingomal) ILKII GLA A a asoj nos ŝu tu GL 
Luj ĵi dl an pio SUI Lm ill a do lemo 
Laal meu Lo iawlamu „LS E «azio lazo N 
Bp 6 kall Slbadl ao eseo nos a doioro 
elao) ple us kd as iela JP ud sl pul UJ SIII 
krdlan ko 4iab Jm da (imo Gl): pse us poj 
Sa LIS o SU iua Zu bs ĉuj zas) OaKus ali «UG 


219 


5 ap lia pj asia (lo kuo SIKil, luas 13) „LS 
le PBI 3 oJ JS ij ca SUI molinio iuadaĴ) aŭLa! 
an [Bdlo cma MUdo « pandl MUS 3 ao AKU OLLI psi 
NJ - kamad) famo eddl (65 (Tycho Brahe) „ale „Ss Sui 
Sas sa a LI ALa, LS ao o LNI 
cugo lu I a as zo IE, Ala 
dd 5 Emo LUS DIS „iuodaĴ diol) ao oo OS MU 
- kud dall Suad slip l OS 35, LUS mao 
La Gil l) Lo vO pao kuk os Bi lal lo ems 
J pl kanlo) alo pe lll 4 €6 Lom 
o a plaj mal 35 pdf GTA LS ko 
SU Jm 55) oo diluo klas Lal 3 sl iaa o moj 
ASI em pll SAS 15 pd 3 end ULLJN Mo 05 vems asiza 
35 pll (6 mama DIS Dio ĉu amo SAI lla 15 GI Su) LS 
De es AB DI, lO VI 5 5 am 5 am dl Jnn 
ep p dl alo kJ iJ, Zhai] oLuelajl JIi 
pudo Sa kosla pa iS 5 molo eo ŝamao 
kuj 5 p a mondl mun SKUI ĉl „LS uiiost 
PSS olla mam 5 alo lay Im „Lasu laks 
de ~m 6 AS ml 1 dla asb poti un moa 5 du „luj 
JUL ZA Ll o 58 gj kuuludl 5 = JI SI 
Z3 3a LUS das, blo cs ham slis ol 5 
IS pladi: a amonaj —S SI ko mus su doj JI imomaj! 
mJ ŝedo Eŭ Le US JEO ao - ULESSYI ala 
S ilum uko (ibadJ Ao 1s5 lJ Lodo: oJ] 
oe Eb lia (ia poki nos katia lail laos p Kao 
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35 om US SU LEJ kom 55 mo JLSNI ims Gi 
e seo Plid slublo JAS soj kudis kiuas ul „blus 
3Ŝ 4 La GUoJI CIS SU; e SI 55 Sos SI pulpi 
2345 ol SKU bol bo 3) (6 sao) DL o od Lulo : asi 

Am) dall 5 padll Jo 


mi l US pm pada Ao da olas aJ amado ia JN 

PES das) Jo (15 Ae BAJ KI LG] pa lulama ma LJ 
PIAS = LLO 1: ll OUI mlao ko mama oL 
A ss LA luzo NI a Lal 1619, 1609 Lo cd o eL plua 
SI „ladi ŝi LS eel Ab Js] Aj Jes diu „sL UsSI 
«IU SAJI vas) aŭ pen dood edJ pulo: pab eda spo ŝlo 
PU Ga dl „Sos Auŝo ASlLZL, kapo MIS LS xu slo udo 
«JUAS Og fijo iladi e mi GI LJ ilaJ 5 pll ĵ 
-GLJI hall bast sU) gl p LUI RJ pas GUGSI la 
Rod lam hs TOR JS oal oO LS ms Tul 
da «IR? palo bo uio TI Rsluol JI Z35LJI USU- o alja 
i ias SI lJ sman ĴI RJ mai ga slo) al 
„JĴardh SI 35, klsu = JelS susun SUII sol 2Ĵi oLa 
ha i obla SzaJ palssdlo us ubuas OVI ksi 


usta Bso LON el SA i (3:) 

Ea a eS ohuluo GI (1) 1 kh Le lo AS suloj ĵaŭ pase IKE (10) 
sm eo mami Jap) mao (2), adl 35 do o mi ls Ems Jmsl 
mad Ja lia pl6o) filozo kiaj l zi JU hluzo obeluso madis co SJ 
hala) pali 1a Ti T7 = KRE LJ (3)a «old PLN LJ pao Ji 
K eil BI GAJ oli [uo „astJ] „kal „SJ „aj kaj Ro (idli 
“mema de dol 4 OSI a l ie ii sad 
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i sU UUJ, OLI Js e LU liil eakinos 
saT 2 Lo io pakas boa SUL mao 6435 
plas SJ oso ms e melas du as SU J Luo «mo 
E linko sa] SI elas 2 SU BIS sb 
oe bl peda, Glaso i „Si 3 AS l pK“ 

Sli 


is „Ĵi 
ss 


e Di ad l Eu pant. kull 5 SI pladi 111 JJI 
„BU kal) kulo SK kt ĉo mw OaSS 6 „ai „aj 


Esl luo plio lamo) LUS silon os kia I BI se 135 Bla = 
cal gl a eo laJ Bh2 vb (Kepler?s Laws) „LS sitas asi (eG uloj 
es LS oslos (Bill Drennon) buo Ju g3as si swww.phy.ntnu.edu.tw: JI SUL. 
www.cvc.org: (Kepler's Laws with Animation) IL solas. Blua 


2004 mis POl pj 2 puptu bovaj lias lL aa) 
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Sl ato «LS GJ JLAL, IK o aJ lali ao 
Lulo D5 Gl maldi e Jo muo al bano ŝlo La Jo 
o pa LS a) lalio mu DLI poplo 5/| 5aJ 
lS ciis a) so SU Sa Laj mamo mudi olmo) Jor pe = 3 stad 
ss 35 p~ kaj dl ael gll se ŝamo ULUS kio mamo so 
kuisla OŜI lao „bJ DI luj 9, bla ue LG cGSLo JK 
aJI 3 SlUJ cool bl iu lias Las Ji YI SONO 
LS rilo CIIS SUB me „pad aŭdi leo noj Anos 
ĝa RĴU io mama sI bol e kall La Luo 665 IK, ŝimo 
bj sk IS AS ilas ile lasas 015 aŭo a VI 
Gli aa sol sam a Slo a BUI se Sudo 
„Za Ja]! 
da lab 3a dj US Juul) ka aJ ALS Gio 6) hodi 
e lo pam 2 lead wd kas ŝa sl aJ oL aJ Oj 
(mo JI - La kulo Eno l. Kam 5 Ab (uaj Sel „ill 
oe La mau 3 alb oLa ks kiuas lulo, ~as N LU LS], 
e o da pal val SL LJ deLas Us m~ „Au kaĴ) „al „loj! 
e Lulo Spmod 5 AI olkad homo J poy LV «adi 
ca pas Bako BA] s 40 mama Md ŝuudo Und 9 LI „o 
oLa as eb MUS Mao AĴUĴI ŝakala kio 6 mul N Mol oŭ 
ls Un 5 l lamb 153 ŝia rl da Mol ll se ke penadi 
kueluJ boaoj) me belus uj ki blon MO asb 3 LS 
sd 33 Lal, LIKI ius sjloo me Leiolajo kuouadla 
o eda, ŝo o) Zao v damo (Gl OP adl SUB 1 1 SI 
sd ho cedadi pll AAL Lulo dla, ŝib aj 204 oza Rai 
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son mas OS Lum a fad el kas ~io aus „elro 
LI DAŬ klo 3 LJL LJ! se iS ie 9 Lib subo 
alkaj) aho3o 

3a lumos dl 5 Tamo lao l Jolo velo Jlo 
Poo 5 SS] uamo (SAI Lo ao elpo LUS mli pusa 
AĜAJ OL o im us: Le ŝli adl OP sus Les pluo 
ad) pulon 15 peli olnul Ol Jaŭ l 145 = slul Ĵ (ius) 
RI eem loka] o o Iva la lama ao 854 oLA 
oo rIDENN] oL xu epo ol Ax «3 „LII do saj aJl 
ei gi e sda OS „BG ako mao le Pr Om Luj) 
LA poLaj cd OU (Ladu LOLO a SKU AN Gl 
si «JUJ Lo JI SLpdi e Su LS KLSL majo 
ela dl sI o lanoo a elo AO JI Laj MI oo! 
e „dam ji JUL lLiSa OU Sao] pu (kab 45 h9 NUV „LIJ 
JUs 1 SK a VJ zo LA ULO 15 ian 33 
SIS EUS Liu 25 3LJ1 „32345 (um OB as) UU 
DLIZAJ koJuso iaAŬao kada lll o LS kuzaj US me 
LS - SS SJ lLuaoo ? css 19 e 6 pea 5 o LO 
a usa 5ĴI oda 35 = Lb) ud es l Lasso pris JS aj 
“Vi ab - kl Lul)lao 


Koestler, The Sleepwalkers: A History of Man's Changing Vision : „L~ (11) 
of the Universe, pp. 446-448. 
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olS, «JĴiuJI lia Suo plaj! sro gra „udi Aa) 
lau alo e losl sa lloj sd zamddl svLJLE 
lasm LJlo „LJL O8 UJ IIK alo aa (GI 30,2)! 
ldsi „dall e ilo e sm das OS Loy eksl 
OS aŭ LOSI ĴI UA se bido lio Bis Ial „vL JLO 
sas e o aj elamdl Gio se Jal l 3 do Gj - 
i 1609 Lo 0 „S~a i lacas a eli ŝia 20 SJ daj 
«(Venetian Republic) 45 499, e (Padua) ULL ŝalo 
BIS i asmid) anlo 3 mem DUS aŭo lesdl LIUJ) si 
OS (JON kd) aŭ kell lo da dls Jam a sozio LOJN 
LLU spad) BUL GA SI sol e~ 5 led ĜIU 
(BJamadl9 Raad) LB wdls, USI p loo Lo 6 pela 
ela lui GES ljo Ki, buo Du 05 SAV ioll us 
sd gpoO JO RIS) ao] AJ ad solas UJI 
2343 „add ĉa LIJ GLU ĉi, IIS laa Jlo 
«nle ab lmj sos LI (iua pio lo Line VJ 
LS LUS : „l fo ĝlubl als pos lao Bal SS Lao 
JAN 55 Za) 5 Lo had o lok o Ru lS 
ada Bl dualo Bol oto ui iula o ub 


Sd „LJLO ulos po ŝumal 1251 aŭ Y SUB JS mes 

kuAas d ojll spe ULL 6 e suJ iS pll spo ŝauukaJ! 
ke Sss ld SK) LUJO ean plo 15792 plani 
ke leSkuaj piu al alo ja lebliuj pu plaml doj Luli 
Ja „LJLE OI LIG LaSo . fam a AO pu 2 SL as 
Je demo eto Lemuljo lo Sla UUkal) ko) su 
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ib JUJ) O1 ULAJ 135 di o SLI cmo JI, BKONI 
Sp Jl e ladoj AĝoJ) kub saldi gg AJLO eli pz3L 
lim GLISI ĴI MUS solio 63 adl hao bj a odi mu 

„JUJ 


o SS pieeo) mm nu sl SUl lao ge Bs 

ip UL as is SIAJ EbLo 5 Lolo ad eo 
liaj «E, Laŭ i BI samo JL UUAJI Laŭ ulos 
dok maa JI Lio jia Pla Ĵan pi LO sa BIG! 
Jino SIEI 3 Zao) o elnolij 18 do po DI LS 
LN 2 JU 259 LJ ZA ZsLogi 5329 BGooN! 
su SU sb IB Spd as i o 
ko vo izo iS o VI ĴI ems Go kud GI omi 


Gd, Sproso ss Ĝi 3 Und ao l Luo L 55), 

a | ma uj Lo ĉas Lplo ĴI l lo kokas boko 
3 mo ls A oj im io l La Lulo bs 05 Spdl 
LUEVI a Es OE uo vg 
ksajj Lb 5aŭ SIG ekas po hupilo 15,5 [usl jol „S as 
OsSuo 1A SAJI 35 pd sdas pau alamo dl 1a Bu (oj aĵ) 
eku bj mo (5 dl laJ 35 o oj Lamo il) pus 
SA ulas mokao daŭo, slap odo Ge Sod ĉl fag 
Jbu mud SIS Jos IUJ Jo JI GU luole Lo)! 
OS Fluo 351 p SI os A Ea a LG 1 pod! 
Lo AS mamo (GA - 31,5)! Ĵi 334 a JJ 
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Akad a A Lajos Sadi als aas kall. l eus 
gl is pa las Ko s adl o) 15 p l muki esk 
ll mus JIE e dj 5 pal UJ Sas o al sud ga 
83 o) puluddl el ke hll ad Sll pao eto o kab al ai5 p 
LeSJ, ciS pll GULN kol Lum ad luos boa o SK! 
km lJ SIKaNG LSA Bs Ĉu (sss LAJN 3 islo 
ALEO mao sdis 1428 Si pol o3amaj 51a «la „ĴJI saŭno 
Jo DASA elaj mam ud SB as JUASJI lao odo ĉis 

UzsoJ amoj) 


1633 kun gd Pai kaSoo lil skdlo Ji partin JK 
JENI, muso „ke last, alt LO adio edad opuloj ea 
LI „Jl 2 le mci SUSS o] mos p dua oslo) Su ol uŭ s 
= HJ OJN De pad, Zl esles lanan A ASI 
ABN) „am da „LJL Ao Sod „Lo Dal „do «Leo 3 plas 
Slo kaJ (SI) 4 kodi 


e NN IN OS Bo 3 0 kSLIE us 
E se su ke Laj luSIa ciano 


ed sello pe UUlo „PLI plum! 


Oe peo = tulo LS l „sb 3 bJ Mo Jlli luo (6 mo 

= PA ep p mo Und liao ILN su GI 

iS Jlo Gl 0 IB saj kafa 15 pll ON De munon SSS 

bJ! sda zas la hel Jra, J Lo lam Ej La mm) kalozo 
adl o bis su JL sp ulaj - sl «25pdl 
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e ĉ) luas psi Sao [LJ ZELo ŝolol OVI LUK 
lias (lia; luia me BIS kioll ĝ iekuoll 35 pll ON 
OIUJ (o pall) salo US: poao Ma hl 3 DUS e boj 
kota) 15 pli SN mun (sekalo ils a) LJĴO kuu ol) 
uj llu 3 alda Goo a) imdb lam Li Kuo 
Maks ES 11 ŜUo Lo Wi BIKuo Spd SOD kam 15 La 
La ad ĈAS sd bl o ad po e Sla Bipuo EJla La 
La spe ad 3 aŭdi za 


lem AJ RS sill 61 pa dla EulaJl asas Lo 
OI pio ekto 455 5 pudl mil oJl 15 (ĴI dust Lal 
35 aJ DK LIKAo laj kolo 15, ŝlo i mo dolo (5 
- Ss pumuz LOBo US bb cebua) ulo) DUS a iamo] 
LAI HL cellab DI8 DIKOJN vi Aalto 15,5, l aa qu 
Maia dl a dlm vd lo kiluno 355 o) os (do? 
Sluha) las (uan Am ) koJ) i lo piano p SIKA jj 
e kofio 15 = 1) o Go. Adma) JUS Le 
Noo Voj s elzulo W9, sa et sid! ESLA) SN OJ 
kodo 15 pe 55520 LI lu a ludo (lla 1 loso 
Bd e 6 spa db dms I Sad] bs uj 
3 5 uas Ka Na eLa) vb sko 5 si 
pid Ol lupa 1a (ndl dl SIS Simo amol] Lagos 
CN kolo kamo Lu), Zuluo LUN I eb ;.aj 
ia NN kaa s a suJs s= 
dla! (gluJi gl erpa) 


i Umo] oJ p siJI DUJI „aj LAS sj o 5 
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ss Gl OL Gu Jla) am p SL ui LE US5 GL LLI 
PS uio ol l a zl Las BI Us blo ao cao 334, 
5 A sd SLE p lam) [IlEdl) Jlkall nes ero 
OST BUIS oJ Ju kubo iS i mpo 53a sawvLo 
liu JI „iio IKE, kaj FUL, led] ĉe SLI podi 
5 po al LSl0 mall Uo 5o Es sp GLE zi [JUJ 
sl) kalao 35 = lo ad 5 El ll mamoo eedazio 15 
dm kea Aa i ag perd RA e pej ipon 
Sm om GJ cam (Lal MI TeJL JAI] madis psle 
a Ba ablo SJ Lo oda 

do SJ uJ maa laJ o 3 5353 6 15] 
e „Ji lipo La CAJ ZAU OJ dl p LJ plazoj! 
= ka JI geluk) fro lauso l SU tao maJ lao molo 
l mn ploj N LS Dll gb mj 3) Lu ladi ,aĴ 
sos e KUL lubo le ze liao 15) iul lo uj oJ] 
kad e sbaj) kda MJ SUS ola uu e Is ek mu 
„ĉeLaJI 

HEJ kam ad Lo Uk) llo „KU Lokaj LiKaj 
odo - 93a a JUbaĴ| suJ a ma o dalo o! 
„LuuoJU ado) ond) pa lia eb mal) ston „bs 43, Jo) 


sp lrdos vlŜ 


45 pll es sa o) ode „JUJle 3: pUI OS eluls kas 
-lelz(3- OS adl Aa oI Ul; LS, 45 pol ro ŝ „aJI ~u la aa 


83 6) LIS . kul ko mj 15 pJi JEJ 5 pll ass 


229 


(JbJI iaa, Gk dlm fo US i lto (adi Mo ŝi 
83 e pa 5 pel Abd mas forl e 5) ĴI gloj lul 
Sudo amo vo (haŭ bolan (iall: „3 Lo 

(Isaac (iaj Gomml (pe ĉl 5 aJo am kob Ĉi, „is 
eli» ole ŝ „all cenl (iaa pa Lo lŭ 3A 9, Newton) 
a ke ANsladl pil saml vb KtLS l cesu, ds 
ON 5 pll xs Sal ol alo SUS zas NF = ma? ĉoto 
Od as de GAN lekso LES ko mall ua Luo 15 ph 
iU (sd) 1o dl pris Jilao pa esllls «LojLus 6 „NL 
las mn pe poma Uo pas Jis 6 Eotondl pas ej 
a adl JIll 495 Eu pe Pla ĉl Bo „sz sal 
„3 dlagly (ĉl,,b) ias aj Lolas luu o, 5, o uaj io uJ 
Gl ro anglo P Ball BI cioj Ŝa „ao JUL, LOLKJI 
OIK (ebolo ŝota lolaŭ 355 

Lolo «Za ld ebli Ga: AII kal sujlys siao pLo 
(so 35 a JN 3381 esll Naj 

dle 1 koto 45 pup Siozdl al SLUJI mad sim -1 
La daŭ ako si J le cianoj) 35 pl Jl l OJ 

sou d leva m aks am lo sall F sll ls 2 
EF =mi JslaJi ĴI po 

A odi 65 Fin ŝato A mo ke B mor pii lol - 3 
l e Fa o) GD) Fa = - Fani; Bomodl do ĵi 
3) dao spado cL l mus LJ Sa Fund pSLuJ sou! 


ZCAJLTI) 
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ama 3a (GJ Und) Ĵa Solo) pa Ja osJ 5) 
sll os ol ska “kulo [E Slo a 
(Rene Descartes) lS» au, sl (sa) iom si (JU) 
OI 5 dd das A e ou Loa l /j („~i 3) 
Sad slo 35 plio UUJ! uo SLUJI ASU SLULS Lagi 
LO p o ~i Ss o mos Emo talio; o Loj] 
„ad US dd ĴI emas) ALB SSS: Ml „al AJ moon 
iaa p kak 5 pa AĴ muoj Tous VIll I kula aj 
„eL nal) alas “mol o 

BUily 1435 pal Bola) uli bolo SRI saj OJ „saj 
l a Lujuo LIS mol ella 15 pll a Jl a UA se 
RJ) uo LI cado 355] adl iall plaŭioj sadi mo) 2uS 
Sp odo Ula i mad KUSI (SKII a) aJ IS pll 
SI SEd lo Ell : Rulo sL pudli 595: „a oda !LUS ZJUI 
Eo ld labas Pill ads (643 SLA „Lu Eolo ins, 

aJ polaj km dl 1 se LIU 3a OU LI 
LS) ŝo LU me 3 ŝlo ALo GUIS Os fla (LLA LU, 
UN 65 


Will Durnat and Ariel ! „i a molaso jos Lo o l~ a£ Ol SLKa. (12) 
Durant, The Story of Civilization (New York: Simon £ Schuster, 1983), vol. 7: 
The Age of Reason Begins, vol. 8: The Age of Louis XIV. 
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e Laj 


partas - czas sa e nal ja korto DOL poŝe dubaj 
“al NGUAG KIII sd ĝa 35 au US SL a a2) 
e eJ pij 5 9a abla eLa o| Sa 53093 (p PAeJ 
Li edo azoj) alu po JJl pk ŝo puli o) Eun 
io danoj) ilua lo Jad a oj JiaJ a eu 
pU POJE varo si essa Sob ebl 

Bs oda 15) l aleo ; laŭ (3 Los mad Lo 

ĜI lao modi (la odo cep LUIS pamil Po 0 modi vo 
A Sl pell ce pa SV mad ko pe GI US: ao lpolaj 
„AJUno 35 = la vo 35 plil sda Gaj «iul 

30 Ze mu maj a eldi adl vo ulagJ Jl IuLO LEGU 
Io 60: Jia LS ao Lal Bled) TUJ ilas 
LS 3a (Ed) sa ped) ŝal3o (po ludo liad, LU o saj «(Ze uJN 
Ld ama l Ao dl spado sl JL LL 5 lado maj 5 laJ 
e al Um (eLJI: a duo 50) 25m)5 (MI lo mu eld plus 
e LJ US 3 sall oda Ĵ35 ko mall oo „ad lua eLa Glas 10 
de pa Sa sla lezo eval DIS potoli 51, edo uo 
„3 poLUJl) Lazo me spo kaŝaj sl LUS LJ JS sa) 15 LoJN 
ko ad) mamo: [ulo La E LeJ salu AJĴL kaŝo p Luj 3 pus 
(30 m/s) ie „JU LSIUJ) kol) luo Lo aŭs (25 m/s) ie „JJ ŝlo 
Lu «(25-30)/10 = 0,5 m/s? gl «(bld 10) ioj sall Ja b „le 

AN BS eln o ka mala J vl Elna pm (stul Bao ĜI 15 
SP o olas Ĵudo p lusta Gl cum do „ui JS 
kn ge ad ls Jlo: gi do „wi plaŭ elas „uŭ sou laj Lua LJL, 
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Lo): „Slaodl olas! pu al «(20 hJ laŭ 3 JI IJJ Sl „o) 
US = eaj Lio se ie „gI buj 

al dl (ĴI Tu ldo) ss as elpe) SUS LK 
l „ka ESLI Dube fem) Bl ope lazo eS aŭ (LJ 
slo du sud) eda el pr) om „(30 m/s) £eLJI ub Ss 60 Zo 
VI lulo la Eblas e erao GIO EB gas cnis pel OS o 
Sd sao pod la e JI sedi Ruldo lo vooo Gl 
ĝe LJ o So 60 dom (Jl Ĵa iulaJll Lj a aJ 
Lu plon UI us (Uau ml ŝ o andoj ilus o] 
gh) 3,8m)s” La „iS Be ipludl plus o sa JUL Ol 58 
Ol 8 Mo ko muĝo ZS cb zo 30 

Abu o bul io kala vl VU [sal 
Laa Ta 1gX» | iŭ 25N! eka = p Laŭ a] olis 
ALAJ km maj pen! a) „10 m/s“ J „lus E Las JIia mo 
LIKaa KEN a LUB so Sudo Ala vo poto Kao «E 
Su AS a Uo da LS dl DIUs o illl aka 
ĝos Dia ib aU lulas) old e 5 planu Bp koj 
Ya lomo) polustl la du KUS maj i miso lia sua „SI polus 
kaL EDLO ŝuilon SU Alo ob, Sumao Azoj bad) a maJ 9 povi 
SE Fukas looalmoj l VD „wd Je MI 

lub TU lazo LIJ 35 -elaa$O pto JIS. ONI MU) 
ao - Sm)s” gi - g0,5 $i = ms JA pl mal p Lozo 
kulo dl lo pj ilo kata amo silka uda) aj plas 
slaluo, (Ohio) taal o a sado Me 5 poj 
PESNUFEJOS = laJ as LUJ deo ĵUaj| „Sa (Pennsylvania) 
Ĉilo JI Ld amos: al koaj) sudl laŭe le Boj kuo Ĵ 
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os Jul ro pesma liKao 12155 163 Jl LVI 
i Lo CaKo don me mm pla) luo go Simo UI pila 
mar“ azazaj Sa I rl do ce «dol ĴI Biaj kulo 
A luĝi! pa alas avlo Lo 5 „SL BLO a iaj kvselo lj 
asa, 51919 (La Salle) JU N eLa ud UJ „UaĴ] damo) 
83 UJI „laa iall LS adl aJl ĴI opal) OLV! 
- 737 (Boeing) Eio e ed pavo ZU ŝ sb nJ „LOJĴI KAJ 
Pio 5 Essa] Glip Gl paŝo 100 Ml e dl 
I obe sa mo naj) Un sloj iS „l sd pes GU 
E Luis „e 0,01 kaŭ apo huna (sla, Nume Pis ami Gli 
kaas ĝa UNN] plas po dip pro min Sie ŝli laŭa, 
oa JI e pN ĴI labas 1JBLJ LUS 1 bao 
NJ o aJ a gl - ASU 490 13 e dao l mbiao]] 
felo ms ĝas do TILO UKo UL, la so Sodo! 
SU5 am lied o ue 5400 sl v=at io my - pESS) adl 
LA GE 8 Jly= Lum Ja culoj JK, sblall, „Ua laj, 
sali 150) SIN Sk PU af As la 


a kodu pobaza mmm leadaŭ, gll x LUM ss ab La iua pliko ao (13) 
LLI kula Go gb Ja E pls Mao kapall plona 5a et jl JI 
o plim = SI) RAS mayo l ON x= Mal o e OL easco LUSI, (GLALJI 
JI BLIN OS SULA «(un B00 Jl) ls 1200 1-a „Elkio Bino o BL ĉl 
diga) timo manaj linj ŝlo MI (e ao! A 3 Au PECO NTO 
Ol Luo Zs t = 490 6 rmz 1600 km = 600000 m = !4x 5 m)s?x!? :i Zu 
do PL umo e a a 3 oJ Boj ŝiuao ĴI J mo UJ ZbLJI lo JJ 
Ĝ aJ lelomaj ŝlo JI DI «(la 25 LI sb J3G- ell JI lolo uto: kE lukoj 
13435 16,3 Jl al (T= 2t = 980 seconds) 
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(Lower iLzaJĴ! LLL sv Jus JUJ) o o do] 
l ps UE „o lula = S~ els! Jj „ Manhattan) 
BAszaĴ] LN ĴI kilpo e man sie ds las (li asi 
2005 el 3 Suoj 

Lilo l ŝa JUL, l LJ bul LIS [ALI ska : 
„kaas Iyla3 el e ls tJ OGI slu) od! ko pu slos) 
o se dal 1a ia Kao EUS maj (mula Ĵ pd fl Esl p 
- pig OP no. alolm 119 „JI elani „ke (6590 ISU pi 
„ham UloJl ela „ŝoko uJ Le ojsso loms pluo Elui 
(RL „b) Et Ĉji Il5 4 Amoj) ai 1,6 4 puso 15: go 
mJ is „al do Laslo lo pao akloul Ba kajo iu 5 eJ 
di ŝlo 45 pli 

ba do SAJ ku dus SI AS pd aj KUS JI Bluo 
„25 pu pto los ŝtelas SAI lo BJ 1a Sal 61: aK mo 
ke Lebl i Sa SU miuj sa Lo su SLIL AKSOJ uj 
bl us sall „bd e ON Bas LII sL 
SP o SS plo mis Ĝuo pam lij pis plaŭ! Jio) 
sU LI „eS vo slu NL FIUJ ASI 5 «(alo 15, 
(kalma boaon: 15 pll spo lemoj a Balta aĵaj 5 Sla 5o p ga 
35 pll lia JL Uj aJ KI, 6 land 35 e so adl plad ami 
luo 3a Plad DI loll gb „elm 99 cU Bureka Luo o) Lu „aj 
BI Lelplo 3 SS polas a adl a as 1 mat sou 
(BISON), a 2 

ando simio sloj ASO poki pos Bilbo) co „sol 
LL piaj pas 523 l kl ĉuj gb jen man) ŝul evleblo 
o sl Lil o ŝlo o „ZAJ sU) (Enlightenment) „aJ! „as ilu 
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iŭ a) „ke l p I aaa o sua (p do SUI 
SULS NI, Land Ka do E lod SUBLJI Loj kulo 
eda Jem «SLU sed, „JUJ Kil kaJ lagi „do ŝolazoll 
5 dlo 15 pu eelo Eoudod lumpo uuu le (SA 
ob 7 AJ kJ, Jado) CINA 6 all Gumo cRSb 1JJI 
Pe pto Hl ha lad gudl „i duoj cten ui) „Eb 15 
Lolo (JI JUJ aum SG lao Joao aI Eu Leo 
UI SJ maJ o 3 mamo meo kalaj US po ao 
Buda d]. mulaodlo ie loJ God ĴI BLONL lida domus laJ 
ala „55 Lo Uulasl me - Gad) 5 ub SU3 5 lla £oJJ 
5) AĴ koloso „ud glo iaŭ pas Jl pi) ola o e 
nleloNto soldo GJ JJ St si BG pudli lU wla 
laJ OLL kamoj laŭ uj Amo ndl ao silo lAS sI 
„Lao | ll - ladoj alo pol Aizao bO: No pazo - „mo! 

sa pemd JS pilulo 


is „Ji 


LS es SU kunst. plaŭ ŝu plaa 35 = rl se al sioj dmo 112 KAI 
„o pej Ŝ dla kemio ~S SU polus plu OK, - JS pull laoli 
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JUJ! 

„aid OI lul, aŭ sB) pagio Ve akalo so Ja 3 e) 
Lo Sa dd slul Lalplao a las ŝa SIS a 55 
AL a Lil ŜOSO 5 co dom pd Ba da A 


dig JLS 01 mks lS Jl o sl siaj DAU ma 
SN so e Cm RIU B93 kabo o Lo i JJI: sola 
a) konta datan (38a 09 DI 5 i 355 Goo llo 
udi 3 La Ŝuo LJ) e aa)! ludo, Ŝiuasb - a llo Lj 
SIII 3 aJ slab /l 


ad LS guilŭ Ulaaelo 172 «fill eda bu 15as pl 

0) dl sou lago amio SS 8) poludll plaŭ ĉi SI SI 
SN SIAU oma 16 dali a dla (5a - ELO la paj 
rolus (AL „b) sus OP oi ro El e Je ek ia 
sad ce ULOJ Riduadl opo gue Luko kaulizo SOS ĝl 
ES smo Poell Bt sa REJI ABO ŜI aj Ada l praan 
sd OL SONI JI sas KUS 5 sas MU JI oj ~S SI 
laĵuao O5o ĉi JU) las kul de do Elu spo da puoll 
35 pd o La SK a A a me «Lez: pa 
dl E Lo cd lafo POO sran 
e 55 Lajndo 58 OL iaj kob SN Eo „e 

aa EJAJN 45 pm db pĵa la prj oma «mebl i La, LI 
Li 43 lemi Baldl da 6 13 Sl llo „pluo an i 5 
„ea fre oo 8 slam dl Lu uan domus lusoj 
mm ZON! sp i LUS laaj pi - plo ela gla «LĴI; 
so Ml iaa Mel so ila baŭo muĝo - Ota o I 
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katol) homa o Bs hdl Sal Oa 55 UI) A No ĝuas a 
La lal gll ŝa LIB a LA I olll ZAJ kuoojJ 
Lo bu SN ele Nis lausia o NN do 
o UJI olon! „ĴI bluza ami ĉJ Ao Lo A (SU La glavo 
LAŬ. Jt o plaji 

43 ismo elia J mJ JUJ OJ ual Hoj 
Llaj «RS aL JI mall els ko slaoN! rl ge ŝel 5 ĵo poj 
Us tao pd kampa /A5) kuj AIL: o maj ŝel pd as o kemo] 
IN malli p II plom ĉl (JL JS 

Le se o PII 3 (Lb) 8a4J o sos Os La, 
1 dama L aso Fano A mad (Mo B mod) 

 ONMJM, 


Fe = R2 


Eeadl ola fie US uml o ALplijj GUJ Rito 
? . liaJ Oaadi ALLO o naj g La]! o NUS! US 

ob bul 3 za Le Jio a JJ ILI Gg DI 
„adl l A al l 3a Abb OP US ao (e dad kapoj 
E ENE o VJ 10), ŝ 2 o! „1/RĈ pas us S~a JĴ melLJJ sue 
adl ŝaj p iaŭ Ob La 3 Slo 1uEŝL „e 

za o Sa tel La DS LI ai Plaŭ ŝli LI Laj 
ekas OLASII 53a 6 ad) SS US maŭ p RIL, kamo 
ALAJ daa LJ IUJ FA dl sla o JL ps o) 
js LJ das B ~oj) ao Sd mu sea zo! Luma 9 coo] kaJ 
LA pu lamo OS Ea LL „eSlas obl £I a AJ 
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e mp A p AIS A ma tedol i siaJI GOJI i 
jm AB US JUJ 3aŭ Ol QU vuo «B pm alas 
[JUJ ao lo I Ao son (o Leŭo Sd (okno 
B OlS I315 „MA = Mean IS 2! —S5SA o oW 13) 
O| La iŭ de Labzu l31/ ĴULo cmp=msun LJ OS: mad pa 
La LS 5 II „La! E PUD) pa midi RUS kolaj 
3! dl lao o dl IUJN Bab kaŭ slamo laiaŭ 
s? (lio sb „as - ego Kas maj ĝo)! lo am 
pm 6 uni kaso ŝilo 

(ra Llaj 5 „bluzo eŭkol izuaj) ĉi ikoj „daji :„a 
OUKa E uo Bo A omo Lo l sl US ao Bo AL pomo 
KA a sone ia usa dia dad Ol „etio 
Je luado Dlalaŭ$ Jobs Lam) semo) gio 5 aall (Al, „b) 
SUL. „ado luii 23, JL, 9235 eL! een G1 Gd o 
Konsi o SI Gb se UUJ (au [KAL 

AG) sas „Le LIS stu mb o LUJI p Gu Dil 
gD) IU 5 culo opouia KUII baŭ BAA mas ol e 
jes Em Gud ad md mb ĉl Jj eus Las 
ma oo kaj aŭ „55 vke ONI paz) 1539 esLus 
salaj anado tk ad ab 6 ls ped dali) la pk 
„(GN = 6,673 x101' m7/ kg s9) 

sLawĴl | o - LDL JAS 5 ps ej Gn 6 3 DI oe 

Laslo] ou kaŭ ON sur LO 5 NL pa kaj 3,1415 
eUzJN LLa e Lajluŭo asu mo omas lusla elas (2 a la 
AU 13 Gn Laŭ Lolo aU) o lasla kabo vio 
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— ol LUK midi udo (Slo plak, soll lasla 
LI GA2J «Gu = 0,00000000006673 m? Kg s~ Lado „e ii La 
sam KIS ko so mi Lo - LAII OI vuo umo sao Gn OI 
UUll ĵi aij l kabloj le ES AI 

Ldolo 25 ao me5 8355 men pam ko ~U laso 
kam 45 lal JU Ode pado LUB „Minani J Zabo is 
le 25 JI PU 35 Lo ol e Lo au Zadig soi 
kula Rid „iaj Lo elen lo ĉaŝt Lo NI le (28! 
LLA (Rpann 259] laŭ caj Gl 8! 5 pe LJ 
AAJ) 35 pd p LES 855 pn maa 8 AS ĉi eio memo 
ej ĴI DsLuaLo ola „JI ka ULO l lia ELI Eo 
PEJ OL plil JI amio I a 055 Lio oj 
Lam dl ast pd Som pd oal dl II: o Joao cU 
CJ! uj) l sud JS 


bois poloj iuaŭ OS Ual bao see um Le JL 

da ad) udas IB mad) 25) pri (A odi) ilaJ 
UJ Llaj JI all (AL „b) sus d) om eSel 3, siJ 
Le e Fare = Gy Mappie Marin [(REarin)? ? oo! e am UJI, 
5 kob o oo 5 poj (p Ell oka plaŭ kamo 
ŝ „ŭl eda Ol Sao - 5 dl Aolas (6) l SUl 13a OS 3 daŭ 
Mapple PUL e Fanpie = Mapple Gappie 6 Maa io) Les Loj Jo 


db eske Ole mdu p3 JUI Bb GAO (Sa Lo al e (14) 

lia „oui sb) JES ASLJ go Lla us SUB sad bl ce LIJ All daad) 

do Luplaŭs, LU sulo kŭ „dam sm kabloj) ULM 3b sua) ls Ju 
„Ji ŝis 
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ŝ dl Lo su es BLA Aoro = Gy Mapple Marin [( Ruarin)” 
"ab As kd izJ geslo. Lilo islo - mJ „Le 
oJ Bas NO JUILo ULAN 33 LUS OJS ao Ee 
iko dl Bill maŭ «ledo plaŭ mo il up simaj 53 
su ŝo plaza isl) ha JULo, IEI a UJ Me 3351 
eN! 

eda illo o5) ILU oL) lula; uJ iN pl Sla 
ELA ekaj A ekzo e ieJ amaso Sl plot) ooj 
«lI ALS: (Me sol Aoladlj: vb 35 iai elpe) o SUI, 
s YI laaj oLa Jad l Gapole = GN Marin [(Rearin): 5 g Sod 
AS lo Aa oj ro Labaŭo J55 iJ esLus DI 
a lm a Ald) amaso (Gd ELI ĉl lud i Hoo 
Sa N oplaaŭ a 25] eus (a ku il eL! = | 
Jad) 4 Ludis JA mad Sua AS am DIS Lapo 
TIUTU cs! (55 m pLi lia (Lb) iraj 1 oLJI 
SU LJ lo JU (SUI p Lilao J Ujoj (Alu sU 
OI LiKaj ILI dao 125) am lo OLI pan masi 
ab halo oo) IS !leauĵo skol iauadl o puoladl „o paj 
l kado (dl poos sul l Tam pe eda prod) „25 
LK plj g = 10m)57 J ŝa HJ kull mj LJ 5a 
ekaj di praj pied) o fmo Iio sig md lŭ Je sa 
ki adl pa odo kO RUS Laŭ soj Ol po oj)! Lj 
6 5 JI 

La slo LULaal Lo li) g aus eL eL! ——— 
JKiuo „ado o luado lal Jlao Jl ee SUB sao lel 


241 


JUJ inio ajo SU OL UII a) maz ELoS NN: palo 
FA e LJ Juul Aks ko ladi oLa „JL eb „LJle 
TEZETS sa dad] (ao lns Alm):  lloos o! „ĴI La 
OWS I Le lp N oj dll vb oJ LUJ paodl SUS 
LUJ pIJ e 15 Ka a) l ko spo daŭ e „LJL 
EL a E IKE kuns iLa eL! OV l Aia, eJl 

uoj 


emajli deb o adl pl Rao iam paj AL 3 pu SLA 
e lb kojo 5 „33 je ilas iaj baoli: Jla US aj polis 
e lJ £a eb loj Sr el cu Unj US 
SU o BL pUJ ĴI kial) kal) has kvkaJl ki selo 
da LO 10 (Ji JaedU Laboa uo LA JI Ĝ AJ Lao 
ks kaoĴ E OLOT cel sui ISS as deal] 
A sr) Lm Ao 3 oI pb OLU Lugsls kio l 
deal Las) 5 e 3135 e (David Scott) —~ „Su Mulo Laa]! 
GISO Im NS due pl mas lo ililu kioo 15 (Apollo) 
l Uloj lagil sura 45 Jany slb kio, vl lato Udo «6 
ed iaŭ Ol iodo me kia) laj oJ): gb las „ll oo 
a pd aas LU ko le labas AS „l elas lo 
GS dalo iua): 4 Rijoony Moon peb 


polus BAI e IBS kepo ol polmdi lia (Abb) sl „53a 
LON AJ «MAppie/MEarth lA Us OS Sum 18 is Laz]l 
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I PLANI pi lia mio UJ pu 125] Polus JLaj 
SP EUN 13 OH kamu Ups im me 25 Ela 
Sl ko (som N ULU 139 Os OI) Ba OI Kao kuŝo 
o od remo Je eLa 3 pao OLKo ĴI islo 
Ad Lu imajo SU, mo N oo UJI su (olou1,) 
PS a e Ledao mutaj Juna lnmpbio gi lelestaj 
M(Andromeda) limas, $I - ALUJLUJI al „aJl suuo o lum ŝamao 
da aj mo = PUNT US ĴULo (lubasl 8 bluo ŝa all ol 
lipan ĵoj 

Id e Jo pe DUI ga siao Da 35 se Lukas 
od! Sll JUJ Za GL pogo Ĵ jd slab ji 
Ko OS a Lua „SI aJI kalo ĜIb La mo kaŭ e a SLUJI 
p LSLo kludi ioj 3 adl US BI £I US sa od fam 
alo DaSS lazy ikagdan USI a AS pll 33a) 65 6 „ĴI kaŭ 
1a LJL Za aslb laj a moll haj lao siS eJ 
edi io mu ioj o IL sol 15 33 (JUs Laj, 
Pu pi bazi slsl i 

lar LUS SKU ul 5 allo spas sss] 
43 UK, MIKA, Last pas ĝia Sad 3 l Agbolo JI asilo 
ĝ5 AJ paid az as mo do al a) LUS cpipaj SLAS | mas pai 
me A ao as aal Lull slos JS oo UJI 
kus pas lay kakis Dele popas 
= lulu dl e dum Ed pla (dl eN pll sl 
lui ao EUIS (so Amo iI LAII kaJ luadi 
olas = SIAU iuasb - kili olll) ĴI BLSNL - SLLo 
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ri AIK l eaŭ al ŝuaslj l aŭ ko ko llas o paj 
Lis m eda 1 kabo N ils e igl ALŭ Llo| 
d' suban OL ae a sm OC fas AS 
Le Slbmomajo Nudaj BLA JS colL iul ko uzoj 
ou JUJ lola „eo mej A adb - LJ 4 „al 45 JI! 

fe Bud usas ILUS! ON = JU Sa SS uen 
au plas mo Ju) mlao p 5 - (Sedna) Li ta 
sopa OaG08 UNS (aso audo Ĵi e Uso (Pluto) 
„SIAJ laJ sL Oo aJ i „SI l lJ = ZJUNUN CIU 
LAJN JIS) 5 a LAMI Esto pea da OU ZJ 
(National Aeronautics 4 - | lLazzl LU - ib p ol adis 
aa 33, Jlo 1969 pLo (Space Administration -NASA-) 
53 ekagi LAMI (4 alo OLIS Gh, „all as „plo 
IN Spd io silo slo slusiL lia 


ile js - o ha mm Las eb LS Lo SJ 


ojo) GU l i do lo (l e labo (od pio Lano - Ae) o (15) 
5255 Oleo dl La da5t) EU ponto UI Luma GUS; (Ernest Rutherford) », „3,5, 
esl a lal la du pai olu pu Of amas 551 Le (3 ;„» (Curie) 
es LI slam CIIS Slll mb 53 lemo ta a mal aŭ 3541 53491 SY] 
to lio mun Op Dli as illl 5 AJ iu blas SA ŝa aulo le ĵaŭ 
AJLA ao e LUB 3 luko 
saj 12004. polo [I:a (Sedna) Bao ~A „SI GLESSI spo SONI as (16) 
55 39 gi, Miaj LSIa caj pant - kŭ pluas kum] lizo bo ab slul us SJ 
Michael E. : ULA! JI JUI khue Le pUl „Lio Sapa a ZULU a VI elI e 
Brown, «Sedna (2003 vb12),» in: www.gps.caltech.edu 
«Sedna (Planetoid),» in: www.en.wikipedia.org :JUl, 
2004 mia [opon 3 peplo lonia) Vii (naŭ ki SIS) 
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E EKU ERICA EKKO UE ejo maĵo - p! 
inmaj) la da mogzsl kid) be pall ko us (pe l pio 
MB cia l kama) (Spdoo JAS JK klado kalo LEL 
MJ pad Cun | pto 53 soi Ro lao RakaĴl Ammdl plukooj Junul 
eL mali E US mao LOL OJ ku lanaj 1259 SUJI 
43 «ia l monaj) Gol lado Jlo (pad e da sad 
SJ mamo 

lubo 13 l mas 5 RS adl el pull) Jado Jlo Jado 
sad SUII ol e ido „i emaj EJ Lea viso 
Jom (gI Laa pall ko mu a do lo mo Bi MI lum 
Jim meal Los Leo lil ŝu l, bs sj maJ flua 
uas si, 
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LLA) (ai) 
Aum) 
o Lao slas slujo olKu ed) dam BLA Ua 5a 2) 
aL rom JI 3) sumo Lado Uli 5) i VI 
AJ Ra ĉo adon a a luun 315 Las LASlEL, pleta moj 
Jul Lo Lisle fluos «eji 
oa oludl - (Hermann Minkowski) „Sud Sua Ulo a 


a (al dosa 
amoj fo - LUJ akado 123 sme iS aŭzo! 
e sadi SB JULo e I a Lala) e pall ko ms OP ullu 
„Lasi 3 LI Jas 
JUBI LAŬRA) paŝas GI MUS a e do spa aJ) 57) 
SU „as «Lama Abu] kiluu Ab mb igo ko pas e Sa 
sa lum kas Gd o ui uleto Liŭ BLZ) a3lbl Me Za ul 
A Dala LA) SL LIB. ando pad spado pado - okos 
3 eem a 3, loj kio all celas . svLJL lo 3 3a) kplLia 
ed, dis „I da ilos aj pleo pada «skuadi Li 
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l) Le GRAS „JLLS Joab EsJJ BLU aluato Jo] Lao 
slo jo 83 dla GN! DRO o =) ĉe Sta LIGI 
GAJ lia fo OS 3) todolus soro A BLAJ LIS is 
Zi atolo is as «LJ e lulas buj [Ab sas 
io lum Zu pias (6 aJ JIN klouul GI ia spad do „aJ 
plias eŭ) Lipo kas ad kos (Sd sel e LeJao Ki plio 
0 am small ko a GI SLI LJL plas lila mi, eiuO 
ke ~m boos illl 43) ieJ a o au aao aloj 

aso o ares] 


ldo Ube dio JS) kipl kuzo ko poma BLESSI 45 

DL bl eS pas JYG Zulu dupa] aJ lla ss! „eJ 
smo plaza Jo jna bull ela Lo ŝaad] Luobb (5 „SI 
eke LIS a aj kang£o dago elti 1 Lam lulaj mj Laj j 
— dj adl PRETA GA AE er du 
= iJ kojo oj E FELO COJ ? IPA em 
ne pam OLI OS», „bu! AU log 3: Ae -LUJU Km 
(a i apa pedi od 2 dl be Ja pvAUJ I JL 
A mo adl 3 „bJ Ahal ela sas le ed ad LaLa 


(Virginia) L.- „3 izolo (~e (Michael Fowler) Js [Su SE padis (1) 
ce pal do pu LUi MUB A Laj a uma da aJI eb do pu 6 kul, Aa SI] keo 
Michael Fowler, «Galileo and Einstein» www.galileoandeinstein.physics. : —k.~ 


virginia.edu 


2004 mi Op 3 ĉujto loviuao) las „) 
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Lag a l [lj le laŭ maat als di Aa il o 
LUN cipo 55 kamo Jad he dum Jis pUJ 
eS LUS Ĝino UN EJ pm p) LU Leela vo uzas 
LaO adl 8 „qa) sualOo akaJ 9 (Greenwich) saoo s io! 
rakĝe aia KREi MGA skri 
PO karba ke aO SAJA Ia 
= 159 x kolos 24 ON. cimmjo 15 ŝuml JI keloĴl Ĝŝla5) jo 
LLI ss Jo Tod emaj AU LLLS ĉas ĝl 3609 
km 35a 3 NI opl mJ di Jo 3 JI ZK 


lasle Cimo ik“ Ĉodoej las ŝtu 


JI as aK Jala Lio dlas vi molo lias zas 

6A laj € dls ka gis (oo) o lud 1707 ple lao n 

NU) 0 RETON Ĉiam ada pi lauso gus, 
ina sl pd) Bum OS (5a jl UE PUNTA] OJ e 

A Ĉi ko Sr Kol cl S Jad b abaJ 

“Ma l sas slas GIS, ss its ss ajo 


Lo ĝm UL. ej Lui, = „US „ŝ (Dava Sobel) )~~ bis 035 (2) 
(John dmpla Bado J islo Gl guu o D SduĴ 2 le fidel: vb Lado 215, J bj 
oplelo po ipe JU ias Ĉu coda 4 eb sU I laJ o pomoU NET Harrison) 
Dava Sobel, Longitude: The True Story of a Lone Genius who: „ul « lam ieLo 
Solved the Greatest Scientific Problem of his Time (New York: Walker, 1995). 


konos $I mudi JI eo ae 3 jada ad 3 l 1 jo cam sall (3) 
o mp aJL (Scilly) bum jm Jeo 5 „~l (Admiral Sir Clowdisley Shovell) Ps 


Al gI uel GJ 
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i BLJI EKSI lelo po Ulo ŝi LULI so 135 izo! 
JLaza lo Ĉal) „aloo Las eb neo meo e A pol 
audi p huoJ kab 3 alb 5 le sais UU lolo 
Sol pal oda io US el UU ALU izo Ua) a kaAŬLJ 
LJ BUB ud Lo NI ko DIKA l pe SkdLoJJ ELU 
ee b kia JJ sid) homal ŝlo ŝis OJ Le Kauo JUL 
JLI Je 15 eJ pll od 14 GUJ „LII dl ga 
Lo (pe Ĝuao iubulii a kasdlo kunto bod pliaj 05 6] ĉo 

bar] ŝalo ele Gd Gaj (Ao pas 


(Ole Romer) ma, Js) (Ss: SJ GIS 1676 ple 5 

Ll 15 foadL mode SUII majo do pe „HUJ 
Nj renca ~S SJI lia mole sud GILES! cs KZ 
689 lp plaj ABISOJI lo SJ 3 Al 65 a Sed plueul, „ALJLo 
(Europa) Lom, (Io) ) 0 LJ „Luzo ~ LaJao PIGRO” 
GI lud 15 „gal 45 alis Ŝmaslo a (Callisto) sĴs o 
lim dl Lam so l Emo ekebaio kelo plaj ĝas (5 peal vaj 


SU a eL3 o amaj sadi Laj luŭo Gli iul „LE sadi kj „5 (4) 

Ll me SAI Go lo coop GAR lub pot kilo ilj JS: sa 
LJ sla OI pa IK, KI ŝamo ŝa li maJ ilio kaj La bo lazo 
LKE AI AS dlas Iau Laŭlgoto Rulall 5 Hdl adauo «lus KOJN ĉu plo 
miZ gi LNI sia meaj 65 UUnoJI liaj UI i al cia OS Laj su 
UJI Ia) zh tJ) (Galileo) „JJU SUA, amaj) „al Auli JuaidL sal Ji 
Galileo: Journey to: „LJ! .(JPL) (NASA/Jet Propulsion Laboratory) L~L.JJ 


«Jupiter» www2.jpl.nasa.gov 


MM vi [olu 3 poto lola) la „) 
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Lum smb 35 da 3 LIS i! slat epo aŭ3l pao adudon3 
(I 3 „UJI oLa E mO Sad 3 p me Aso ib bo us 
LAJ ad e „Lij id paj kolo ami Lu Uh ol 
ZIA plus SLIS, JLI la pm dekaj uo ĉa pU 

Lago lpoluszul po Lua Las 


da lao 15 mo me 15 LJL sL LJU La, - „los 
kelo doko o ae lako: Laj lim 18 Lo slu 
ĴI (SG az Solo: slaj sh) RE mm) OLS (luos a ud 
Nia nbis su AS Sa e$ a] lila kola 
kiaj ON Loo boligis Us3j GUS, lu ZS RJĴUS Ello mn 
iogJ) slul ĉl (GO JI BIS Ce «GE G5) 3K3 kako 
Lo 5 35 „o Aa (15) i, sl opp ls (li mag 
islo kasto Vu] el 3 lobo lagio Tul LASI maj SU 
- i mus) 23dl aJ Zoo dl MolpJl plo „258 Aaj pll o Jus 
Ku dd oj ls Luo - oJ LIKI Solpd Sl 
Sad pe 53) slam pe ho) o lajlo a (6 pied MI 
UUJ kadi muel padl sla ĉl Lulo o LN LS 
Ludis Si - „esl Ku 19 9 As „LOJ se ls ~u Kĉ, 
oln Jlo a lauao do 5 JI 5 Kaj Le ul „259 CIIS 
o dado ŝlo Las Elo m5 delia; kilsato (8 prŭ Gd puĉoj 
l kad Gauzalo Lale wd oo! slo luos . pe a 
ke aŭ edo) „SAJI od SUN Ol moj Do spd 
laŭla, sas Slo 3 ia ESA SS Ss a, 
ales ds sdla lla ea alako sia 


mt id JLI olll GLU su) jo GILES! OS uj 
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Lugo O55o luy ŝi m5 ilis pll am Ĝil ĴI dom Eu i Laj 
8 9aJl oka OF poo, Sl si us adoj Juano (Golo 1 aŭo: plu 
damo IN AL E SEE e o aao 
I Pom DU pao plaea iul 35 pwgll «Lil sl - saji 
49 pu meo mb e 53lall Ena 6) 3 siJ memall maio 
La dal $ Daso Luo „S] kilo aŭs rnal ŝoguno 
laj = AJ Ka SA VI DaSS Lagio lao pl 6 Kao 
laaj as ao a sio o 053 lauso „ai sU pt 
o mo lu J plon e maj! Ol „pao lias (ido i „Le = out 
iuj OJ los sl «oo8 plus paŝ Jola ilus lon) ias 
dd (re ABL dO) Gl podi pluladi „laŭ Caj ĉio) z355 
dd pn (ĴI Bl pleo 0 espadi ke mu Sulo fal un loo)! 
OS o plas aŭ Gaj) maid 25) smo ĉLoJ 
Zo JLI aj do BILLJ oda imŭ: oloj kolus io „JI 

„Lados) SPA 


LJ sno LAII Fumo alo 258 sj ŝu vna 
sdas Lal 5) «ULI lo mb 3 ilas plo pal aj AU - 
ye llas SI SLELOJ Oloj pumjl EJI: wd ŝo LAJ 
ŝlo) Lo pa ke SAJI Buo l 5 US: sao (iu Ul epi 
5 dol emu lum ual e US me AL lo g UUlo JI 
BAGALO da Luo B by CJ Go, PN Sia 39 «AU ĴI kajj 
mis p (a ĝuo dd El plo butano aJ £a «Lemleŭ 
3905 plias „am po labas itzo lako) gll obs 
staj mli. dl 43 o 
lim kae ni mn 6 lilaŭ 1545 iiluas niz Jabu luzo 
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e ka al po ku ue dlm Lo suka) lo 3 luas Jajo, 
SP e UL US uo iuu] Jluamul Uysulio; Ol - (Jill lia 
SAB malbo sao o plod [bJ 1 aJo l LE muo 
23 das dol i5o da To eso (a) ŝaj eati 4 ed 
p o Lu 5 Za alus diluo ai 8 o, OKO Lio . op ei 
em aJ Sel ipo ilj = lajlo kamo Jab Jo ŝumla 1SU 
SB ZIJN 5 Baza predi (ĴI ua (6 „ALAJ aa po 61 Jom 
ISP US stuk IAS sukro ullu Nla] 
Aki LIS U Ze La 13) Baal lei ĴI kot lamos co ĵi 
ebl al Gis 41 elo SI lia poao Lo alo al Z3 „aJl 
suJ ed) Blom a v£S Lu) „((Parallax) „SYLI) kaJ 
oSm N SULA c 3 „aLaJ o ponl ” LAJ RL l Za o 
aJ SUII mola me UilaJL I] adl GIS sl mk 
ĉa BES siad adl au SMS eulluo Kiuaj 3 di GUB „ao 
Ao - BASLUJI Uh 43 pao (e mo „SN UJI 25 „as JS 
ua lu p ds SE mo LGL) koaj] ŝakaz)! 
AL pis l asu srd se LLa gl BLOJ 
I Sl lamos nas ) ŝumadl esdl ĉi a SYUJ 
Lo e SUL CLI JIE pomo TU Ladi ij 
i cius) (Lt plo Jal ge ta ldo] kalo o 


kula ad adl miao 
BI adto 258 3a Slul: pl kuj l IKI moko 
lola 5a Ela vd A Ll] kopto samo plo uŭ 


oo le ĝiaj Legio maid mio ub Sl) adl elaj 
UEZESA] LIUN] do lao ON SU3, LAŬ o Las sis 5 aalsss 
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Ĉ3j kollio elas a )) kp Da SS ) Sama ELIN epodo 
ĝa laŭas (Sl) Gaudi O) dao dom po kio a, JEJ uomo LUI 
Ol a SIUJN plusa mall yo las (I illl „Li 
Le PL i ad (asia DL epo i eto) poroj 
PF do ad JĴ BLAJN ev AJalbo pao ud iu sUJ 
Los SU pll ye las gI ĉl plj; Ll 6 YU 
luo cao spe „SYDUU kulio SUl] kotaj ŝuuaĴl emoji 
daad do pe SS ES ma LS sko plusumli liaJ UKo 

SJ ŝuo 


l oJ oj Bou due Ja ASU dam lz 5 fadla 
lS lamo lall dum mo 1685 kus vd kaJ i 
AU wo i mb i aI KUJ OS (SdJI (Giovanni Cassini) 
do ad o daŭ ĴI po leo „Sul EL ab ŝuaolb boo 
- 29 pe lapo Laŭ - (els lr] voll eroj JUL, 
IN pd (MLI Au ĉu pll mo pd dela GIS 
SAI mo pll pluŝo ŝi pu duka) odo la vlaj siz 
SP SN oel ue od ml go plom «LUSI ĉu rado 
Lo e e mp 5 pl] mondl uli SLIS 3 am mij 
ees ld: Samaj du a US kiud) molo Lago mal 
oe BU luado 51 sa BLAJ pluo Salo cs „UJI 
SU» aao dl dl su olll gasaj) ball Jab 3 „o JS 
La) eld „2581 133) Zao jdl aJI Jab dias (1) Hiu 
JUL (3) «(iua 1,88) Gual 555 535 Jab ŝi as (2) s(sumlo 
Lal sa maj dio ĉu pado 2581 555 im Loud BLAJN 
ku SU 5 pal LS oa (4) sI o Laauolo: „bo Y] 


254 


caj (ro plod ko Bala Bio pos Lej3li ssaJ ŝuo ao 
PU 15a adl e 5 plusumol (5) 4 luladi la „laŭ 
asu ss 3 SANU pad pe Suko hd 
eo 5 ena) plu (gI Uo 8 plaka aj UUJ ma, 
Lal le snall ko pu Load SAJ 6 oo maid] “uo ABLoJ 

-GSWI „3 Je 186,000 „sl) Zs a ĵmeaLs 300,000 J 4;;l.h. 


Jas lezadd «ko atl oda 75 (sda flu Ol sua e 

LES Lo BnuagJi Zola Ze, Ĵl lm os 3 vb La 
l o pad Ello ludon: SL JL „3 ŭ Usa laaajo 
ela aŭ rnal ŝamo JULy (Ju 7,904) IS 12,720 


Soi dog olu La gi «28 (1/24) ojlua baj 39 
La paso Ujguido (do 61958] hum AlS eaj Lu (1 /8) 


(Balo kuo) DU Klad p TE o mda slo halt Ol „o maj (5) 
sus (60) „259 plas daŭ cias RE flo eio 1,88) muzo Glall y sall Tij mo 
Sd „LJ 2 Le ĉa plas as kaj Rius (Load o loa aJ i, sJ 
e dd (Ru = Re kd Uo lolo ĉel im BLs SJ sill ~oj! 
PS SIA e SILI ĉiu o pelasezal, (Cassini) ses Lu „JI GLI 
«Taj IT)” = (Ruj [RE] 1a JU LUS Op plasa, „gold humi So 
A poj Ebl smj Ro =d[[(Tau /To)”” -I] = 191d Jas (llo „as pdL JUL, 
Oko 35 sra pas Ol d dol Kao cdpded | pab plaŭ Gut plas OY cibLUJI odo 
pd emas Job JI AS Ob mao «lS Ola 100) lo Ulo 639 (5 Ola 56) ka 
Lall 1a BISI pl! lia Ola ss: do OlS9 6 past - da) lao „SI 
BLOJ kaŭ ol su am dl Go] UY sue moamadl lll lo faj sapaj UJI 
eL kaŭ „Sta (2003 ZAJN bob el sU adl a) olll mij die ALU 
148) le Oslo (RE = 1,91 x 49 = 92) 054 MUlioo 6 ua 0 lo 49 koli lulan, ino 
(5 0 suko 
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UI ko e a) kod bill la fue jamaj iodo 
sa bim pajo SALES Lao aj o (Sd mall jj! 
OLIS „2581 ple Labs sublio lo A ido sukul 
sal Jo dal iS to Luo „olo N] sL JI 
lodi JSLJ LI od UL io paj GU no Luka] 
Oo ma (3 kll pal 35 me (o LS ed p LAA aloj co 
a mo a! me La aal ELUN Gu (Houston) 
Jl pe - lao lum (uo 240,000) ĵo „LS 384,000 ZiLus „Le 
dl Eo ad 5 JI Jl i 10 /Jlou ĵ3 dw ela GI 
5 Daŝa mo) kl 21 so skl pas plaŭ pm paddl jula 
£sadl 61 maj task saj LL], LUS EJ LN (poao 
lo I Lada polo SB OS perd (mo lol els SJ 
e oe LĤ ds (SUI espadi 6 Amo laŭa GU»: sluj 
A) sse bamson - Tamil lme tos mulo 
«UJ, «(LJI JJ mo JJ oo 3,8 - (Proxima Centauri) (~ „AĴI 
DN e io kiuas 3,8 Mas (81 e lamus jn pa O1 Jai 
10 pe adl p ae elugtl poro 5 poladl pall Ĵo-k, 
dul emo Gm La A JI Umo U Lo 3 kus 100 
eda as Llaj zu l D Js OSI i dipl pord 
55 LUI LN OSI GIN o Las AI BLUJI glazo koiil 
no pd paŝi KES io amdl adl 3 35 Laj 

OUN llo (ĴI bu om lia Gl po lmj 


OS pr Upd pdl lal o LS e pall do ~u 
dli oluŝluo i) „3 nuall do 5 ELLJ cal 
mo lia a Mej Gut) Rol kul Zao Ml Dll gj 
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pU Ja fla dla okuz GU Le: JUI JAJ Jo oLGLJI 
mls Lo) pl Sp) sd md o polladl rnal ko mu pajo 
EI ELIN | of [ILESUN] e TT o? „sLa]! e aj! 45 mu 


tal a Read 258 35 pm «nlll ŝo me up Ja 


ko mu peta DIS pago Ol 353 vo Lada LJL l 
Aa o e bus l liko aŭ (ab LAS JI e plj 
13724 LJ a pall Boo l GS zes OI eS 
paj) 115) amo m~ huso 8 Sd 3a sela „o aal! 
Laslo) 53 aŭo eeidl mu SN Jl l 8 Gile Ll - 
Sal Ol SU maj ILJ pas po [olu] Lipo muŭo 
(51 db pao los eoo) ŝosdomodl snali de me pez 7 Lo 3 uj 
ŝi «Za Lad ZU NL leda (Pandora) adok, Gatiuo ON! = 
absreo si sba I Niu Sla dl sao pa Maa 96) 
e ca e vo lino JU e I aŭ Apu LS 
p knabo ul ĵaŭ io$to ĴO po 298 35 GAS KIEuh 
ALAJ ub ZalseoJ olis) eulalauN ly paj io si 
oJ JS azaj kuoj$) 


-„ 
Luo 


La 5 


lŭ ulas 3) imas adl Sos Jo Jad bol o 

sl eB klas UP o] 3 Bled ploj LIB «ist 

oman pa o Ll saj 0 l ld Gpdbo sl o)! 

0 an eŭ a kam o ba „5 lodi bo 

JI JNN alal Gao Las JI kag kol spo «ISU o a a (10) 

e os I i 5 o 9nAAŬ pila anus Lois bod plj kuo pa losu 
i „LĴi 
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ILU mo HUNT, LLIN) sJI Lao «Kajj iU Eŭ lio 
Lam UNI e elilas 55 uo pUJ mJ 
pud) «nadi (JI Rad lum) ai zel) ko us sama (15 
sluzal Jlab suo Suo kiso SLU el) SL ao fa 
usas ON. arlSAL lasa Ol ba sua „le sz Ao] 
3 ao UKE] gaaj Guo So 58 do LLAJ! 
lim 3 aŭ kioj Gl 53 Apdoj AKA, mas sl aj$) pLi 

aJo Abu 


373 BL) La - Oll, OL 3 OUJĴlO mas «1850 ple i 

LJ „I el -L „ (Jean Foucault) „5 e Ol-y (Armand Fizeau) 
OS Dadli od o SS vo e padl ko ma KU mo ĝuo 
lluis md sono Alko) Ulo, ppasdl amo glo lue 155 
l «nal muo l dl a 15 pll Ubu Las „pall is uaj 
LJ mo inoj KL InadlojS Ue dson El „sLJI 
sd ĝo $ Ss pe einlll ke aj kilusus eŭ Lo J pao! 
se LU ĉltiamu bf OLJLJI olda OS „hul kia: JI mull 


£ 
e 


re 
ao kaji plj iRU A omi ob 
kuo dl seal mls Ae sas (Stroboscope) m~ ak mo sad) ~ 
a ad dj plo diluas ĵloo) epldl ld sua dl 3 „aj 
Po sbnill BB e sao lajjs Alio l 5a kub aus 
Kaj iago dlja e KaJ ksa la = mpdlLul,o eLŝi 
Le luas ŝaŭma E e ilio spo lio) kspadl kapoj 
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si laaj) kell So pali = Eolo ŝi pdl spo AZao dilo 
sal) JI „kolo LIU JJ lansas kak ĴI lzodi dl „adl 
l JI l aJl sme «saji JUS) ul „Ji aJ oĴI asa) 
SUS clo a 3oloaJi a aJl O KI caĵono = Sed e 
Jim LILA vo ks adl kad eL plaĝo slan AŬG 
p Ta dl RLI kŭ pao ĉpao 63 adl Olj9o io ~u 
oL LiKaj DUI Jm lto kB ro aao 65 lagalao 
kaŭ OLAJI oda lu eo) 13 [KAJ sl) „naJl ie ~o 

AJ od POS kij se 84 e pad) 46 muj 


~bY| GI CLE KIS Sado opi Pos SUŬo e: 
I mo AN! eS mok mn beo e a]! Lo pu (sd Sodoma 
o I haz 


eLe „e (Albert A. Michelson) 0 ml Su La ENS 

OLI ud kal su ham Uuj LU LULO 1877 
ululo No o (Aŭmapolis) ETOS Aida pd ikmzo] 
LAS ~~ AO suoj o ss lS La Su ] (Maryland) 
le miao Gol GLUI dno mam sda Dl Kepo sud 
HL o mo Lo PB aJ (58 obLuJ JIS „rmajN 
adl io „aJ col 53) fado Iko Fab opo pe lu via 
do (ZS cb Je 186,355) ks ub „meus 299,909 £i 
a a ara a „ecas gi viJ ge 10.02 
od o 5 ŝli hj kal5 mi JP Js SUB pioj 
SU 1 Gimall 6 5) add ZakoN] kuba uw . „SI 
“larga sto iso su o kus] 
epal) is gh Go) LLE a) sl or me p «diaJ 
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(E. W. ome o oe OGI a laj MUS a KJ 
duo UTO PEKO, LE Apo kolao o-eevaŭ pe - Morley) 
AEI punlo a lon o 5 IE aa S. A NIUJ 
eel 5 kol e 1881 plo (bo Zulol Jabeo Sa l JI aŭ 

siuj) SLI JI 4 1887 ple kill, Jmll Zi 


JES pullo ml poll onus La elo RS NI muka! 
i adl (mma) sam aj PULI dla lia Oa, l madsuLo 
OI ma ajn Ml kimo daj mio kla OL spola milon 
o p LKAJ SANI MofLaŭol spola miloj) s lala 
Lad ka pU. prmdl luto Elo pej lns ĉo aJ ei 
J,b Giaj Lilo mudi Ĵoj sm GUI OS IJ i sl pal 
DIS I) LI ss ENI Lali] pleo gii pla cui pedi ĜI ĉen so 
am md 58 e els ims Jh) ŝlo ol adl GUL 
GUI aao lo NI Laaluo) mio (6335 Eu l Kio DIS LUS 
lato stoj e pall do ms ab GEEN Ako mall aj 
kuo VIO ie 5 KAS indul ĴI [Alo] uŭ 0 maj 
„sad ajo) Jolss (taj) kuo 1 pall kokoj) luo 
nes = lal izo Psa 3 lalas Jobo ci imamo] 
OU I mo kol oo p MJ daj mugo So jleJ 
PLAN Ib kde ojn da hias DI ek US ca jll (vLo 
kom JI so Astro klal 01 gl JIN (Googl vado pao) 
md pos kalon a dop) lu pd oda flo el pr) OSANL muj 
koJ Sutroj) JIS a Jo aŭo pl I] au Lo Fm SLI JI s 
. (EPA) 
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sola ĉl ~a A rent al „o 


kE sao 


LILI e adl MI es ls pumo coS ŭd ŝolzadl si A o u5 113: a 
Kzam kilo SP Dl90J Gia as Glas da pe - ESLAĴI 5 pall ko dl) iaŭ) 
„pall is ms C eluow - iul Sl MI so lulas 


da sm a N Ŝuoj mo e U mesu ka mj AAtaS] (GJ Lo 
kom 3 Al ual loj aJ lubo mus ko pl coj 
JAJ „ama Valano el 258 15 = slo) lle OGI elms «nadi 
I As ama lo ud kako iu LJ kusi oda UL, 
fe adl us lus od JU omo kamo uaj 2 aJ lub, 
Ĉia (6 (SU Le Ŝo LUJUJ kiull Slo dl Slo UJ 
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- UO mdKU La bil praaj LaLal) sle nd ol ~s 

PE 1 ple obs [oo e adl ES sb ua ho va 
LIS hus „slum seJ! Si OK 3a „Se Lalasl 
mti pluas pam; = Uo luon Lulo l 215 las „ŜI mu 
blo ko smo no VN 35 p8 KOJ so li) eepadl ko paj 
ado AUU SLU AS se o) ĴI as duu ks sas ZLAIKo 
(Kad konkda kja sla kajo kolo me pindo nI) sio LI po kap 
JES Lu 6 ubliko]! nil plaŭ Eno Gio, go Se iŭ 
io e kaj) baj ko ma masoj Jl dao mal o sloall ol (63a 
sd 

ad go (Ga sU oj Lio al „Le O5J cui 
a Limo Laga, lias 3 bl umo dl „ko SL eL 
lada Se eŭ iamo] imo lo dmn a) ID pluas 
spd ijo is ms pls lamo (SA: pJ - RSI plusezusl 
SIS Ladl5 pluse URA) o 3a mao olal „am 
eLL GUS su OLLI memo lm polaj): mol emo ko 
ka a LIJ JJ LS [GLA JL ill oJ 
: OKO Eos kaŭ eJ Es a Lo A epadl io ~ 
(Tomo I: Je iasta SS Lau le Eroj „LJ 

(c = 299,792,458) “aal! LU $ 1 JLLS BLJ) 1 Slo o 
lo ccgto e pjjj io aj olzo NS] kall gl «LL si o 
o kas SLA 6 ma) ORA 35 HALL a sio 
Ob US moj eia JA a pre (4 eo 3 „kia 05 uu) 
Slumoj = iJ | „ze (c = 299,792,458) ~IS Li komoj 
KORTA) T a 1 diuu e pad do JJ iuoluoN] ioll - Lamo 
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pen plo ŝilo EUS pil e ek l 1 o pasas 
(a RABIO LI pe mall ko mu naj UJI kaa Jolaj Ze mo plas)! 
5 lus lol Ululi iaj kilo pall ke ag kaŭ is sj 

„46 „NI lia Gado 


is aJ LUJ Lj iu plo posl „aJ SS eG sdla i 
Alo], mean la am ) JUL, am polaj) am dl or paj! 
„UJI lum OS md pll de: hom (SUI „Una! ko aj ZI JU 
OS inaj (Jomo OmUSSL jom on 5 sd) lun Rado 
AO pej Zozo ko 6 pm pam GIL lub] Lao lug Lo 
La Gu (KU Ld cie „adl Jlo plas gb e paj 


dm Tipa 

il ur ZAS] uu pas llu 6,53 LS. „LUIS OS 
A el pdb ŝpododlo = kotod) 15 pll SN umm ĉ) UJI 
ILJ pala) kos (ĴI ĉeaL ZGlKo - JUJ ula) huo 
(Akso slip dle 3 4 LS pll llo e ps Lako 
ĝe kula pa dej eles ska 3 du 
jama IK, paj GI Ka Lil 3) cebo sulla „amas „bLs 
sr GI de p 15, 

kia OP 15 sado „omdl LLA) Go 3 ad Sl, oj 
sed ALa luas luas lo aŭ bb sas kal esu SIMI 
al gl l ml mllo smo ĉanon pol USI punon 0 SI 
GI No kis kasi So UJ Ba a) sl GUIS o piaj ki e 
ss GI 3 ) a: ld slri e e UO sd Elui 
Gl AS pll alo Guam fol spo aSLS Laal Gl Kao 
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JUJ LS, Lis JE- elas 7 silu lia eaj)! 


donos 15 OL GLA ad SJ LS a Juaj LUI uj 

LIUJ 9 LLDAŬ dosa Lada ul 43 „i Lu - diss 
Jas IM OL iuadb Se l 6 Lo means OLSdJ; 
A 3 dl do Laŭ) GI, lupe boo) sama ) sl kug liu 
SUJI lS pm sadi sl, fas La | 5 pli JD ZAS „Le 
daj £I, codaŭo els) ĴI iaŭu ras sb celu lau 
Soj plazsla Ula rioj oam UJI SIS o] asi] 
p sis ĝi GUESS (Mo solu Lad Sl, le pe boo) prs 
sk la 5 Sk, TION 355 all ms ek A ss 
Pl! Laal 45 dl (gi E umodl 45 pd) ZAS ga Lia alaŭ e „JŬU 
EN poo l a olo Kaki gi i Do 
Asomaj o 9 - pes = Gi „1 (Alpha Orionis) ass ĝa] Jl ~i 
ĴUJĴI LLAJ (p SLAJ oda fl sano N 59 - Jmj 


UJ, 
sama Noa „BLA vd lul, LJ iLa moj la 
Jla Ja famllol AO pu Oo i las ola) 
plo a LU liao o) Jill logo lu Ka, UJI „LUI pos al 
das (DI) 95 el») A oJ sas N Sa ol ko ŜI JL 
e us loso hos dr) pej Lultaj OSA ad nes SI 
IS PELI ELOJ La ab Ab pm E 


Sito „La al; IN LE Lal kall 


Lad e kval) ka bull do mo ZS dl dla pm so 
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kado, laso aka el LAJ vi olas El i LE mo ujas 
Ul) aao lalio eoj): aIl ko all kad Alla SJ e da nr 
„koj ldo (Ae Vj jas dls 3 aŭlo «UJI aSo) mo «Lagi 
oI al = R3d pall ka dall Za5 plo daj SUL, sa] aus „o 
“uo a LS LIS 34 DIS Lao a el zs os alza) 
pagas Lal arado vd OS aklo 55 ciu bs ilus LIS 
o mel Em 5 oe (JI pol To) ska l Lu 
landi kodi lsmo SI - LAA A mesio dadeS 0 pd) plaŭ 
5 bu paj liaJ lia pia lGeolo GI sm ULOJN doj) 3 salo 

aJI el ml o Tama) OK aJ las (eb cll „blu 


DN bao pam) Ea ab ulo Gla! spa jĴl pagio OLS Juj 
LipaJl Mia Ol U3 me luto] ei a „UJE „as Jio eL pa 
Les „ads AJ kama spo Jael kadaŭdl pao (6 ue LS - 


sado Jamio doro)! 


ekas (lall e mej 5 Le stus JĴUJI ŭl 

e vlan) Lisa SEII e molo p Dum ELE va o 
Add (43a am LEA olo Luko] Lo |5) „i8uU ŝsUomo caj]! 
Jam e Lao T izo l 3 salo L ilo) BL) Lo Ka 
38 Bodlo as olus spa Jo OlisbJ IS Bb) JUJI 
ku eojn, Sz GI Zlull Ol xo io 6 No xi p La~ 
3 lolbg OI Lolo LS „l 13) JUL ko o, == X2 - Xi 
Ol «to oI upo SJ Sod UJ Lo to A 
il dmo OI „o „miaj Te t7-ti e ALoUJ Laj ŝ all 
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o V do mu LJ) Juu iou 15839 ce mobJ pu ALS 51 
2. 431 obl Al JS] obl e UJ ebu! 
= de zo) 6 ~AS 9 aL 43a ad) aJ NU. oman (BL 

IJL 31an elm ŝidl ao Sl) „UJLe Llkoj 99 -„ZstoĴI 


Pe vaka DUŝlao]: ŝa aa Jualo LASU hauo bol e (6) 
MIS siis ĉa adl IS: lm p] luma plasa ko Gis (ate sil „e 
de E Lu Lia po lia ubsluo SN: iala salo Gi do l plag) e aI Jo - 
IKS Luno suledUnso YI ala Olutaza S31 MI SIS dIa «Z Jla y Jly x JI pole o 
ve hlo lezio LI 123 o Dako OF slo uj um Le JI BLO l Ub dl o 
keo od lamo LIS SUI Ea lao OI OLI pam ud o pita Lui 45 „de 
(52a p dl pd ab jo 90 Aula I Aa Laj HJ fop ge LOL 
2 e AL, LI mamo La LI £a end OI i zar ela (500 GI) 
p pd lia eli oajlo Luj stb mo I DUS ao LOSI OLA 4 oba elm) 
pali a AM ŝu] ke dao 93 l mo uo US LL MIS aa «l plak ~o 
l A Boll „o i M lum] kela LI «amo 
x' = xe vi, pr RJ za LJA jal ZI JI kod silab OS ple Kiu (7) 
„PLOJ ho£ Lia OI Lao .x ĴI a ŝilo 15 = l ~a V=lt,=p7Zz =z 
E. L. Hill, : „Lj kamuaj dopa) so po Gdloo RJ ao DAU ALGqG (amam 
«Hamilton's Theorem and the Conversation Theorems of Mathematical Physics,» 
Review of Modern Physics, vol. 23 (1953), p. 253. 
Las ko Eo JUL eia Li mo (59) has azaj lali SU Sla 
od siaj mo AI se 15 koio (695 ko a SJ Loa US pali 
Lj as lal mo JEJ obl iall pomo paj Q = YI malo ĉas 
X = (XY mala) | Sb ka dali i 35 a e a laj Ao 3 iua £I oda) laso 
A pN GUIS dias (Ea dO ZIA ELEK MO= 3) pru uu amo) = QIM 
SU Lo kobazoj Po=0vpas paj «P.= Yi maŭ = Q 33 Jo uo 
K [LJ a olal 2a) kl maŝ aJl 3 mall KASI US aio „ub (o pali) 
pus Ul ks pall ola „aŭs .Ko= 0 Das plaŭo lal Sims sp «= Q - BI 
ka JI luado kam pao 1151 ĜLESI boŝo I ko aj OLI od ĉa a aj 35 
(Jluas) isl) Gl ol e Tu ko mo Spas Ge Lo uas MB 55 e 5) abUJI 
lelo AG ui 
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L=L-~vI,T =T 


la Zl Ala) JU Lu LMJ hos 2 „suu Le luia 
Jla LI cm ZulkJ ud so SLL Jl „aJl „Le 
PTT TIRO A ej 
- Lupa Lo i kaj sesono iempo lago eluidl 63 sukU 
| bus „LIIE SS Es odo d md uu ALAJ LJ 
la lulis pr o cos PTI LON Al vio maj ON a ka 
N). pezas IKE lahao epo kalosuo Luj sb o LJ 5u 
ie pa 6 (o AĴE hos ĉl GUI alll e av aŭzo 
eldo Lio LJ) 1uaJL sas mad MS la l kŭ GI] 
vo de mo LJL jja Ld Ka BUB MI ŜLOSI sorbi a5js 
„Ae Ja a lad) ebulo jd ŝamo ) Gl lezao LUIS Lapo 
ko pa Gd Ul La Ko todo cm tell ko pud kavi) 
lto dam e aji 

~ me Ulo Ulo JloJ oJ (Ollie) Jo] „a GIS 13) 
«(Arlo) Jl UUN] “pensaj por JL ds Jia 
Kao kam gn klam pul kaŭoo adi eoj ŝa zas Jel sili 
V ko ma me sal OS BI la sulo wol sl Ol LIS 
PV I eme Maj Alle do povo ppris Lado po limas 
B] «VA komo gea mr l imo dli a pal lou 
dal Sr Gio Jarl su: EIGEN RC, = 25 
Az 15 le Como 19981 eda 5 3 „I Aloe gb aJ ŝu), 
e iladl obs me Gili le i iimo „ldo 


eL a opl prs :(Hamster) magi (1) 
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(Ba lo aO pl£G Lo A a eo J laJ OLS aŬ 
i Lio mu mals lume o 5 0 ĉl hodi cu, dum aa 
FORTE, Hu immzdl oda db „it pal LINL Gla! LJ bus 
lfllas lin: homal ope dl cod e slo va U1S 8 „5 
TR SAS Ro vipas (amo a lab hos Si m 
sb pasls Me (6 aj ŝuŭkio 

sja luaradlo io sa I sla dal 
Aa A sd rpa do o ek PETIT al elas bo) aad Jj 
EJI mal) - aŭlo. Last, (go mu JIS Lago - laaj io 
oko EIJ 1 Lo Lo damo Il ko mull meo o al emu GU 
LAG a La Lo) al ol ge mJ „Lj ŝuo MI gai 
OS Pl lJ 151 lus So IV JS Las (C-v = o) sel, 
okas LSluoL, Sindo iall slos OS reza 
alb Jan 4alo (4-3 = 4) ob Ua) ilJ ŝazll 

dad damna II OL Ela (dill „am Jolo 
Ulli Ssimo 143 uL dass iiio Kelo» Ul Bla 58), 
La kz pe komia kiu das LZ stu ni (sU ga „UY! 
(Hendrick Lorentz) ~j eL a A3U Jm l DIK 
loron SI Comu ŝS3 (George Fiksa) AĴI oe uŭ CO 
35 pll ebdl a JDI 5) Eu ms Lo LS aJ oLSISI 
pros A a ira ma o Su 
PA (add) meo pa l pad e pod l SU 
JAJ „pilo mu IIS Lago rnal ko paj 0 lpi Lall 0 mio 
Nl ol Sd e ikal lamlul Hlas mudi SUS 3 
e ŝlo Zi JU plaji da o les, «JN UUN 3 abo 
sak xu 
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4 pri 4 
pinto o . damoj 


SN lad co ao boon a pud oJ LIS 
= s SUI an 1905 ple pd mad DAJ 
dy kudo id Else olelp IK cd sdla blo mu adl 
All npo l nmo) o sao KUI ko slalo | pao a 
JI ie ldo «ka lad eb al as Jlo CALAJĴLJI ILJ amo 
aa mga IB aŭ) i, ALD) lablo 3 koso ilo kaulo ob 
NIGUS Kao EUN Js oke sas 
eal dalo Jia, Jio Na l Mia olas] Ji -UGuoJI els 
iam „KUJ Ao Lil lus OS o eg „ag aJl oliloul 
„„blJI buo JE 1. 

IIU KA ga kolo mu 5 I (ulil pdo L 
i umo OS LS spalla lu cue AI o bu toll 
ul Sen p lla Ĵa; laŭdo) gj Er e va slo 
oa bado glutoj si AJ splutoj) 3 maj LJ cada Lo slo) 
A A a, 
suJ i 38 UI pu pio mlll o „au KIKI „LJ 
ON DA (3 tl selo kasej) ŝo „DL 

ŝaj luas almia DU LUN kuo „al slas alazel 
suli i ku a ge Di koleo lo ds, 
e pal io ~o UN 5 PLJI daj IIo ua LUJ paj ZO 


Albert Einstein, «On the Electrodynamics of Moving Bodies,» Annalen (8) 

der Physik, vol. 17 (1905), pp. 891-921 [in German]. 

The Principle of Relativity (New York: Dover, 1952), pp. 35-65. : SL Lb s.e 
= Lulo 58 sulko) iroj a sU mll pool) e «padl alus lia) 33 
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KO, mo PL 6) 3540 md sun (al) Juu 3 rizo 
do mu e Van inulo) alla, las lo hop (ĴI aUL mazo Y 
Sian Gizo „IIS ba o a dis soj 
[iil mam Jl Jado Leni cuitolon (mo ŝuoj s adl AS 
“i le i sotto) LobJl Juu ŝu aŭ e pl 

se sdla = katadl 15 pll SN man EJ luo 9 
oo Jado LE o lemo Li IUK JUJ 3 UJ amo 
| | Ad A „al gaj 

ostan Gd mo Sadi pd) sun 1 pad) ko pu AJ lis 0 
SP Lispo peli has ĝl Enul rpa io ma ladi loni) „lo 
„AJUo ŝi lo Zl £] 

= UI laJ Lao e LJL epo Abo hluzo Js lug 
limas ON lŭ pu (Jon O smlKula ĉi „ma kuni ŝa pres imas 
adl prod) (5 lun lusoj a) Rama „glo seka dualo 3 „DJ 
od o Ut Ja, sU suli lao «ladi sl e „LJUJ 
e so ml) laga pABL E Ugo spe laa emtulatas amo 
Lo So NI KaJ e ala ŭo pri lej = Bla ia 
kaL o adl aao o bJ Lo ;5, SUI 
e Lo kudo nd pelsulo do pj kami, so 33 l Eolio SIDU 
-kobJ ŝul ad onaj KU iJ i lekas UL 15 


LUS pada papa] cao eso LI 3 120 „akj ? (Mileva Maric) „ĵo La 
ku Se o ŝaj Sl ĉj paj! in or Lo lej Hi sU lulas uas So l aJ 
«Einstein's Wife: The Life of Mileva Mariĉ : „hy! kaj LASI pam iŭ „Nl 
Einstein,» www.pbs.org 


004 mi lola 4 ĉapo lona) laŭ p) 
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241 1A a, sda LUlsll kut glua I A Kaj 

La mis LoloJl iumo „DS ij jus Le leo pei Bimo 

LA naj ed dolo o ML JJ Sad elo [osa 

Lia (a odd Jlomoj) gl olal ~l sudaj! BLLJI 

pd sm ed p old, GI samdlj LoLJi 
AJ 13 Lugo olll, GI! (ĴI BLOYL 


T sloj holy L Sl£o bob dla 22a 1 solo Juj 
sz dl eL ej La sous ilas A laa Aka a lain 
do sla su hama Jlmadl- Lola mp SJ 
1 = TE- (L]o)? 11 md ŝkualb zo (5) t Gill Gi pb 
Aa a mos plod 4, das lasadi oda lus mu dub ama Bla 
Salo)ab iom ya x omas amako Sb kal dl slu Sli 
E men su pol e) (uaj al) 22 = x? poy? :a35g z 
Louis Luumadl pomo oju Jo pao las aka ao ms 
bolpoto Re) lo OZ JI plo ai mul (Gl dptall 0 pluas 
Ell sto) LODJN kasti eati lo Sd Miao lo poi 
pori Ai Ll l OLI, OJ plan) Loud Lo liu Lu 
La et anadi Lola pa oll Uso Em - US] l 
T odd sme med hol Lado] vi OLSUJI GlaLaj! 
ua ilas Tao SE aa Is la 
I NN VAIN] Si pla a ke o VkS a zad] 
iS 1. AJ BLE (L/o)” sl = Ped 1 opt] kala 
Sli) (Ae lhilbus T ploj l o La eiu o solaj 
sk saD] sa ub pa La S OL SYuias „I! LA 9 Ao pali 
OI: Ĝino 
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Pl Read 05 uro daudao Dido: parto Gd ame GI 
sme ed olu TI eliuino kaŭ v ko aj SLUJI em pojl 
gan SU mas AĴI Jola L” „EUS cs 5 kado (53LyJl 
az Gi EDE xi hodi ol Ae vuol elui! „blu 
BJ Ga dlll mam ŜI ked LL Ao Ĉ bol pll (e 
s Ta LIN komoj EĤO Ja kod Om 
LK kŭod) Gemo iaŭ Mo lilaoj Ta LNU kuo 
Arlo „bs lao vd Ra sedla al ptutooj slam SIS meo 
I tedL mu stolo Gl sa aU JL :ĴUj, 
epi 9) iau 15 pll pie 6 kad]: pato sedi dl pus 
La. 


eL DI6 DIEJI go mii plad „b OloloJ «~aj, li 

(LL =0 pall lol SL mud sd dood gui LJ 

o LUB aj = Tib Same) Lo siao JUJLA 

3 „Ki kola vi daŭ ko pad ŝul 3 all pa ZazU uoJ 

ad hod ve DIE Glbj LJ keaJb Es Lo olisloJ 
LJ iu pall gel olll 6, ias 


JU po OJ 1 OUl ks] l es el ko o 
plas piaj kiil pe folo a lsmo lamao 5 US l kio 
l) nazaj Jel ol - olal, lunoj Zila Solo JI l paj 
La 50 esamo US JJ su (Gal ad oJ 
(dd = Pal ie ej oj kasaod] kill oda VI 
ile e HA N Lei js spad ko pa 6 l) sI a mm 
Le OS A do AJ JS Lo JI 
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ius Je biloj gll olal e LU [ama ekuoj JL 
asa pll Rua (1224) liullo alamo) t „Azo uoJ 
dls mdo Las NI mao ode) Muo sulutooj Suro (Tomi „aJl 
6 12 Bishll pu keuoo 1 Aolodl 1,) luano vio „JL 1a 
sa L SE Gio Tiaj ĜU e Gil val lia akad Lo 
so La po SL anpdl i La Tupioj se LJ „oJ 
reptas o alo 

L' = y (L-yD, T' = »y(T - vL]o) 

al lu „saj (sU - 3 dd) SLL ĴI ell „kaj ĉo 

(SJ - duo felo 
| 

1-v?/e 

AS kut nJ 3 o as 

fela! LI LISLALJN ual MI I BU Talo us 
- hu pmad ue a) KUB pur ARLO ast ul SIL pd Las 


2 


SP aJ elli IKA pulo kot jas 5 Alo diaj kila iaj (9) 

BUIS LIS „sL JI mut el£i Gl 1 Bp OI Bli Gil aJ Ka pli 

lio o pado Ja bi) LILI GEE ol ce ILo Zl, kall bold! „o 

cias La, esla iklaj kamo 35) kaJ LU pls 3 e sla 353, «olla NI 

Lum «(X,y,20) Sll) lab em OG i blus lel do Galli „54 310 

Pd) DI as daj „lano 35 4oia) (XYZ) DU] kesks Bad ĈI MO ua 
1 JUI JK Jo UIN sda p Y xml OZ Vj 25 paj kil li 

x' = 9(x- v),y =p,z' =z,t = y(t- vx [ĉ) 

i o. a 

Y1-v? /e? ~= 

EIJUJI 131 ZILI MIS se Nus jia KIJ kod ulas fall ola praj 

1 ed cj 
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fulo OLU e LG suso odo) osa puadl plasumlo 
Fe) oal oL EJ - A sud Ao Jt 6 mamoj aŭd! gadi 
sadi l zam Jola OI lb a$o, o)? = 7? - (L e)? 


Je ld o na fold ĉl 1 sel l LLL ie lpo l sukaj (10) 
Ld A AS or] 
= T.L”) = (T-vL]o5 (L-A l = T eL? 


1 
p == == q 
1-v?2/o? 
daj UNo Ull JI kea I sao Ve GIU sel al l oJ ĉaso SUJu, 
1 talas Lagu Poll ĉako 2a 1 so buko] 131 SLY! 
re (1-5) -[((,-x,)1V,-»,) “(= -z,) |/o” 
14154] GIU CIK Giu hll, ir pall io sv oE 
2 
37211 ~J -[6,-x,) 1(vy,-y»)t 2, -z,) |fe? 
ON. Samaj hola lia le zoo) bos kilo 
1 a"-|x71y? 12? ]/o” 
=Y (t-Vi 1?) -[re voj «y? ko? fe” 
=7-[x? ry? 42? |yo” 

ĉel 3 SI blus gi SO (4) 358 LJ La „aao (Gol sl) el kaJ ao 
Je uo loo no Ya x tao dad e sola DI pal e zas X-Y (6 dv lL! 
oly x ai AJ Ul saĴ fax pU jl dl uj) oLa „oaj „sin (0), cos (6) 
1O1 sad JL a Luj OS Lum l o e pV]oo pio mo pulpo Ea ra uma 
E em SEN! eko E -(-y Vo)” ON Lua) slo «cos? (0) -- sin” (0) = 1 
Ld pall a mas ad BU LE sm pole ĉa do olal DEJ uo 3) 
lazo al US avo «SO(1,3) lelo gil di „bl a maj adaj LOL spo DLI junas; pej 
SI Ĵa kas ls Ji AZO e i Lo Jo ~I mebl ko mai e SO (4) 
LF vh pull de ma a SO (13) Ob «| naza ) lolo 1 = x KP ADE has i 
„DUS paj dla a I azo ) Tolo 1 = -x7-p2-22 4 42 laŭl sas JI Eo USI! 
Hiupbipo PU ama 
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75 lapl plas pd (ndl dl 5 (MI Jodo muĝi 43 = Gd paj 
JUL oja ĉo Lad 6 plukos) pruo SAJ iutoN jas 
Ja UL GUJ lia ias bl eme UUL DLE) „SAJI 
sL JI GI sal kumall Be DUI Sd pd suto) DIS jas 
I Te Si sid! sud dl cm = AAJ hol „Ali, 
„Kle ljno bm os Ell a ĴUj ela; mano 

ms oe aJ lj jas Se rk a) | ias als 
- GJ folo? aĥ (LIZ) fulo . 5, Ĵ SJ g Ji Ja a 
digas il 3a ps o ss AO Os 
o mu LIS lage scilo E 3 e 57 Sim e lipo laws 
ON e Gan] Eso 5 Ko PLA pu | pizo l v 
p lao las Olu as OSI, GJ «llo sa gJ OLI GI 
Lallao 5 6 Oll lio muo Lam luna ĴI aUL 

Lamia le mu lol se sl 65 OJ UKo LUB: ĴI GILOI 
A luk) DI Jas DI 0 so EKo sul v 0355 luzio si) 
OS .T=To, L'= LT „TJU Spas (me LISA oj 
ŝ ao pudo] ljas di „al „LJL jja ka 1 USENI 
Lolo ĉu modl sas ĴULo flamus ole ms bl e lao 
Ka ledas 15 pull Lau Vi da e SAJ HU ge bmouaj 
radl ko ua Uzo ll sl oo p lo sua ma)! la ko5o 
Kl TT GUIS i eplukoj cljims d5 „AI 3 kaloj 
Ss pa NS Eo KI sall Aso 34 iaa 
eja tas Aa bo „LLO kj Jis e SJ (l „aj 
oa poeto uj BU Tolas (lul klaj N LUS maj ALS ŝo 
pall ko mu als do) VI oe l DLL Aum lma GkoJ 
lA gj alo 


2TS 


es rian ial eu : 5 Ni 45 AJ kdos) ska va 
(D oj Elo 4 po sdl luaĝo io Gil pll iako JU b 
eis 2) SP lkaj Bode a dll (Las ES sapto 
ib a La LUKA Gd Osa e loj eulutaj ljas 
ale 1 za N ut Lolo so adj poll gl - 3 „3 
kilu GU OAJI 1 Gold ĉl, 9a Jh LUS Glas GUB i 
e: ad da «pao „dulo Ĉio ikoŭ 3, dmo db Ae 
5 dl UbgaJl kilo k5 = SN leo ems JI dj ĵaJ 

so NI OJN 


adl 5 Sd podoj me A LI oJ po - moj OS 

~U SI 1 i cr Luo SUB, clj aJ „LL JI 
I) jas pri lilo pluo po po ao 3 aio asb ogJ 
dama mo 58 blus 1 mio) NL oj ab plrdoo] 
Lal „ko (spliso 5 jas) on po esl aŭ poo 
l mud eL mal ula) ino inm du DUS Su pu 
A koj gluo sio SI PUll Sos lol 135 p 


LobJl mad) do ad) „6! 
„Sim a a Us 

en i L diluas lap aŭo mamon Loa) OI „5 pu 
iil LI E Nnljeta, los 
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ll | AI ALOJI BLOJN OI os «(Luo EU a A pb 
das labaro” LIST, TUE p FJ Gd aJ 


ULL up ILAJN ZILU kaŭ pa Le JUS Uoo JIbY pala eŭ SI (11) 
doli Aia dO mata LUS dl DA MI (pran o) maz plan ila a lamo: Jl 
ce L'=y (L-vT), T=y (TevLo7) ĉe cool om TI Eolo iiaj ŝ so L' LE. 
ad pad SAE uj ALL) BLUI: puls Ol uo Lib Le man dab ali leuko (IUS 
TT =001 de OS pall Das maj JULA LJ) iuaJt dl dl, asb plaŭ dio 
di Se el L=y (LT), =y (LAYIEID)o «T = vLJĈ Jo )azo UJ) 
„L=0 Io hol Tizaj bolu pann pio dl 5) e epdl ko kemi iaj$i I 
oe SI LIB Julo kas ius TI (TvL[ =] TOS pal d Il mamo JUL, 
as ao) Ĵ! 
do maj 53a Uu uio: ado] LAIL GLUI Jo 143 pao lw epi ol UII ptm 
bas (XY, alilo) uo OSI IT IML 3 425 IL (alal luo le maj 
la AS TA a plas IAN SV sao 00000), 
„(TOO,T) «LL OKA 3 2 ZB UJ, l9ao OIK ud io Sadi Ello 
us sa dia loso a SIN ll a KS IGA, 
KTO = Togo olua Ĥed cm Gd Je uT-0 = uT sll sdla! 
uTT= u 
BL as 2uoJI lal) Zl l) mus L PV do ma Ex £N PORTO „si oN! eraj 
SAJ - sSLel 9 ald oo SAL oj kom ir LU) Lsi e! PAL) kO mu Lom 
lilam)s (0,0,0,0) „a 1 SLI olio] G,55 (X,Y, 72,0) Spd slu MI si 
se ALa „5 Le ILII abo Ĝi) «(v(4 77,0, 0, y (TIaT]o?) A 2 Esl 
eT(-uoT JS Ŝilas ILAJN ŝa 3 sl OK Lo er()TJ klos Uu 
1 odio gil fold pm ims ZolzoY] Lu LJL ke „hJ le Lasi JUL 
LA ilu 51 a = (u-v) | (I-uvfo?) Le )ao MIKA, su” = v(u-)T | y(1-uv/)T 
e A i uda) V ko paj es plbl uio (Me lumas le 53020 ao VI: pll ĉo ua 
-GSULJI 
al Bo ĝl di 35 „hl kibi ali oL ULI 4 lo JI pe oio kal oda „e 
La LU as cu” = (ey) 1iamad JI Ula Olu) Ol SW) enadis ms Ŭ „sol 15) 
rmon Gd pug U = 0 U4Ko laŭta ce pall io mu Jal 452 63) „ZIJUJ eb pili a; lu 
Vo me kaŭ GUIS Lago !(U' = (c=) (I-ev/ cĉ) = 0) Lm] JI al o me kaŭ 
= JUL kaplas amio ĉio mal, ĵo Jans kial olei elo (gol l me pl 


2 


- pad Gl l mals a La mo Ao SILOJN 0 35550uoĴl 
EANO a aso kes JESIS SIA slo pon „lias 
lukas siuo) UBLLJI, Ji PNI muj vi = 0.866 0 lta Laj - 


kalao luto) koj man = 15 ud ela) sulo 
i Kada = 45 prunaj kuo pn GJ LS oli: ad kia Kia 
e pDD ko pu pe lezo me l ss lato - Sla Jb- fo san aŭ 
Doon LE Bo ga pad mad Ol opaj «JUJI Jumo ko 
Oe kalio duo ,S iaŭ fiuo US Jl o solLzoY) «ISU 
JI mem paj Ond (sd ma a poo OP dao GIS l 95 
emol AKS dI kodu alo ce pal io me spo izol: „i 99,99995 
LIS iki) „1/1000 „lua «18 = olal 33 „aas mo 
LS„ do ud elo ~as) mas l Se eL! eS 
ly 3 0 uo Loj (15 „Jl elo) Sj] adl) LJab pao ĉl JI 
SKU Tao spo l DAS Od pod lala LS. 3] ku! uas 
alb eld dlas ĝa LS, JJ 53a eS p bul i „pilki 
La as) Sao a lo 1 adl SS Ao di Gl sj i 
sU o Maj Lanio l alima USI 6 pum Lulo di JL DS 
e pad) KO pu Cpo ŝaj jd 45 mano 159pezo la mad) aŭlhaĵ) LuS p 
samo (SUI pa OSI lia Ob JUL 1 plad los 3 SJ 
ILM) Zualt ŝ „laŭ$ Lao pe lezo 


T=1 1 5115 las lamo „laj ielo lua o) fisa 


uo dli eN Ol dam ee mo NN  kolb koooo ulaji iba 155 uas o lila = 
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(—ISĜI a (IKI IS JJ LS ii pall olas dl plus „Ka „ist 
ld pudli SI aluaz (SUI (psio adl) pluV! Jouy Jl Jia 
adl ipa (Spa dl (odd dl lud kado a La suJ: vLo 
LAU - LU ZG „Ji 

„so Dadon mil dl No 6 pla) aal 351 e 
slam saj hola 1539 ibro DI S3 (eo LAJ oda 
Add uoj ho kaw  L=0 ~o) TeT/Ji-v? fo? 
Ol ako DUS aJ Dpdl pll SUL Jumo dj ed GUU 
AK 1 = Too SI TE sdas seias Gl im Lo oj o 
Ob JLJI iau JJ [Kao GS lal suuo ŝeLJI o sm liao 
eJ! kad p l e dl Ĵi vla Tamo sr ez 
Lela ĉl Ju LUS MI bluo. Sad lo ab Vi ko as 
FLUI gue linl plj S5 pus tuSLo molo ĴI dd 253peco] 
etas mas am SAŬ pl SS) soLJ 

I ka a leo Osl dl as BI JESI ua le 
Kl Ss „pan 1a eAŭU 2 = TO Oulu abo v = 0.866 c 
Omen gj hluo NN Lo ~u Gado maj doll o dio Uo ~e 
- LJ) imadtj - rnal ko mo kJ) spo 49 prj 45 oun ka io lola 
39) iaj) olLaj l e Lb)! oJ eoj ke siao se) eLa] mls 
cn 2a ka dosa rene a, Ludo „CIS 3a kall ska U SS 
KAJ Gil aJI o olll dl gj LUB ce pall do mo so lao ~u 
DLELJI se SUL „A 3 Lala) peel uŭ (JU - gb) 

Plumo dl GI ukaŭl) Zu „ŝuodl bd: vb edU kol) A 
sa o a rpa ko pe (e daj 49 pu mej (7 ss! 
Jlb 8 lyjlim caj ae Ol 163 TASLu 35 a Lu) bl 
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5) baba) 9 53a simul IJS pe LUJ Gile i 
Ja GL maa sua eus aa ĝas] 
ie a po min o sm US ku bJ Ab 3 ojd 

oblo 334 LJ) 1aJU slelo ko POT NO PRR 


el SJ ŝolpd (Blonao) p lJ) GUSII ka: vilo ol JU 
45 pud) loll (5 „lbll sbLJL Jl se «ios do aJ AI 
(e daj CulKi (kolo LI e madl ko me epo ko pb ko pas 
Si) Tilio Kuo 22 JE esa ESUS Blan pto l DU maj] 
pluo 63 SLO DUKU Lao (TG ei Duulo (pe sio 22 
ko od) Do wJĴ CLZ plo SoloJ ht ilos Sb maJ 
ga OI Jw (Columbia) TEKO lanla) Uaj ASKo o Sim $ 
sra IRS ka an ISE se 
E Slin pa (Sl Rss Ko 42 lo (eslus epall io o 
laJ haj pe oza lia plj samo UJI de domaj 
3 [Eb l unio JIS Uj bull 
er pal do mo a 5 ŝlo maj a mall 3 poll Lanto) 
cLa mo im lud GIL J di ilo okas el LJ JUL 
lo Uh do ip loo VI eS ISLE Dm slaJ 
SUL, cblo sl JI e SSloLo G «JI Jau l aJ 
losl sl LI aa sl „Ki ĜI 


Pa ŝ mutedo dia o TSAD kanl (MI iaj9] olas 5 „ALD o ŭi 

Jo e LLa Majo Buo lujo 61 aJ oal dl 48 /lŭa, 
inklu, Jel e Taal) ilo lilo maj l kubo lago 
$i piro ISLAS kago gb aU aio AJo mi JL alas «LJ 
eN lujo Luzoj kool ps hab GLS Ja). blonJL 
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As LUGS ui mal Bao Aualo LI 6 mod 1 Rolon LJS 
loj te mall ko ma la 5 (6 9Laj ko paj Samo a dl eo p 
kid (lm ro EL Ja dl ndl lia (MI LUJO] go e Mi 
3 laJ ilan aj tamo spe l cual, vaŭ ss ES 0 Le 
samo ian db mo bal oman dle po JL aJ podi 
(dada LS oo LU kem LS eJ ial lel moj dio maj 
aj 3 SJ ko mo 2581 (Jl Sopa Ulmo vb NL ĝl 
- lolo om l Ale di omas i pa pd DASS) Jala 
lumoj Gla 355 UJ ledoj siao tono mal e 51 

Lulas 2581 le pio SU e mod JI kedL 5), 
LN] Alm JI 3 pao. Sua RsLAJl am~oj ŝlo oL 
e pad awvko luu LUJ 12 ull Ĵi (LNI, Gla) 
Jie ho) al SUB o „NI, Lilo ĉo piko plukas p5 3 pasa 
muo lilolo ĉi 3 us Lao uo lumoj LS po DI ub sio 2J 
kam l tam (iaj) sas kaŭ, lad uoj Ji ul5 aJ LUS 
LAS dl sm pdl loLAU lu, l A JI 3 kul (SI Ĵa! 
a SSS Sk Mau o Al i ss NE 
plukas NI „55 ki o pl LI cio pupo laŭa, Blad „S 33 
ĝe ed kia La, go moll pol buSo = US moj ll sm 
„els selis 19 5 Oio e Lagela~ 

oe AJ Jos Ut lao JJI lia gv 23,LJĴN ous 
Lamo p Se dl US pill o pd plii kamo 
UUJ (ms Lad ola vb Lo licas Bodil Lumoj ils 
ma I Rau lS siblas led 1a o a sŝlola us 
so 9 a LI „SI lud lle „5 23 Lmoj 6) pŝlo (maŭ 
o uea Nl laj kemo pe l AJ Ĉio dI 13 UJI bo 
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A milo aij euluaj UN Luo sm ENI D9o e e 
Lou cenaj! de su lŭ Lo JI WJLaN lall o Obla) lej 
da du uo kaa ala ploj 
alus sia adl e lan gl ims sludl keloj ŝ so 
KIII palas aŭo Sao Game sipo ĴI RS p pria p jn 
lu U kaplas ko maj lio niu Lo aa Lie UKo adl SN 
eL ps dl ss sl za lia iall ĝado) DI le pall As paj 
DUS: pra pad LEIS sao AlS aI 5) vla va amo se ĉelo umoj 
„(JU aĵ) 11 bano Laal) vi hauo l el dz LUT. 
La LUS dum SI LIS l LU LL E do a JS Lao 
—leljj di aao i seluk) LS) kuis La ooj 
nloj Ua£, 0) am diaŭ JJS Jai sao Jas All EUa 
Lla Jomo pllo a l boo bas JI sz I 
E pos pri eb „35 ŝeboll kul Gd ko J pil 
bal Lu - deo aj pam (16 pluas (Sl E mad) 61 od 
mu Gl gJ LS dla as pu pll us l ke ŝi JUGI 
lelo je lu IK, ĜUS Slelp SUS podi LUS elas vLo 
a mma konga 15) lio bado Ota sudlas (dl „a 
J3E pd DS LIKAo ĜIN] «pall ingo slo se ol 
„laaj „Su amo l, 3 (Lo LJ) Zea GIabN) „oJ 
Lla sp Jl) pollzdl „aze laplaol o aa Laj ide ĉu plo 
= bubo] „adl p pladi Ja emas JUJ fio a 
Bo 1 13 cell 3 pluo kam) o mo SU, LEJ 5 
duon, Blad Msza pm als «GON „ko ŝ3 lao 155 J ms! 
LeLal£, ilo Jl 3 gud mal go 5 SS aJ Loi 
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olo GO cd Lo aJ UNN sk sod Ĉaall akuo 

UJI xi - LIKA DUKO) 5 La cile MI Eumall, sulo ao 

e a sasa] kad] ca oLa A cila (Jl kelo - ZalaĴi 
Ao paj „UNI ada etal Kus I ko 


oJ mud): 3 pb a 2344 


iodo Jono pll) do pu kam Le putoj laŭ 35 Jis 
uro SA ao IIS aal ME a 
Sal el pall A gea le 5 Sis qi ŜLI) skua laJ 
daj lijaoJ ĴI uL ŝ ao ao Ol cam 3) LJ lila 
adl dl em sL Gu5lh a Jono LLAJ joj hos LI 
„LI „do 1SUJI iua ebl ammo Ob GUU, eS pod 
5 ploj - DU kaa Sp) jj iilo e = Jlo iaj 
FO VES] 
a aU (EIUN) lulan sa uas e Na sz loklo 
Oh ele mall ko muo cxe ko pll l slo Lio) sioj) ij 
Ube lama - RI (5 amas sa lo pao l La po splutojj 
es LJ oJ o JL kulo kus 250 o ee LL US, 
kaŭ AS aJ ala) «UOJ alas am i 3 SUL uua) 
duan Nola l sal, (oll LUN] LUN] o sad) luo 
- US Pato 9A - amo oa p] mao ea maio komo 
kodo OB 1 mad als Lugo l a I 5 SS 
Zs) s KaJ I siuhgi sle ao Ss ka eo os 
Le 5 as OU com PLu mo Suo (lll ĉl („gi 
- tudo) Al kaJ ĝi ro LUS Ga Ne maJ l LJL 
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ms Ua bolo samu aao La Of o lk) ILL JN 
Aj pan 

dI ma LOJ kall pe JN e PLI lig ĉi Ll, 
dl Tea ALB 3a OI amu dalo El su ad oJ 
So Blaia OSJI nuu 7 = TF - LOG : mi „aJl = 
So! J bos oal 49 Sla ep - kama] eda 3 „bluo 
AI) ŝa poŭpo als GO) Eo - sj UJI 

laupas „suJ! LA Loj SLI LUN] as Ua)! Vr IBLu 
dle slro) ONI lulo 15a (3) Raul ball 3 am ĵe 
pUJ! ce o BJ oJ) Ŝ maj LUIo 43a)! Vo ovls 
lio 6 eBUNI, BUJI up ŝlimo | DUS OLEI OSI uu 
a iu Gd pd LAI lia ŝamo dao Gual OI LuKoj 
se ullaes A oLaad MI bluo me „eI 

da as e cd pas „mo duSa p pluso E dla, Luo islo 
er UIS Li OE£JI ĉi, T-oE BUL ks OLI OŬ Jj 
ou obli ka posl (JI p lia ŝuo Le» p pLu! 
LUN, ABU) mo dm 5 AAD) mo UAuu, PS ABSO) BLA DOS ol 
Ju ĝilpadl Eĉ - pie plaŭdi ĉo opi o LK dll Gj 
od o II kall aza) La pa Te EO pazo 
E 4iU4)! tu sLJI md pd Le Gila p bo) sl UU: ao 
ee sr „LJ! ob e mJ p. E Aidas Ĉa J,! 
ol —) a = p po laud] l: ando - US 


= LE pluuul, ŝslaj (lue mallo ms JI Lilo ĉl kml sda „ais (12) 
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So oo spadiko aJ pall peladi Laa Limoj Lu] kod 
lu dla slu sm lot elas! soo rl pe tuj 
LUSI] Las nA ŝamo Si - Jiaj 33 UaU ĉ) „sis ——u 


po (gl cio maJ lao Lo „is 


e Le OIKe moa m ivĴUnaJ ALSI mas ol GY OSI 

Pm 5) oI, adl BUB sm duj: JI Fuuodl 235 
kem 5 zas AJ15 kas Lo mamoj RJURoJN JUJ OI pa MUS 
(ae IKa AI aa N Tla Lago DS 6 lom JUL; 
BJ 5 PLU Jdlo saml Sulo) 5 pi da GI subo) 
so) E -po = ml :m JUJ) ZK Like OS OJ ame 
o me l dl od papaj) eldi Jo) Luko OS 51 
eka 32 53 a Eo luman sla: vo JpandU ŝapojl 
JalouJa „lo = 1 um 53 lumo plias lasl JUJ 
aman UL a Gumo lla. JJ ZU damdl oda: ao ej 
lzao daŭo (p=0 UbJl oda qwi la sulao [LINI Oo 5, ELSLO 
„dol LIS) Z3UJN 23 „ao Us] la l) JULo E = Yi ef lagoo 
-E”= mi” Jos SUS jas buton sz oLa Po IS pu 


lke bx eLENI a vo de a JJ JI kea Apo OU Ĉilo dl Lao «(E, ĵ) 


e sidu moll ola usoj Kid „o (E, (E, p) sube pul, suJ 
1 i Ĵ 

p; =Y(p, -vE le?) p, =p,, pl =p.,E'=y(E —vp,) 
UI 61 - ONI LJ 3 PLN, BUI aŭ GI ge ei JL l ad GI AI imo 
lea o aJUzo]! 


— 2 
E” —Ip' o sa 2 
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LE 5 ked e Sod lulo «IILuomo emaj OI (Li 
ce pla Ju sll o PLUGI GI 13 al ŝuudodl aŭdlo su 
|“ mas 33LJl 55 „mo 


2 


E =mc? EE o. 


m 
LS ag ZB po LUS sul Gal o PJ dad) Sao 
sao a] (e pal) ko a me ŝi la) «kj i Siaj oj 
PS po mv ga AbJ sa ud PLU ĉl Lamo - pK 
OJ Zoluus La 45 Ĵi alll os 


K. p? 
2 


slug dla lulu sus lulo elui, GU mai „atl paj 
AS preni 


„LI SIL delo miaj plant o ad ma J3 GL (13) 
ALENL ONI OLLUb uaj Ol Kao xa ol ie llt rx? marx elia me AJ 
gI Lo Sua mo rl ce pliso BILU Zslgd pall Je faj 8 pusl 
(E = ml) „SUJI ena lia pb aŭlauula slib OB SLUJI aa o i SL made! 
p = (y,0, 0) ie a mael avi Soe, nano JI LUS jas elm OVI ad pl = 0 
pao mado plis Y Ia 23) 3uo GI doms P7- io a Ĝilpo jal lia Gi ko) 
To 


2 — 
~~ mc = mv 
Emsten: E ===, D=m= 
Jl-v?/e? Jl-v?/e“ 
l — — 
Newton: E = mu“. p=mv 


sU so ilas mu ĜUU Ba GLA o pis ZB Ĵ LS aJl eobulugl LS uj 
tt kio VV =0 pajgas lala, E = mo” Lia soag IOl ss slis 
= 1 UI l 3 o lo mu al e uaj i odkol 
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dio Kao tlezuona) 45 o St Luo ha lila Emo Ol Gu) 

ind oda Ui Ila ad maz No) mamon) Ga DI 

Ul 1 gao kib Ulla, Jii, modi ĝi pa lio Goao nieto 
s eJ Aolal) ko zaŭ Lo liao (i okgl 


E=mĉ 
iJUnaJI JEKIU Sum 3 uo kago kanal) sla (uluatis 
LUJ ima) ij apio Eolaodl sda Do „ZAI spo Lumo Dyluŭo 9 5 
e al «(Teshirt) ud l gj JI daŭ sebo gvo „es La ls 
Pal Os SI „GI Si o (ksuaod) amlls an ĵi ploj 
ON LolaJl ulos o apod) Lo Glas 5 al 39 mJ 9 es 


1 = ĉe 
Ezme”4—mv”, pemy 
7 , 


ilas AK, Kl) ME 63 mn ke me JLao] lul LUK N koklea a sl bl so 
LOFI eLGNIO alal! Lad muna |v']  c logiaj „e pall ke me I (Zo gJam „L Mm 
SP poo ep ko me JI Uo dl pm nl e RSLeJ Bb JI plis me Jo, 
Ol luo eal ĉa sI Dp 7 plait KIOJ Uia JI gu pao lmua mll Da paj 
Oa JUI GI zo Lulo A ĉo KI pla Jla a Oia UU ka KaJ RESO ŝŝ 
„1000 Jl keo Gill p = 1/1-v2/09 oo) elo Jam Doi JI (uou) jeo 
ad: „3 99,99995 JI Ua „Ĵ Em Oo LJ DI gl cv /eo mx 0.9999995 OI Lla: aj 
sm io endi iome JI LU pol SUgia vL pas p) ĉn pl dO po o 
55 Ur plll ism Bam 0 ma) hI Ka lus HULI i LJ GUI ulo as 
pkmo“ LANTI paskan UuŜo Ol mand lomams |i? | = e Lizi bj Wi 
[EKI pada md 3 lia emas MU ma -E=0/0 le amis Lu 5) «itas 

vi prami -(UANI; BUB Gozao a kupa Laŭ Sllco, of. aJ ZJlno LS N Lk as 
= lfl =o ĵee ol e sI EJAS mdo Ol Lum, sL sl «~u 4339 
KIE KEK KALA SI - paj luan iamaj! oda aj KLA): a 
Lulo SU vl aas OVI mo PUNI, BIUOJI Jafo JAS: ao lia ebo eB Laj 
Jil kamo ko ma Bipus OI Na ESUO maja lid ps GI la Kaj Va ce pall io ma lulo 
„ ial) do almo Dako Ŝuo ladlb 5) co 
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prs pi e „| «(Braodway) S1399 p OU pren dms moj) ulo muo] 
(Oval (5 adl AJ 6 oo UJI Bl ko kepo 
3a e dl iupdo (55 SN do 1A cul „i Office) 
SU as Jug SJ oda Sb «OU OL SI, Zs ĉ) 
LUB UK, ludls ia AN NI sao Sa Luj DI 
US OSI Ea OI a BUJII LelSJ ĉbaJ laso vos 

slug gel «laj! 


(Jo) 22 Ĵi) elo els ds homs batanul LUJ: o maj 

o Juu: hamzms LUJ tulio) Siblao Us „3 J) ALSI so 
li ~a Js — ((lkg) xe“ = (1 Kg) x (3 x 10 m/s) = 9 x 1019) 
ĝd5 10000 Ais, Esas kuku ham ke 5543 ZIBI suo mu lula 
ke mu a dl dle 5 do ma „kas (DLBI 101 ĴI Sl) 
Ude luto N 3311 - ZK los OP US so AS NIo le paj! 
LJ 6 Jl AS pe daŭodl bo „SI 235 - psilysdl ŝis 25 6L 
Ne laJ (Udhas) los Bb ad aj Zl Spodl Ua sl 
dal I oda e a JLI BBUGJI kJ pan Gio GI lul UKoj 
eLa) ib oJ kike BL Jipoj Lao sao d-U vJ 15] 
o N gll - Bb JI oldi bopo led cx Adln) Gl 5) sipolo 
LoloJl Log mo VI lanoo Ka ) oŭ mao LIKI) ZS Leŭ 
ĵe a aal OLaNI LJL i AolaoĴ oa siaj OO atuto 


LuKauŭ «JUJ sus) ZGIKo dilo Ulo, OJ Ule a mel GI Lu (14) 
lake ŝilb ŝuo eluzu SULI eda bull ce „33LJ] oda YU madol AS: LS 
ho JN up BLAJ suo LAU Aluno LAS sanas olo IR, aJ bl 5 
eS Lio bla 1 dls USI: I BB sdas ao (EV) ~ hal LJ jeso) 
= 184» gl oda LO ĵo JUI opa ĉo IL 5 ŝilo JUG opia lulio By 15] 
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LLU a 253 kamo Lejo (hadi LL mal) „as 49a ~o 

naa ĝa de iomda OK rnal i E pk ELI ĉam 
mlaJ) uoj 

om Jos ULI 5 ŝpalo ŝa daj Lal koloJl uml plj 

du KE Ul AURN vd 65 paj doj Kas V eLano gasi ka vl 

DES espadi a eu Js ol SLE GI Ku N si 

LIU skolo (mamon (pp lul AI Bb „ASL ia da aj Jas 

l ĴI al lumo lum luos WS 6 ioj LJ Ka 


Oa ĴI AS 5) 31 eĥon Bauko KUIS me ŝusoĴl eda (I Joulo = 6,24150974 x 10!“ eV) 
Las Bld do KUN INGO LUS ŝolol osa else ks 1,67262158 x 10777 3 3 sLudi 
Os ss Ga vLo Jola e 1 MeV) Mpron(“ = 1.5 x 101 joules = 938MeV e „LS 
Oa dla Oa JL is bao a Ea po pi ro poŝ l LE (MeV (daj 
10” gl e Lla da KI Lb sh) 1 GeV JJ LA iioluao (nijluzo 

= Lub «Oo (roma sl sm e COnpfop slŜI „o - dn SI GI p Laj 13) 
Ke Jo) E=l0eV la, /8i kalma 33 Gb) ge COL Dp AI Amst Gli 5 jo 
„las AS NN Oa CS spo ka SI CO» sis pel LS US UJ (ob 
LA mm nomo dn SU 3 Asta UK vb Laŭ lia fiu Ef po 
ki Is a de GEV SS la alk luj p 3 IO FAS oo Ss Ĉ 
pe eN sll o) l 10eV / 46 GEV m 02107 : dle za aa ki): maJ plaki 
JI BU! se id OLI ĴI ololusl UU ol e elaj JUL «pl EJ 5 
ellsezalo] LJ ab aJl spa elpĉ aus (1000 kg/ (0.2 x 109) m 5 x 10) 61 ~I 
as Up 105 plaĝa; Bb 153 pli guS 1000 68 suu «(Ule “10X3=0), E=me”. 
Lia ie GUI Las a 12 Paoli ul] susdl SOLI JI a BUU (5 pali So! 
Ss dl (peroj Se 235 - plod) alp Jos ss MUN] kuo a [OLI 
Joo£ RJLuj lia fioj mao kulas 5 „i 200 MeV Jli paj Eo Ĉie 
do o Ko klLaj 758 sna U «200 MeV / (235 x 1 GEV) mi 107 : plua 
en ms dl dj po (Uio) Uam dj Jomo (sa dl pla klas dp AJ 
ge 14 MEV Sl me loo l kojn 2)3 enkpl) mia LUN Domo Ujo n) 
4X107 pluŝa fopĉ iJlao lop Le «GUJ! 
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Plum ui dlo - mm md lam l] (Gl - etas 3559mo]l 
4 Ba 5) iS dilb JJI kiun dilo Nos „aso SLI jo 
Uo a A pltoN iela kool bs a JUJ LUJ 
LA aa laj LSo ag „ia aJ E co ĉe kaŝlo 

Pos slo ss Supra sU aa ao 


I amo ILo jml N keloj kull a daj Zualjo La isi, 
si SU o 63 o es lo e EUN LO Eo Jlo 
BL JI ESLJN «ib 5 ho ĴI plom modi ĉl iomaj 
3 Lao Jt) mall OS ill wd taba) or] se 15 
e mu Lisa 
sda ud ma e DUNI dl lall pd GlLoJ cui 
8 panas Ad saĝa TULAN M modi AS CII l) «ilos 
JUJ! uŭ Gn Ee R=2Gn MC La kaŭ aj 35 o 
Ro pao 63 mul LU =el mo o Luo JU EC 


1eLS fa kelall 1 uua o lo ua pa AU sa SAJI sue as ALa (15) 
Robert M. Wald, Space, Time, and Gravity: The Theory of the Big Bang and Black 
Holes, 2nd Ed. (Chicago: University of Chicago Press, 1992); Chfford M. Will, 
„Was Einstein Righ:?: Putting General Relativity to the Test (New York, NY: Basic 
Books, 1993), 


Steven Weinberg, Gravitation: Las! LUSIU LIS ANI UJI Jal e LI 
and Cosmology: Principles and Applications of the General Theory of Relativity 
(New York: Wiley, [1972]). 


m USUI (65 madel 33 ja lio (pasis (SJ ez l 5) 1 RAS Aia a, (16) 
= Rad uiaj, MUSI 65 - ad fas md mel zan 338 pe E GI bol se 
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A bk 


MS man ei 13) sp v8 AAJ Aa las „aŭ kajo 
sam LS Rojo uo) la hj iaj kis (aŭ 8 pano 
a Bl 5a la com LB OS l ol 3 SJ SLIL 
Lo Bl sm 3 GU lla se ELA GI el lall OS Jo m- 
aJ load ALS UL aŭ Ga ime pao kilaj ao o pil 
luado 125 SSS a madl Ida US 9 JUJ Jam „Lo 
o) Lumoj (lpauio olo) 3, s LJ B33 o „laJ: po pu 
OV l sm A: asas Sul al el ooŜ SS „Le 
6 Ao Alio "rab 115 mazo Lo! ~a oa o e uno 
=; Sl cxe (R = 2Gn Mpamnlo? = 8.9 x 109) :la aŭ aj 
ŭa l uo Bassa USI 3 Na a szza 
jabo cikado La Gilad Ai sua pas coj pli 
al JI DUS aK mod ka Jo BS Ĵi ŝoLJI LS lao 
wel 551 6) olpŭ edi „LN pulo slo) BLA uo JU 
du 5 KR kum elon muo 7 Ae Sa Sl pall 


ŝi l gl Kbailp o as LS) Ao SN ZAJ aus a 
dm mnj DIKA jo Laa do Ebn sola ELSI al GUnul 
usas Jm 95 e SL IS de5 o od pel b,zojj aas „UJ 


GUJ) salus ag) „SI mo? mal AS KLuJN ABIAJ DasS GI pa UNI bus ĉi sa = 
„me? = Ga MmlR ioj ĉu a aao E 8 Id lezado) JI JUJ keJ! 
Ja) [2] beldl ojo o Re= [2] G, M)e tabui slas as naj kalo o lia Luo, 
ku Gd, Tomeo kio da LLA el pe] io sumo Lu) bl iama) do ell la LuS 

„alJi 
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Oj dl pluaslu l, pa am, OLEAJ suo su SU o! 
bo 359 e dl pis kmj on = AS pa oda l5 JUL, 
OKA tlimilo LUS UJ md 35 pLi bono ) JU Laj 
(Geodesics) (I „olo 33a 11 lb ĉo isi ELY! lieto 
3 kazo ism Lla LS ldan 1 soma OS uj 
an slu kaaas. Se keea ao 
ed sus 315 raia (Ao aJ) Us la li) lomo ilo mas 
oa e SU tula) iasta Sll Li, „kJ 
LAL dls le meal) sll s All ŝa olomomaj! 
o e dia Ule ud ipa Lilla i SKUI DI „Lo 

Nu Isa OI 


lato SIKS VE AN Nu AU so a ua uoj 

3 plo OG Jl to 0455 Latio sdas koploj ki doj 
lono Ŝ maj isla!l iu mtl eS sr pal ko mo pe ki plia 5 „Ao 
LJ ŝiN ol a aas oJ ll SKIN 35 3 liaJ 
en plis ĉu olas SS Ro 35 pll ku «Ll ol 
(mt pe dido „aso Gilpdj Jl Sl) md: anĉo“ 
da AJ jamaj 6 lb pao OLEOJ e 035 ŝblo imo dp 
lilkul, m=mo [Kij EUS ŝeloll ŝimi Las LLA mat 5 2 mo 
Luzo - as) ĴI LUJ ce lma JIII J ao pina - el sno 
la pola, Ladio sl 35 iJ Jako S3 plani ue SAIL a 

SA amo go Ealll kull ud geutaa a uas Ka 
vall OST oJ omo Lal mamo Juto la las pa 
- lulo lul, LSy - GUB MI ŝiLo] „salo em bio Ladi OL, 
daj lias aL) ELY! caj o TIS ls sap ku Es 
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—SuN! Vu Laj Lume suJ! elgi mos laj La jboao| 
la hl hl) Jas slo bti JUL 32839 ele atas so jl illa 
fm gi” mob anto llo 1 pado JIAJN 5 


-OU ĴI ro „pal al) (Hades) „vla as du: buji JUJ (2) 
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ui) (La) 


lulaj $i) 


3 „Lj 35: kaas lia (Kitty): suko daŭd vizoj lij 
e oj dl ab da Il JJ a go KAI suon 
Ol JI La e LULO pam dl dd pb amido pao UMI JS 
Lu 43) LaSi 5 5, eksl LelaldI Kuu maj ekus 
AUA A miall pili dle Le kaŭ JS dal Ĝaŭ iio 

lma lia 341 540 S 1 p] L 
a JIA o aw 
ld am ska slab ĝo (Alice) „ay cumo Luo 
dim 3 3U Bla LUIS bil La Ji ISe oJ So 55A jl aJI 
oso o hd lo do madon jis ~u «6 „JI Jo 
es ad „daŭo e JJI kia ad kal] eL mll sulon kado is oj 
hao AŬ: saloj: sela I (Ustodl su dao (aa as ils 
cen LLIS Jŭ GLS wd ŝumaj lla JIS 135 iki. 
(All Mimsy cu „Aŝ al paedl pe bl dta rls ISIS: mam 


““O were the Borogoves, And the Mome Raths Outgrabe) 


= (Through the Looking-Glass, and What BL ez AUA Lao 18) 1 „oJ (m) 
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Ed DP - Al Al sman ko lw Jela DI LuKaj SUB maj 

LIde sj LI sl) a 1 aJ a Sad dls (KU Z3b dl JI aJ 
UI LUJ laulaj S e£) la, se aŭti kos 5 o: maJ 
GI as um l UO NI „rado - lao Uooltao pud ld Li, o 
e peal me cidi Ao „add sia pugo SUISA RAS 
eda (15 pln) 15 ledaj do dl limis MUS lao Le£a Ham oli 
eJIG LAS (Llull mekao ELANI mao talo kai ĴI sm! 


pe dL Sadio (eza sL ĉr uj 


sd Ke plle d3 ilia olas! CIG ib baŭ bil 

Uduol Luo JI lutas suo Vl dl „aJ J35- dls LE st l LJL 
lukodlo vd seledos (ulo sedlpo OSI Lumi luo sil 9 „anlo 
LS a Diron Lila «ĴI MUB 4 UOJ Ml sI eo 
gem US ILJ elautol ŝa 15 pll silo cao Jobo DIS Lio 
Amas US Ja Sos l dlall lla pb ka hI] lloj aŭo 
ESLI sl smo Sh J JUJ 3 sell US sm LS 
siJI JI go lj KJ KA JĴUJI lia ĉl el LJL 
luas Ŝa RS Al sill zata Lo vb Lado ĈilKo 


maz 1871 ele (Lewis Carrol) Js 5 ~o LS JUBYJ Las . Alice Found There) 
e LIILJS Jo Lall Glas) o bud SU ad dl [JS] LaaJ 
o mm LLU poo GIA (o 5! ~i bJ mn U kp alas 
N LS IJ e zaj sli ku adl ŝikan) ULIS | am Glas: muto SJ (Humpty-Dumpty) 
La «SLUJI saoo Flimsy , Miserable „e L.S 5 (Mimsy) „alb ile a pao: ao 
23421 EA3 ; vlaf A ES 5 5 Mopy Bird ;~» ĉasis (Borogoves) 4 369; „J! 
or es » (Raths) SK vel A l From Home - | aj Luj; (Mome) esi Lazo 

ama e o l£ o ve (Outgribe) uel so. jada 1 adl plui 
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dam 1 LS iaj lud cu I Lodo Ol muo kus 
Ludo (ma) IB mo lam Aŝ AJ il mam: oj 
== LL okso 1A dodo „ĴI PL Jdu si „| LA OS UL, 

Ta Lo 


N sl dos Lado ol bJ ma ez) Uia: „ES 
63 ezel) ul LJ Jl ju VI pb ISE ŝo a sua 5 
3 Bias kelsl („ass ol fabli SI bl pe kadi se a 
SP luŭodl p GS ku Jlo i kobeo) ki pall polloj 
SU a Lulo ima) ab Laslo, Luluj 1195 ia ol bUJI 
e dabi gl bl, Sad tole ladle, (ileigl ci „bli Jis 
BL sal 05, Ul KA Ka sla smedl I Kao 
ĉea Za Ja]! 


KANI „bs 


(Tag fme pb elu flo Diano kz kopo aJ kajj 
eu del) GS JILJ kudi la 6p 14a KAJ 3 wa Mahal) 
LK le] (SLAJ „SJ olpaJi E a ZAI amanlo 
- eo al e dukas poplo GLS rl se iu pall oda paseaj Di 
SUN hos mli ~is plaza blo 
e Laos la l 14b KOJ eN umado lamo 
ma) aŭ) klam pU plo 15 e hu at Ja vo 
Lia Jan 5 E mall (Ko) vu . oma pb io paj „bui 
gl Lil LUB sao (eme amb mad p plasuub, hali 
E um ko y AlL lalilo . koli lu Ao x fio - iaŭ 
kud KN 51 UJ mo 215 lumuŭs ŝaloj] Olua yo X 
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E Ol Ra LISIa cUaJĴ GLE op pa kilbojoo Boo a) 
emas Lu JI AJ amo ko kio plKN!] ilas 
5 Luo JoLs JOJ pu bomo Abdi oda „lJ pus 
LS sd] mo Slo Y AlS ilaŭj (6 mandi luu (Le x Alŭ 
5 Vd pao KV (ed su ALal dl anuso Ĵl dall 05 Ee 

LJ laazo g ams abla, (6 sud 


(a) (6) 


DT Jm Sas! el „| (b) Las9 «(a) Le E cs Aanlo :14 ~a! 
„.(CTH „~a bld! 

Jsa TeS sp ea sU e SN o us 
LS VA lia poa mo Lo “SIS „La! Ps ipo p” 
Pm e JE Uzeb Bol bl „JEJ dome ko lJ So 
Le Duo es clda KUJ a kandi iumo SU ŝlo lloj 
Jom pU klo iumo ke LLJ Lam Luli (ial: oly 
146 KAJN 1 sas LS kakao 
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aks OS Lo bopa lia el ml Jl 3 ome 5 sa 
dhps a daallb dublo fomo pU Zemlo 51 pluo JEJ pio Iuj 
ilus IUJ TUKOJ (lomo) Ji) UULS Lo) i mk 
PEA Gio muo Sa pada ludo mad) IB: pls Y 
iŭ me Jom pi BUS smo plas Mo 3a Gl (Alio sl) kiil 
SAL Klla Pd ma sano slo (Ĵi BAKO (5 pe] 

„Lam l e ma LJ Oi pbamd pasus aij 
HA au, om 11 mas p Jodo ius JLSIL 1a 
„DUS 5, (Rao (iataŭzo I bJ Jio) ĴI po ŝamo]! 
e o wd da Bl plo ikso i ik a eUKs! 
sd fl mo sad mad Dasa LL a A ral 
I BS Luo SJ bd SU Io sepdllus LYS aj 
ado l LU Lo o l KAL sas alo a J gvi elaj 
KAJN ŝalas Em) DI llia ias EJ) vo paŝoj MI ĉu 
mod TIKI: AL o mod al a am MLAN 6 iem OJ po 
Lo 13) „AIK bu al lamo L,5 Ukbas l dIJ 3 SJ 
kJL ibo bluo al spu iammdl je ris llo los 
Sua sado sud azilo limo SU SJ JI 8 
De ge duas Pal e oblo sall OL 0954: pd saj 
kudo SEJ dad co OLeolio Luosio a hadia dab pl Jal 
II dilo bo dlrababo pe OSULzo La] mu „EI slalo J oŭ) 
ko plis) sx lfaj ol blis kag SLSIGII a 15 Silas 


s~ Le 6 aJI SE va Br deo ~= p„L 
- pto LUKAN oda (339 LEL 3 ekludi sl l LK! 
Al „JL loKo uo (Ĝ Zao) Laslo cu ŝovas «Laj Lal Slo 
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Lu „LUI sll io 5 dl A mas «ILJ Jam Lo 
35 Lipam Otis (6 mdl aJlo adl JJ OI Go o 
losl ossm~o Sp dl Lulo) JI SXI la Ĉen 3 pm il ARO 
o Gao ele] kado (ĴI iudi aŭda sbo3! pado plomoj 
ed Taal Popo le o p Lo la ma Ol, 998 

Sa! Jla) JI 2uab 1 uuo el Gabi LS 6) isma al 


SI pab lanaol - Golo l do loi 5 5 ouj 
eoo l talo 5 bizo AJO 53 Euro l paŭsdl OI 
kad) LIKI oda fio dio amo SLIS IKA gg LS e am 
SSLEJN sas pokaj LIKAS 5 dl dl get o ŜISLEI 
5 domaJI olla Jia aas SS oa pdlo med kadas i 
RS TI lS Padma eLa dlas 
ldo hl Lal Blua oy kuo Ŝu o aJl iula) o 
-ozujĵs Vd) oblas GUB po AĴ o pado 


su sus I Dl zar al ss ov Sac As blas 

iaado l o UII se klo LIST 139, „o „LJ os 
Lu «o UJ an la Ja JJ moll om EU G158 1 19) 
adl adl a OUN ĝe Gl ŝi md klapoj opo ljo pskizas 
OS 5 Jo pdl SLI ĴI ĉu Lal cio mad ha Las (glo 
RLL, kam La l) 635 lobo lo eo JE mo Ŝ,U Bla 
Lj „lall smo dld « PALA ĴI lo amsbij KaJ poploj 
a unkaa la DS p aaa kz us 
aJ ual JI ŝo mall OL le aJ A (ĴI ŝul „PO 2a pad 
iua Roloj KES adl All do 5) Jako ales JU klino 
SK Mj IES 6 eN RLI geo dl LUK JN 
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3973 hem hu 8 GN Abe cd LEJ] RUL RIS 6 AJ 
ŜJU al „aJ 5a SU Sk os! ko SAI Mo uko „i 
Alas Jas: KaJ Avan lu rl ag LUN KN Alu uj 
5 Ludo T lias) 4 sod uJ Lo 3l pall 3 se! Ka! 
sl = lka ĉi) ĉl slholo Jodi) LA sg aJ 
bI laoJ uda pa la) Bulo LIS a (6 eN] 
spiko El KON va ka SL 
Ĉar - LK ĈJ Lea Ĝi zamoS) lao ou ) gul 
LJ seJ AJ has o) lka ĴI dl] uo a 

lao LO) Mo l (5 m~ 


tea sss 


mosean. 
lh 
~a 


| 


j 
3 ma Tu Nu ias Teo A oJ Ole NI 15 lu ad lI do 115: KI 
Es o mo) 
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SP Edo] Bao ld Est jod EL po hama so uj 
Kio) solo aa LJ paedl io ao mo (sd elas Gao 
gej GUJ p SATO ss OVAS as lj 
l) eed ĝl elosb Le JI PJ E eo sod) JwĴ 
blo uŭ IU saoo io EI] ada za p E 
bal aJl ŝima O1 JUL sL LIU ms iJ SJ, 
p kell Ak as aJ ola e A Ca WP aJ 
le sa AI laŭ A ped lamo s5s aJl Tula „el Ji ol 
BI eb dl glas e LS kemo aj Eld e SI Eo 
Ya LAJ bolu Lon paj Luo esll sullas lloo i 
adl colo ĴI pobn SIB ma siama pa 5 a elm 
dlas El se lujo „io LI zo Sllaŭ so) 1a Jaŭi os 
(8132) pLims AJ 
blo maŭ Dll 6 sas a ael (imo (55 ĴI Jo JL 
IKa e Tama SU OU as pll „Ko ilu l blu 
sd (SUI HO LJ vs o) Ka JJ Rea o olo] 
Jipoj ilaJ 1 am Kaj Lao ĵam Gl 5a Bl dl p alaj 
imo «Spd D£ Laos oal Jl aK o a el kozo 
0) uzo Sao laj Ol Jos Lud e e «ozaj dual 
Ao aJ LSLUJĴ mo) soo „(StereoisoMer (mamo mas jn]? 
3 mao) mm pelo ((Levo) aJ) Lu TS Le l 
A EN Sor kaose aas Vol ((Deklto) 
„pad A dmo Ŝ ta 159 aao cd a Jio) E „JN 
LS LAJ 55 I SAI Kada eiu LJ lo pll kal aJ 


au (1 [32) asas Ni; 3 se YI u= suo el 8 e Ep! sse sl (ss) 
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lto USI SL aus uk) xu 
OLSON mas lam 16 e (Ejoj) kiaj OLSLao me pij 
dako plan (6 NL kisas Los la- (lull) Zoo) 
Gd (doma) kojluj OLSLSo e pas alo l ZI cu pod 

JN SSL Zl hl mal 


LIS o vo fas di BAŬO koJ BSO co, 
Le kazo) fUJI ol kujo cislo Uau OLIS spa Placo 
== LUS pus DUSU 15 lu jad Si saL = UL 
UII! LIKSS Luis „ŝo kold LS sI USI 
Lali) lae JJ ilala aao ado tista 
Lla 63 aj FONA labo fal ge bolu loj» - o e pasas 
aks GIS Lo aŭ LS  kbluslo isl piko Liu da, LN! 
peal Lia Gumo LJ a KU ml Lo akad ĵo JAJ 
JE e ed I (o kl l esla kupa) amo bo eJ 
dla ŝa, dUl Jel OB LN 5 Lo e KAO 1AĴj o 3 ub 
Oe a e a SLAJ vp dm sd SI liJ o-dUl 
JKZI ra o «daad AJULAĴI pl pal moj kub JI SU l 
SIII lida spo l AN LILO) lab po - e al sloj 
Amaj sl mad Lam ke Laa slaj ĝon digoj ei soRj 
SL ea) AAJ Azad] da bol ol se ld katas 
il suuo do e „ad ULL Jab vlo [lS pu Jo 
lal ej load (LNI Ujo LIK, LU 5 USI! 
Luis ~e uu sU Jo Le laJ Uoluao o Juaj) 
Slo me dl mao KEJ GIKJL Ja ZoJ LUSI lis 
PIAJ o ss kub 
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suo lS Job sdla de OVIS a do su 
SI AĴI mao Edi e a 253 ko id LUSI i 
Sad (iua) oL SJ) dol vd lajno LI (Tao LS 
o — CI LJ dal soloo Jj lamo 
„Le NI sas ~olo ĉipo „aJ lao] PEKTE Giaj 

oa Do o pab Ko Leuidl Ad TemJ LAJ aa 
kio keo 55! Log UII rn Z3N! l pd Ll mn 
Kas Lo pN] oLA Las p 5 sos sUas a 
Y UU, EGLI OL SU me (laŭi ŝolmoj iiu JL) Isjs 
ULOJ! (emon „| ~~ e PAL de NI oka man uu 
es35 I US iua kreso, uso A una] 
35 as Taal oL KJ plaso Kad pa TIKA Ss skmaj 
XIS cokju Leda mu N La hlo Ledo OY «soll SJ 
ES „ Oj l P ss) LOJ Lo = o UJL, 6 mm VI 
Sa 9 Lago la dl e a „SS OI lam ULU, OLU 
SIL La lo Sob ni kv „ll,e] 


rs „di Ll dmo Jsa Gl iul Jo dom Ei] Laj 

) maŭ o =” codyJI» el JEI Ki LLJIS Lu kea us 
UII sd Kaj «JUI Jumo, „Laj l Lil LS Luo 
ce Za lall olu KJ aa glo Eslu OD, Ki OI kapaj 
dois LUSI (Ujo vd Es dad aJ plabdl Lela „i LeLoj 
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lago - Laj lao el aso J Lulo ems Lb lul La) 
doni DI Jad) mo sao LEL JU kualabdl olo dl spo - LUIS 
o ko suo NL smato - ŝloJl a vo sli ol pe - 

UI laman eb al arao polo SU 


A = lull Lu a - pezaj LUI GUIS pla „il „a 
A le sI Rod SUII suam pe oĝs JLL jl 
ĝe lij «opl o ŭo8 ulo milo iama Ala, LII 
lpo Koll ge DIS La SJ 13157 Ĵi LZ Sll eLa KO JU 
spano eL A a a aĝo elalss pian oe opa dus Dl 
TETAJ kaŭ: no 45 9) ĴI ss loa vO (Super Bowl) “l 
= PTI 
i ŝoJI ULU Jak lo Esl piaJ Eoladl ola o iul 3 
pa pa e ON vo am LS o DELS GU pagi 
(alo ko pumo (Aj ŝaŭmo eba KJ se LU sloj! blusl 
15 Bau al ŝpolomn med pll LuKoo No IB JL ULO slo 
je lumado Uj pd 3 Lom Esta Vj Eio] loj mha 
e JUBYI dle 51 5 paj laat poplo co gaj OI Ujo 
Uu LS - Lao uji solu = eeo p ]AaĴ Glazola Alo 
Md pam pd BJ LN o p JUJ Jam ko 
JK pto plo pe KUIS amaj Laj l Eterno llo) la lJ 
SG die «tuo JUJ i Lulli, ual momo 


pM 8,5 ale) (69970 JUI so kae IS po 5 aI pall 35 vd Elulo (3) 

Abo) pall 3,5 LEI (695 13 suJIo (American Football Conference) 4„5 „a YI 

SP OJ kou Sla! mal (uo mxaso «(National Football Conference) 
sama LY Jl 
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83 6) sua UP Kal) po laman D9SS 3 kola) Sl „vj 
Jai 19181 Selo „amdaj] slabo) idus ud delogo blas 
„kd gx e i i tias Jos Gl Jal ge 155 ka SK 
JUJ! Lar (ILJ, ee adl MI Leda e UI aj 
RE DLA ĴI ual amo - eb mll sdlas (Gl - sb su 
dl adl Je a eLa slas fa se luba 8 mJ 
(TLadlo ~u! 9a) aula 


ebl sudlado kanoj) „blis 

LI olkaoj OLI SI LS a OLIS] 0) 
„de La (I o) kulo ks, jus LSIKIOĴ Jo Kalio 
pdlyss pid) ola modi Selo I ullos 5) «JEJ! Jus 
Bil aJI sul) Zlas a esk, JJ JUJ 3 als LS JUJ 
mebi Lia (p lKa NI mKU eL DIS sas ol aJ mo „JUJ 
l kaas amo eb mall slabo OV LUR sas BLU amoj] 
TOLKI! 

Bs 0 call dl loboj lu am LS za 
IS LS 1a JIE gu St e lma LS. eu s! 
LIL SLIS aJ ds e e laJ Uo vi daŭ 
SSS Eo EE MIO EE AS A 
o) da laaj lum kolo Aŝ ob sjlaŭ) kalaj amŭlo SUS 
ald e I SG ad Me las MI (eb „a 

SEJ ul Hades 9a) (Tum) pab ami lii ovu 
ea Jud] kad) lall 15 - 385 plas Gad jab pra (16 
A ON Mo KJ lando ĉjo tjo Mo dam l 3 slLJ 
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dolo iu A mas LAS sall plu, KGUAJI, PUNI (poluo 
pl IKa BLUO Elo lao N! sua db Ul ŝi, „s) sda elaj! 
Ko iJ dulo ĴI aŭ) Lilli ZAlKU plado JI GILSNL pos 
eLsblael gb sae$ oda 5 LULI mad adl a ad vo 
LL 1 dall palmaj Lauuo Ŝi pas dlas iz Kk) „As 
= A lS teolo lao 5 lelo l bll sul e eda (259 L 
Po a US, ub laj dl aJ o Lib 


Pe o] 


-~ 


r 


. 
4 
, 


ko jo mo) bon al mo pab Ll 116 JUI 
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LNU 35 pob ato hi fal „vJ ĴUJI vd GUIS mo 
53 eb fe sl EL plod cp2) (Mut) baa o podis 
cJ Ulo ekus Ĝaŭ I pa aus JJ kaJ lia (La 
ela sill 3 UK a do oJ spo dua zaj plaj 
ALAS 4J pas Bla Ol Sus coda eadi Eolo) kuo Ll 
palo, EAS al pll aa cd sp] PLUSUS wUaU LUS 
OSI e loms PLI OI LJ llu e$ Dj, plaj Lo 
o slo AJ sI Sl DLJI kJE, ghssl „btlla olla 
Judi SL SLeNL eis ĉl LN liKao La slul JUJ: 
Ln pilo polo sil dl vd sz LS JUJ sl - lJ 
LUJ Lado ld mam Sl eŭ 

oJ) buno US a plf OL La „SAJ mpdl pe 
Sus NU "Luk N alian SO DUN al ada 
SAKI Dum, OI Lb dio lka Baza 0,126 ma: „vIK 
uli „BL lia „suu «llo U,S5 LAS SiEĴI bum Y) gl «ls 
danaj] —Ils BI e ulas esto I oil A kamoj) „blus 
LLa Gaj AI ĉa oo o cam lagias «lio 1,bUS 
kas dl solpilo LU kulo Ŝ,J „o 6, lS ĉit sui 
ad e AI Ga vo ezo Rb 138) LLa 

E maŭ Emĉ pa D) vlBo 3158, lago Vipo OVI 45 lia mi, 
NI l oa ŭj ks sil) Ludlo silo (salad JJ 
pilon) uo LS damo dl db colpalla lnsJU ALU koj 
hao rl ue ko dl oda imo Lu UU „Ku 55 ŜeL ul! 
ŜLI JUJ 5 Ze Y! 

kaŭ JI DUBU Lo 5 allL Slkol Lo asoj 61 o naj 
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A Smlhuo ddaaj ablo sL ud dedo o (DVD 69 ŝ 59) 
J»3)/ plo a Sla: ON ol Eola UA Naj JEJ rm „” 
O55 OI lJ (5 al ko hlo Au Al ooj) ĉa) pab 
Ĉ „s3 LUJ! aJ „ib a sa LL «vus elulao| lolo alg adl | 
- pal al, op pad i 23 „UJI NU. OS oL "kasi A p SU 
PLS dad 3 ed lol ss ĉo o ~J 
kas LUN „o Ola «las dam LU als OP OI o saj 17 KJ 
UU miao jJ slo (plo SEJ l Guo N) LUJ ebulo; 
lemoj) kob No lado l ml OS a LAI salias 
13) La 45 „aa laana, SULKO, Also BL eo co LAJI slu 
i LS) El adl po la pnaj 3 As JI sll 451 p-) zo 
ĴI e mado ŝlo vmo Ll el (17 ISUJI go a dp „aji 

Ha ISU pe bizmajj LO) El adl 4 leku) 3, 


Jro kel ce plona «Jado suae Ĵipo JIA lula 

so Jstuj „ba olu JI ĴI lol cb SI kaj 
53 lp kal LI 3, ka zwJL kJ pluo! Jie 65] 
sa ibdl ke san Tub gul (Bao kosto gas) esb OJ 
hao) as komo lodo) J3 [SAJI lao pab US lG Lv 
ea zoĴl me hll plumo! pe LULd anloj Lao GUJ La 
au ami ile: Le Zs SUL Lulo jJ al so oJ! 
Lao a - polaj da lS] 8 aj! sl ebu ss als e DI Sd plas 
o l „Jl 35 o ladaj js Lall simo ĉl au stJJ LEK 
Lo me LUK l lol, aŭo La maj kaa) amr Ob GUS 
ka LS ds of l ZN PJ e JLL OS LUEo  iuJI 
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azaj „53a LS paj luliko salo (Ansel) usl ami suuo 
oK) UbJl oda 3 emo e mea bd Mo ŭ eLa 
on maŭ (3 AB ka ped) me tall plumo! Jpis DIS 13) La ŝi mo se 
sid do bon me el Ludlj Giladl lJ sb A ul 
Liuj ml Bub) sus LIKa, lol J aw JUJ ilaJ VI 

uz 


MALEO, (LJ 3 „51 sao ĴI aj «lida l „o 
a 43 o pfanaj La Las Lia plumo! Bb a ss LaJ ~IS 
= oldi os uo 8 el lua mo lasto LJ DIS 13 
Sod pad gh SLU Das aŭ ce kleo gi 9) el 
33a celus! Alm 5 AJ, V] lumoll „aŭo, MUS, bJ 
esm LS) SLI dll J-a Obo sdla 1a p] 
so loju (gl - 3 us ALOU 3adl ld Ulmo JlLuul 
kidazadly dj plo sl plua! dotas d495 = AN lu and 
Gl e LESS NN UL JU i uaj AĴAN OL maoJL 
LUJ, - IJJ 5 laJ 3 omoj ŝliaas kato i bd! 
is sa Us AS asmo ESSA Usa 
lul OB JI JJI MI Blad kaj Lio asb oluoYi MI 
delo fa e dol ll ope ŝalas ko mama opa OSI aJl Zs mill 
ore Flo elas mado siao NI dels siao: JI) LI epis 
ka dl Glas lujo Lao dio a (aJl LI aed „5 
eda Le elana sl JUL GLI (adl uo LJL plas 
eL mo Lu JJ dall mo losl „UJI GIS BJ La dd ao OL muaol 
LIKag dlo Ea LU 59a ŝilo dl sl el eel aJ JJ 
JJ Liŭ | bus Es kpt ob Iulo slas ol5 
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AM JAN 5 ado LS ilio mo lupo sal AI (as 1a 117 JK 
ĝe Kila) Gil ll GUL a somo LS E ŝlo am Ip) „aj AI jas :b 
(CTH ~j) si zi 
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a LuhJi e Su imo Do ida mo o lo azolo e da JaĴl 
13A) olu mad) iiiaj iiio „astas La la DJ os 
Al llao so/e do GIS bo) Luo pilo lj Joon! 

ON el slaJl me lanle iŭ ĉo al ĝi 


kanoj polu, ibo! 


Lek) (JN „ab l GJ da jna poa um lA 

Wu) Lm mood ĜI poll 3a To a ez (Diu - GL 

elasta Kilio 5) so D358 Ŝa (lS ioll e 

e o ~os a KA ilum 53a slis lo sis 

e pe Do dio (ae ĴI TOJ lomo „kal dole YI 

solo sas ga sio U Oamedl Lan sodo) (oam 9 ŝstJ 
To ORT aK 9” kid as kag! 


EUS: saoo uo = ua) lpgdas a) o mez T JI o| 
o Luo Fm esdas UI (dl) ms Galz! «sLUI| ol 
kad soldo 5 fol Los 3 bluo ioll ce ŝo ŝ aŭs 
kelt spo «aĝo Lo l) 5 ib GL laka ge ĵo ) l mnll 
= y” BL as a dt u osek S-d sI 
poem OLsao ELU) slo (ammo) semano SO eLBUL 
«La 2] AAJ) oda ek o plon )N LSI mo 
SS Jomdoo 2eJ5 8! Lama (um - mas dlas Lu) 31 
„(10 has)! 
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kj pas Op dl slooall „blo sas do aJ ij ĉis 

A JL am ĉamo me (Lajo ILO sll PLN! 
Le ma losl bu 6) i pluaj) ZaJLJI 2351 oLamoj) 
eld plo (Sala dlll da bulloj i BLUJI lio mam 
SEN saldi plBlo 95 T Us mad) fomo odias Ji£a, 
oJ is sel pam lo am JUL, elasulas 
paske ad o Ti) imo l al laso Ol 59 Ja vj 
sm Liao UI sd Lad po llo dno su zuaoĴ! 
UJI ASI sal PLN OK Eu LL (iuSlaza 


„La gULaws 


de eel RIIKaj pb uJ JEJ e kela kas paj Aaj so£5 
a ma dl pal GIU ao lkaj mnj lil Au vl aa 
JIS) iuu Dal) lomo 25 As (po aao) mug: a 
linda «55 Slan JI (LILII go kim Dido (o 1 Ur 
au) aga plako o allaj milo le uJ, Sua dl ka JI 
Se laumuo) kagaŭ kam spo Ol ia N BL ad DpoJ ela ĉl Lo 
Sal pLu! ilos lualt bl ĉas 0) ekamus LUB LAJ 
OJ Mos JI o laŭ e A Ao) ab (aoj 995) 0 modi 


Dl Jola ĴI lab laŭ p mas Luko saj 

lamo polas oln po Ial domo pi JI ma EKIS, Plori 
ad 135 = loi ma kan 4 (pliaj ĝliga (limo) Mao 945 9 0 smo 
LSLas DU madl (~u) ~os elas! Lad US olas 0 Eos 
lil pas bjlao (adl) modli olas Du Ky Latio 5 = elu 
(E) kn modi (13) liaj G| Ja mod 35 p els) 
LuS lao mad (hmm) pas95 elmsl GIS 13) (-) iiu lase lo, 


313 


SI kall SLAG a pd za bl) kiu pblb 165, obi 


A dl Bull fo = Tal 5 aa ŝato ĜI Lo 
i dl faj uio pK mon (El fajlo Gli l (5 mJ Di gauĴl 
L3e LS „Sis ol Lulo US OL 18 [KUJ plas) sig 
sa ld elazuuulb epalo mu (GJ) PIJUS Pla kibuko ki laj, 
lib pol plily (otus kal sp in Usa) sag aJ 
eda elpo! lacio maŭ reu scn mad Bako lo Glj93 olo poj 
la 6) 10 IKIJI MI ao) sal dl PLN plad ologi (ĴI JJI 
aal mamo e sj ebubozo] dal o Bulo sa „oJ 
a US ao 1 ABL o iJe Auŝo da o MSN 5 ol o 
Le oslos o 3a SEES JL 
alo JO OLES Gl 1a DUON! Ko iomo ) eslmd 
„JUJI Ju „e) bl blo) „le amu lul Slo cU „SUS 
kz se Upoj lodio 6 mudi AĴ saolU) MI lnu NI aw 
ĉASUB Luo plasma luli SUS Slo AĴ koj dl Slim 
KI olua) fl e go Rapao laolro 95 io: pal aJ 
po kte o JIE smo Lej Liao uo I Ka 
SA ilas N plii mo onas ps lad (65 US 15) La lia 
SU, (al JI snall fol e 6 pladi Sal FO azaj N pj 
dalo sall ala CIIS D) ŝi me Lulo LIGAJ Lab oma plj 
QN „l dla 
dur La elani vd I531puaj loĝus liSl ao GVI islo 
5 pal obi bila (oam poo Gall pU plaŭ 05 
kal aJ ŝipado: do dS pll slon Kao Laj] amo kaŭzo alno 
(~J) oJ Ss „GI „JI pu luĝo OW 131) o Tus mj 
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dl p LIUN puŝoj Nj aŭs lat! slo ULJI sela i 
se Mal dl ŝu sal) rl e La og adl BAO plibuuul) 
PP KL a Ul o kuj adl 35 = los) (Kuo 16 ib 
dd 3 Kaa dd mo Ji (aen) kon slos 55, csl „Ji 
o Lugo KAJ LJ dog ĉi 13) ems -UB SAJI vb LS) 
s YI OLA 5 A AĴI os uk du SL] LU LS; i „aJl 
ai zs ls na pr dart sial. b LIS kas 
(Uia du al „a ŝo Laj fom 0 Kao „Sad L oka sl „aJ! 
SUS SJ p Kaa La Za lal) GI 6 up citoj sl lo 
Seo uJ la sko O!y 95 ol»z| ola. Es 2] „| ~a) 

5 ao sil aba ale oJ sp na SUI olas! 


bazo 3 (Do pa DJ) OLSII lia kp AJ eL 

Lee solali (KamuaĴl JL) Sill dualo: pln lu umoJ 
Jal OVI Basso E» e okP9 (ioll ZILU) sU JJ EKU 
amo MI lo ld) iu ol oda kamoj 053 UI am lo Suso GI 
e Bud cudoj IS 5 esla Jj lousuo 1,bUS 
e ĴL NL sketi O cam (-) Zs dol) oldo (1) 13 oJ) 
ĝado N) l UN sm LS - AU iu paj N) Lo 
oa l SUS: ao Bodoa Elbe spo le kaŭ JpaoJ JLI 
suuo lao Je hamj 0) com (35 boj slas ol 
Siaj dl SLU sua (ini ub 50 - 50 £uus) sla —uU a 
lla kovo „dalo kam l blo 5) o) Rjad 13 LIG, (9) 
(Bimo kialo Uo mis EKS Bole sl i DJ ON «I 
da kus eoj, ala ado i a Susa) o Kaa luo 
Limo pe kluzo 0 mv GISUS Kolon ĜI 055 kaj (ES las 
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leo Ĝolmdl Jiaj ĉl kal blS plua JULy cil „JJ 
IS SAMI lilo, UK olas se l muss 330 JI Las 
LJ aia Jlo aŭdi kul 

eka el imi se Ledo LLa All iomaj) CUlS kioll i 
IL mo sio JUJ dall hajajlo ĜI 135 kado ko ped 
LI) Gisollas Na 19 bs pali Sola» Lulo os LU) gi «Loj 
19 a ŝia) cb LS Sol 

LIN bluo Ŝilas koko ion da (ie „saj ISL Na 
Ham pra gi = slam plod 18 MALS LI 1U6 lo) al | „azio 
Lulb caro (7) 13 lam 0 mo 13 Oj roloj ao js Ss? „kL 
16 AnKaŭa ŝaloaĴ ismo (85 1) Jlo pajo PS pvas 
Jo gi I duaj UI Ka) Eulaadl sia foj 1 „Ji 
lias I JN a Lulo €e BS I Gus N LS Salma 
le Lam klo aj ak ed) JUJ pe lJ ĴUJI ias 
lak 1 kela (6 adlla A o$] lamo (6 ras 

ĝe ipa (1) LisjtoJl 15 6 maj l SJ „ĴuJI di 
A skaŭ boma Sa 615 JL zam all ga l DĴ IKU 
iu 3 luo „l Solo 65 ludlo vi ebl eslas So 
USI cp6 Apa Kimo) (5 „i DIGIS p e ap is) 
kag) „BlS Bes po Nla Joli lia pli; glldl go FJ 
Ioil iumaa sll oL sloj) ulus Gi DAI (sU 
o) kid a kaa i SI UNo Und spo 55 so 
Dl pmd)  o M hlo Laj Jes ko sU Jeo 
poreo lu los iis) Gl - (Bs ogg) 18 Zl „wJ! 
o pn (aŭo 3 TS) Lias ĉLutamo Ua KU Mj Oa 9 ro? 
LA BoLJI laaj LO Lu, LaSo ikaj 6 al) Jeo so Jlo 
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kiA (6 All oda sama lo = AlS Uiama JUL l lo UK 
Ludlo muj de Bol (6 ll oka 61 OI LS l a, cim 


la) dj mo si 
- 
sl A sj aj al 


sa pasxi ti o o 
vi AJo LO 


ENO Sal pLi 

es kmrpem La bua) al a lao (LAJ) di UL Kas 118 KJ 
BAP; cigas ga LAS (esl dl plus! plaŭ 6jle Ĉu l) kae Ejo 
ball ŝo mall kajla 5555 ak bano Ĝia do pag plus sl£i sagi aŭ 
dao a LaS (Gl LUN] Ale): „Ka Cd l 5 mol 
5a e Dlugo pp DIS 15) lamaj de „adl el£i l lom sol aMi Buleli, 
Sad PLU Alt „Kao vj lagiaŭ 63 l pu Cnpoĉo LASIS ŝo „ĴI pluŝo 
io MLI Laj la Kas lima ĴULo cio Jt KAJ Sd o Lao Bl oj 

(CTH ~o) „Jus ĉi o LS EJ A 
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gare ka 53 So a LA SEI oo ka 

LU: Kuo OFE sas] kaza o dito ŭd 
kaj) bul ple o Jipud ŝuo JN „ON E slas 
se a kd jp aal) sll lola 3 (Plo LJ zopeo) 
sp (C. N. Yang) lL 0 mo (T. D. Lee) 7 3 or Ecaj 
Lulu „iaj mil SUB vd kono dl bUS 05 (1956 pLo 
Jw fm l iau da) 5 „ALD kiui spd calo fol Ko 
2 8o ŝato lpolusanul 3 l GJ. plas LJL adl kom Li 
Gl Los allo hs eL pal) luas ao €d ŝubuko 
4 JUJ PU! adl 3 si us Fo J epluadla sai 
aJ pug Suzidl 6 Jie l Ob ull LUN (ĴI eJ 
IGAS, kui sp ekko dls 
sul Sal pao llloj me (kas pL 60) ms buji 
„Lad DUI 3 alb JI aludi Laloo „i - iamo)! 
Das gl bld ki - tu Jioal 


T. D. Lee and C. N. Yang, «Question of Parity Conversation in Weak (1) 

Interactions,» Physical! Review, vol. 104 (1956); Jeremy Bernstein, «Profiles: A 
Question of Parity,» The New Yorker Magazine, vol. 38 (1962), and Martin 
Gardner, The New Ambidextrous Universe: Symmetry and Asymmetry from Mirror 


Reflections to Superstrings (New York, NY: W. H. Freeman, 1991). 
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(6) 


i Roa OLU) ial MZ po izolaj) lamado) kojlo 119 [KIJ 
-L „3 aJL OS Lau (dj 9 omo O JLI ja io „I — l ve FL 
„a 43 NI BD 6 N Lu 6 ad i pao bis NI lago aal 


Po lap BLE sep! ~USNI 1957 se 

EKIS ki uo a alaas (DL paj DJ) USI Ja pe As-| 
li SN Seh) 65 mma Iuto, BL los Jl GonJ 
=. (Chien-Shiung Wu) = Em - apr sad): Li ~o 
rie La kia lW Lo] SUS (15 Ee saj Jus SI 5 kuu aj 


i teroj BS GUESS Eall 3 JN LIL, si dall „amo ol ge (2) 
Leon M. Lederman, The : US Hal. OawL e Aia LS-OJ HA kas 
God Particle: If the Universe is the Answer, what ĝ the Question? (Boston: 
Houghton Mifflin, 1993). 
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idas ĴI kus ŝalo al 5 zam) uaj iimmsj) MSU 
a Kd oda CIIS, luo di Gla ĉe CS IIK, „P) ŝaooj)! 
„PUS oleaj ia hll 657 amo al LIIE] ad uda ŝuo 
ab 043 lo Lale kolia 


LUMAN ĜO kGI 1a lenni gi 99 Blua aj sali La 

laba lum kaso il lejo io Lolad) haj (Co) 60 
(im daj Ea pto ŝu maj ada UL, JUJ 69,5: „bluas ji 
a 35 pra Di p slo ŝalo lo poemaj AJ la, lose pusi 
SILA Duo mp ŝeolo VI Ua KUNI plas ilo ON Leo 
Ul uy AS] siolLaJ pao iu - oo lulas 30 kam 60 - 
i daŭ ls BU, IN Ob so bio Jim Dama Le 
Ko e ON) ublodl fidi pe idi Gaj Jla elo! 
sp (vl uu) ulaj aos o E sei akj ss ul 13 
(uas) moj JAS 9 iio] se gA33 Ĉamo l aas si 
Ld 99 ho So CIIS VU ee -amd pajo odi aj / saJJl 
alo O Dat a o 3) ckamo hlo ALI smo pluma 
lao lal a ma lnolĵo sablinad) fm Da SUN] ko ~m 
13l OŬ BI 3 UJI, ION piku e ue pipio 
Co a ŝalo DU, NI Sp 5? - $- 3 ai Lud LiaLS 
:OL, Ju JASON stanaj LUS 6 muki TU: Stas loi 


„HL OI 5 man Lud eLa dl o JS spo ka tl Jj U vlaj Dl (6 l ulas (3) 

DIS Le mudi ŝollall mula KUN 5 = Al£ do Laja; 6 akit IG 89 „elo pmublali 

Ko Ada GU SUN 5 dj uia lao kaŭ dl MI plusaj gus a „vLo 

PLUE ed (col A) (61 Kas emulo: muvbad fidel el£I suo luu «Lek 
UL LIS: a: bluti fila lij SN 355 


320 


i aao (Kaj ) Rod] kukaal) Tolas ŝimo pa La Luj LO 
„(LaĴl 


ep I blus 

cod BAALO ĴI e bll slos I sd pau 
oe lal) o mo paŭb Lulo ŝlo mo aaalis spo Logo 5YI 53, 
ZEUS aŭ laudi ope LLZ Lo olu La kluso cauluo (JI aulo 
63. PS» (58. (vi ŝoloN 35 glo hall „o sda Lali w 
Bo me adl amo ose GIR $ „Ĵaŭ Lu, lapaon 5) 38 c mad jl ol 
7 I Lolo Jlo ip 3933 Rulo „2 Epi „l (Uncle Bert) 
e sb Jl mo „kJ dle G3Uwo LON] endo dd 
LN 23 pro edi pa ol La GL ru padis ŜU La Lagi 
ESLI po eki MI KJ 


w 
. 


OS lo) Lio Jlpudl uo siad a dodo a bulo EUS mo 

kojlo Zadlo Simo ai el ŝata) LULU 1 pao Sla Jia „VI Lia 
- pa lab) LUI lla sm lesbo amo vo ela JI ada) fo 
e bm KUJ SUL IKU Ĉiaj duoj La£) luuĝ, dio 
ed I doj as GIS pudli 5) luo ms JLabo Jal e duo A 
Si pao 15 maŭ kll „pp iam in 553, «DJ „o 
JAB Goo lukoj Jl 4 sop ss Ye A mJ „adl Jlo 
US ss Luzo - dag ĴI al eLa Jl Spa 6 uo A 
PS e Laos OIUJ ed aao e laplas s9)LAJI 
OI sam sek JI JL 25 io 15 La l mateo cui! 


„UNI luo (mx) 
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lwj 45 dl loi mato sed) sd eL ĴI plad polaj! 
plo 1A e ho Sl laJ pad LJ ass Jl 
plia 3 cu lie oro rito ŝlaumndl mulo lo 25 pli 
lulas luko CES 53a ee dl ĴI makio pep al LI JI 
oe eo a malo soj ebl ilos Gua o lkuodl ĉl pm] 
LO l oda uz bl 

buo ilun for pd Le ŝlaŭi dio Gi Lo iS sb pill i 
AJNI olamadl eb a JUI Jug Jobo) dd Eo o 
i oes g ti im uo adl GIS 3) (QI spousj) 
x1=X, ro oldi 81 Am o OS e OV 45 mau 15 „za 
| EV (th) 


OS 13 1(Q2) sedi p oJ JI ON Uazo 
KAŬ I de paj | pazo To dli vd ti Alo) Suo mao 
OS UO ma az eza i usa lS uke lillo Jj 
pls du 5, io l ell JI 83 l 1 SAJI AULAIS JI o 
(Ŝt7 IoU) lo DK 6 (lo ob i lJ MI us 
Jau Jans aŭo cx OS OU Gou Mio ias ls „KUL 
x= xz EV (b-th) Ol sYlol lamo (ĝ io sj iloj 
si oplidl JIll pe ima! Le „a ko olla 
ok NS Loj] LP 75 pes La DlpJl 55 UG CIS kj 
opl dle Dim ĜI maldi e ĉiamo slalo, sj Golo] 
le a UN id sj Jlo ole de (So pezoj 
Ll lioj lu I Leo ŝtal Jola o lpo! 
eb 1A els el ees Jl OLI pll elas pa Las ko afo) 
US mo IRI gg Lag LuS Lao ŝuslanl Uba i QI i loo UJ 
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sl OE pao) ko mod) 3 RUJ o modi lumos Lil 
15 pod kam Luko 5 (RI i LJ io adl aJ oj 
daj Bado 19 pe ao QI o mad Gl aa Vu -V Jl sl 
o RI ud ao Tam) (SUI OI a e) xi po OK RIKO 
A de e ga vd alia eluzo elpe) ule Li jas JJI Lia 
35 Ji lalol mukaj OU i, ŝi dlas p Ĵ1 SLUJI olezi JS 
Js iku ilaj „SJ SN seo mJ sor Jolo ola 
A gi Au plia I A aaa TL ao pl 
Bin 5 Labs3d se do JJ 
lias SN ola ad) ham (gull po WI Jelusj 
Oj) mem omo Gl - ei paŝo elas oma i IIS saj 
Ava A ĉi daŭo lL siJ LSdLlaa MUS Jas N Lao, - 
LajS UROJN ) Lam (gluo daad Laj (gl aa lamo 
ee Ad 13 tl a Lo Elm ISA AO MJ Olalla uo 3 
Lu 3 Aallao su so, LL e asa „ du plio edo Aolo- ol 
So io mb oj eLo dal) 
LP Eo oe kb JN la dall ISL la opo eN ksj 
Lolo islam bod dls vaŭ 6 av Ib Jj PLu 
JIL ŜELO ŝul sall vb Lua) DIS 15) 25, ilas „li LGL 
asi sid pad) Yuuuuo Leo slas ju Ob (lpsliuo Limo, 
b ska jlas ĉe slas Tolo Uluŭl Lu diu; La ksa da „AJ 
55 plo BI BI qe lape DIO uo Ep e oio Gi 
5 ĴI ReaJL LUJ 5 sameo ŝalo UJ SUI Kaj MI 
JS I Wl Op JAJ Slag 2 ee lul si Y Luj a) 
J rada eL amas LAL ~o p aĉo lau az La FON LSUI La LAJ 


323 


bs sU 0 liar cumual) sa bluo lka kde) 
slum pl obaldl ĉam sd l ELJĴI sall lip tas Zslusj 
Jis dl abla sas SI kulo olo vo milioj UJI 
JLI KI, cebupuall alas ELoo N ZshoouN!] bo „all „La 
gem Lenadi ĉio dalo ta) Gluo Ko LAJ uo lektoj 
Lelami kio, pias lulas so LLU LS a 16 pamo pluo 
lzass sola la ko a] EIL Kal kaj l Dj 
elaj (Ja hll ho cud GNI ako Dlpo ĝl amo N 
isla boa JI 5) „ialsoĴ ALKLIS spo bizo la sao oL SI 
e LU Lauio 1) sialo mo suo bolool laso les Si a 

nJ 


sla») poemo Jbo] LS-oj ciakas „doj sl pŭ kiŝo suo 
a o oJ Esl aJl kojo poto (mall) dus SD sao 
kole bao ups Jl fo l tool] Did as e tuo SV 
e LI DIAJ pe Bal o Dag 3a asas blo plej ko pi p 
Xo o pr pr Oo da zaj) oJ! ple ELS! 
praj . lI Val = kiaj lacaj ob - — 
KAK (= „u3I Lo NI sL) £ a diss er eL maj) 
- OJ J moj o Jl ual o LAUJ al l LS lo 
ULdls o JI 13 sU vs 


E ao maŭ (sI AI Lb LUKO ud amio kado udas ŝlo) (me) 
„eJ „L Le „3 JI LS 
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43 GU (Kuo) iaa olu hug ĉl LUB L ge NS ON! 
LLa e EGI OJ J Lado pe ko se Ne GJ 
lao ca [KU adl pb UU as a Ta Kuj - io SLJL 
ca plas 8 ALO RUIKGa DI kŭ o A malu ele jm (5 pi 
poa pas LOI UJI JJ ge (JE Esl pio) „SI sla»! 
e JLGl Esl piaoo ss kia ON JJ l va Jozo do pal 
aL illa limoso cola si aJ) mii, JE 38 ulogJ oo L 
(Ai obs si elas) IKE ho) LI boo poe ĴI as 
Hs ĉimo Lld LAG vb im jloJ ABUGĴI ola „ias Laoso 
jon ka lazo Laslo kilo (ps) kuo sl sl) kskuis ast ljo 
daa FII OSI mad, vi dua pul) ŝa nl aŭ se 8 Ao 
LEALKAS 83 Mi ALS koj sb 153 ĉo zo ĉ me Gslojl 23 ZIA 
lu adl e Kuo ALKES Mo 3 I oda o l calio JUaSo 
am JJ i La SLI pao (UJAJ aJ) luba JI a 
ol LJ Kao «(DNA ĴI 6) (amma! od p SJ 
3 sado balao elu Jlaanul, lei e uj ezo Jibo 
ANI Zoo SI slos e sao La) ĴI ble UL ĜI; 
Si Rua ilian mulo liaj Si ksj loto vo l pas me 
(e lalio) p bluzo lo Ol a pln (5 lo 515 La 55 LUJ 
sa kelk I kujo se Lose asa Uzi 
Lamo sloj kiu la „3 Lo „AŬ (Lajl3) ŝulaoj! 23 joa Za tug 
OO „o Jj deku ekas VIS leno Si 


Ld LNI pl zl ize 1 plo Bla ĉl JI) OLV] e kobo idus (4) 
„e kob ill kuaŭ - Lu aj RSL lo ielo Gi o lu] oLa ) lb p LILO 
= ka MON opo mdo Et oo prao US mas MONT lapoj l saj! 
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e bulo iau) bigo 1pbls poi IB ia da 53 
ioj Ja Ŝa olmodl hl e sam sd) „vLo 
laJ lajsdu maj oslas ĴI smo ASL aj ludos muo 
Ul „i Ulai Lao JIGJJI lia eJ) LEK Ja Sod i liJ 
ka emaj LI ŝlo lo elas lato y RENI oroj Ej 
LITI NOVE koloj ka Lo Sis LUN! Kas, SU 
LS y l kama p LSG Jia e al cmo „uo GZADUI ĉiu aa 
„iotasJ] solJ! p. kŭs Jbol JI SU i glu 


ilaJ ŝodadlo ol LU mo aUj 
ku o sebutooj ĉa aj aJ sU sto mal „gdo) Ĝ) 


ess Aia Saall pe koma donaj LU 1 ze Jlo lila GI Lao Ŝeao oo va tO 
kol io Uo (Now) 15 „au L (OY 1JŬS so Js! l ~i) «(NJI JL 
illas SU lo a i ato dl ON US 3 OY JJ GUB 5 di plural 
I al ll hole a iako „SLA aŭlo Lal Ll e El Le laŭi, o) iale 
balzo Lilj Bla Us, OI lU io sao Ku N UJ emus il a vas 
ks ~m Le bluo pliso 45 kami Lolo Lij e paŭil 281 koojj: mulo Lo OSLIS 
DU masti cxi Le DILAN pk lu ele do JI Poa MUS pe LELo Ĝ) le maj 
ne saml dol iukoo sa paj Bia USo aŭ SUI, elano PLOJ 330 Ll e Elo] 
kd la MOND sam: ede] A o os pad Ja lu tnas 9 e po copĝ! 
J!1-JĴ! lJua OS pilo o) fh ull - Od e E o po dama mo 1) (NLI 
gi KONJ ojo Gl im ) [UL e Uo LJ, inzall ekaj Lupo Lulo 
sts el ass io 5 (OV o am bl B95] eL pud lloj 
sia ez 121 bu (kO) MI ILa Bksokoos L) CJ za uJ Sabol 
= EN do pli aio pipoj Gl um l eL kaa Guam) ULAS Zu Ml YJ 
Se lad to ,55 E dul Jo JJ JIpuJl la Eblas manaj N Lid io pll o pado 
«NN» di Lo US ruza Ron OI suzaj o Za kall Bab so dl OP Ja 

aj idaj „ «C» ĴI; 
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smn = da SI da dad) ma Lamas io l Lu Ll za LOJ 
Jo 5 pe - oLa solJL 6 aJ ol aao ilaJ soluJi 
AU me OLSYI c= - 1926 eLe „ŝ (Paul Dirac) Skas 
Se a DAU cb udo) sJl pal Sol lasa Lo 
Par) ue Jomsudlb ls plis a isllaoĴ solali simo jo po Gm 
OLU iaĥizjj cl „buj e mes Lal ONI MJ 5a «10 
s pus e Goo Se sra ĴI isuJ)| Loj UL, (OJ, 
sio, ol iiŭodl pb OLJIIa OIKA (el ŝa kanoj 
mr a 3 sLaJ soj „saj 1949 ele luu | „us OL 

o pob JP Som 


ka Bd) vb aJ] Luma ie lio GI drip MIKA 
do KIU OJUJĴI ham lo solaj] lumoll po dlas Ĉio 
Lom o komto ĉa fajo „5a sas mmm fu Mu ZamAĴ] (65 
Od Dj INI me polan, lodion «lendo Da SUN IS da ĵoj pU 
ku gan (Golo ho ee DUS Lamelo salouo OLEG lagJis 
N kujo solaj soll ŝpno Ol lead) Solo ub LUN, Zs14J! 
SP niian SO, sL La, eu dle ll: vd SLI La 
Kr -LJUS Sss cU So e l Sa kaa ao olo! 
e lroj GUS OI lala)! oda iJ (Ka l pStaĴ obusi! 
bako Du1,8a Lako 51,5 sos 015 laŭlo PsLOJI go da poj 
„ISLA. 


ria a sI ale „bLs (JI slag sslĴi 3 ma Us pio 


o ll SUS ĴI lb aŭ as Sa all a ad ko uan JE a O9 suJ (m) 
(BO I deb AD Tev2/1 J1 33 ĴI 
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Gl 6 olumodt ilas! Slul) JUL Gilad UJI zas 
„dao LC aa) dj alko GUIS) Bla la „naŭ Jo 
Lo Gl ilajll oluuodl Jlo ebli suilos su „DLI lia 
Oo sSsmw JILJĴI Lam Jo lomo ILO 9 avo a 
sas ĉa SUl sas ĝoĵon e 05 Jl - SLA iumo pU 
e e slo] anos) o I lea alas) (Oo mjo9) 
1 SIN olas di ela. em| 3 sb) OL mas 
„sud add s Josi NN aao (Lo viJ) 
Podlhoo sd - sola „BUJII OI aam-lo LJ juas Juaj 
AS e l mo = hiko L Parity ia ĴI 15 se YJ) Sow 
aio] iama (6 „aU kuali ollall Ĝujlŭo uio bdLo | „blu 
Taj Ej - E glua BUS iuoo Ĉiu pj Kaj ai LI, Uu 
NolaoJ! ~~ plo E UZON sl E opi Lal i LUS 
UJ ho asa] aslgdla Asladl bo AJ suo JoLS o asb al 


6 e com aao (ia UU bumo [bLs COS BI 

LLJ aŭs SULUJN lu La RSlbpi klom]: pi Bao o 
o lama l maa VA UI Aa, o DUI cu ll samo] 
a La DLA sl MI OL] om dLasJ ilum Rl NI 
eS sd Glas I olumadl mloldusls (Dli) lugas 
oJ Jos JW 1 dll a POplkaN bomoo IEJI 
eda (lo C ias ut llo «AJLO AU plon Lass 7 » p 1V/ 
JUJ BLAJ Los o) Lo ham Lulo ius NI 
pe laJ! lilo muoj lomo dl lJtnel ĉu 1” o p" kv 
o es lS LaSo No (ea) lauso. „lo eka] 


- 
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PLAJI Diod) kialo AS OI on JUL, LELSYI 23) VI 
kiss tal 3 Vi; 

= PJ dao 1957 ple a Luo „e$ ka lasl gi 
Co pel lokioj siamaj) 6 NOS ĴI kug POJI „buj 
=s ku fiulo polall Sad Oamadl kajo 155 pd pe 
A AS fo l Jama] oJ) Skpus IKaj imo 6 IL 
LERISO JU ekk eta o kla 
P DlumadL ila olumuadl Jlazul ĉi) Jal 3 e sa 
gito l epN LJ Ib ia ) kia kile) o OLMS IS 
kud Dlomadl olisjbo jado la (a (klo (po) kuSlao 
AU Nj 


alg plua ŝ koJ LJ Lamo IDI: ub Ko 
o a I P ao) dli o SN Edao (5 pri lanio 
em OVI pb aolLSJ ĴI ola madl najo (DL ~i 
kbus [Eu plus 3 PENAJ Ko sd (E aaa) 
jas „CP Su IA LS ndl „BN klao eo a lj laso 
si VU la as Iro l lo ERI sua 
kadas kan liou Slo Dimo o Lano Lulb «(AJLLU kuj plo 
Ju ŝlas ub BLAJN Doma 5) Am o Tuja on aJ (Gl) komao 
e sahJ mej 9) doj kano kialo 1 o 47 AV DnJI 
jlss mal sk.» beseo EU Eu -epoj oO) Euojs os liKaj 
kies boĴ sao 31 DLE oko egolos Ko Ob pili 34 -O p 
I a PJ lka] opo uo kada) ŝel 1 bs 
sa okzal 


elo ab iuj AB LAA 5 mad 0 SS OI Gong alaj „23 
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(Fitch-Cronin ~j ,5 - feb Lp) Alam hos ĴI cp 1964 
ns) Ssalbalo Kollebasas a sp Uu kus 
IS as] SS a bu Kia IV asas I DIS 
a as kaas a la] ŝllas: kio 8515 so luo 
(1 aza) lulo paj CP JI 51 (Lao Gu pb bas No us 
Coa ial) 6 ll eb ol elko a Paz lu 
ASNES a PIGO di kulo eI 
LOESO Nj MT KU ALMI Juaj Zi „as 
sa J'i AL dl bokedo pe) Gud Gluo iu la e da 
lA onis 3 Vi lL Gaj ) oo li UJI 
OJ Za LU bumo Ibis CP JI OS gw si bulo LuKI, «ms 
sss sas, I o E a Luz las LS OS 
Lm lo l ed po No Sl pall Na pool No Jam 
LJ 1a LU) 65 lia ol pe USI laa 1 La Ess LJ, 

ial) „i CP JI „bl Sla LU lao Tal osa GI o 


DU maŭ, dlas ammo SI CPI „bl Blgil U „ŝo kod) 3 


lupa; ou (KD) SLA amonaj (KD) KOJ Dojo me perplo AZ: vb (5) 
KU a ŝia sob OSI lomo CP JI US US J Ke» KU Lado iio: nJ 
ob ĉl luo 6 sj Luo LRO JJ KO ge Sd jlma daj ALE lulas KUJ 
JI KU ĝa ob po l ejn GUI ce kjam l lu UG ĈAE KOJ KU opo ĝi za 
J. H. Christenson, [et al.], «Evidence for the 2 Pi Decay of the K : mo i K” 
Meson,» Physical Review Letters, vol. 13, nos. 138-140 (1964). 
SUI 5 CP JI JI meJL (E lazo N) Belo mag Ra 231 I oda Gl 
kod) volo KOJ! Us me sas kado mal BT JI „lS SLI 5 „Slo SUS 
al mulao Ĵ bl kas CPT OJ JUNI, 8 g PU hu eo Sb SI 
Dioj dl SA slamo 3 OP JI Lil 5 polas lll vb ONI „pb 3 a leda 
dd sd dl BK do si B- Ji 
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ALSI kia ĜA LUS LS. „ao 16 lupa; BLIS -ukaldao suti, vla 
E Jimo e BJ Go Doaŭ esma di US eleo 
stoj JE LABS ku SAL SNB 
ZsUJN SAN J) UAE 3) €5sLa Jl 3aLJI le peo La kokos 
Gl peil 50) filo Ko lo OSI DIS luto e mulaĴl „loi 
o Las kb, ad 6 („mad domu JI ELD 5 Elb: „luzo 
MUS „i ESL EoLA Rasa VI Bol co JAJ setlas 
(CP ĴI BLU 3 mo emuo SVJL OSI JEI Lao „Io eag 
daluno iu da loos of sola luo IL ko ogj LUJI „aj „Se 
ma PUSI La puams Aŭ q „33A Ĵ ESLI ca DLA 15 dLJS 
LJL A luo (mans dull fho) Lado] ioll 3 „mamo iaj cu) 
e SUS ao). oJ ALL lp vuo (Lad emano pau dl) ilaJ 
La JI LJ 1 AJ LS eba) aŭdi, Uo Sb sto SI os 
ALLAJ Soh oda LUB a Lupa) LJ e „SI allo 
Sadan JJ sU all pas lila „35 „SAG, ŝolzo VI solaj 
eO i lj Lo Jama ŝul) Jj a iLa JI ŝoLaJI „o | flo 
gloj la sd TiaJ om LUJN a53 „USI, aŭ ad Lao) 
da iaLJI ko OSI el sol Tao mas Jor] spo CPI SS ĴI 
kaj AKS „J Ll Miza pp Ĵl ULAJ LUJO «BLAJ ŝoLoJl „Le 
sU CP ĴI SLI JI vio SLI lia 3 JI kobJ Stela 
iS ON ALIO, Rat] Zao KO Uo juo o 3 a Jal Sai 
TEN E Eo ENEN SES ECE EN 
ĝe 5 daj lnem 3 letas OI Ko ka pb 6 el ELIN 
Na eal adl a JI Mia 2581 pla) Gibson lJ 

| „e ke dlja N SUI ĜI selu 


331 


la 10 a pos 

elBjlono „5 (Gl ua IKU 15 pumo ABS kataŭ aj ladis 
E pana (3a JL lojaluzo ŭa amoll pao Eolo DS 
Ea OU (meal) Sol dl Lillo moll 195 JLzsl 
a JU Las 05 6 lom ka Gl Dada ONLES! 
ENLZal 3p9 „kam 9 IK, IKS N pais No imuaj 
kahb p Mio amol poeb Jla 55 OI (paj LG (Ga oJ 
sao a E ssp so lka] 
vel „a 


om RJ 3 om l oJ spo LS e 5 ĜLGSIKo DI 

st e SI ILo 1555 plio paj «JlEs 179 eL zu 
SLa 6 ONJaJ Dl va ON EJ ŭa kab) ŭosloJ 
III SLI Oo OF al o KU MIK 3 tiuo bus 
im ol 6) bipas L ilkas islo) p EKo oJ panj 
lU Las KaJ LJ ONO JUS Enoemoj 
(CPT) izi) UJI ollas pla) ĉo5o UI as ((momaj! 
LJuumal Lo lj al MUS: plaj LS kula $) lamo 1 blus 
(P) sl „wJi „e 451 YI LunKo o (C) sslaJI llm lamaj L 
am i e mo le ĉl £i ga eo JE lk Bol „i 
slas ĴI ie kada) lab) Luta Jl ko lulas 5555 o) 
eŬo has la SB (ms To ONON, Lio ĝl suu „eL „aJ! 
Ŝ famoj) sad raŭ JI ko l JU lomo 1 bl Jiaj 
JUL siuj OPT JI blaj PU a ka ml ŝalas oal gI 
== kok. cel dem adl SI EksllJ SLI muo! 
rad SUB SI aao ld o So OPT A LS Le 
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3 Ol agao LS OK ol i CPT JI Las 3) ULOJ 
pra 2 ia la bam OS oel pie UL! 
o ad MI LJ i Lada, koma 4 i JL VI 
SP as CPT Ji ALSI OU aJ st Jes pl „Le SUB maj 
ilo cd apos Jie kia fakodlo LUKso OS Ja ILAJ: 


£ 


ASI 

AL uo sel CB o III kaŭ: pm Mio aŭlo pioj 
5 lul E mama D15 LAUJ) ŝak (65 LS LII „Leda las 
JU Zs lka) JJ OVI LUS 15, mlU slu Lulls a~ ll 
Ĝi) AJN katas jplaoj loto sulo aj sp JI o dedal 
Lu 176 GUESS Eblas Lilo cs au $ UUJ dl pall uoJ 
kŭa Polaj likaj fa i pao (65 Iio ld om ia Lij 
Ja Ŝia ola J pao isla) ga polaj iJLNI U mli 
els suJ si odi ja IJL AJL Luj LU bos violo. 
daj Sa 0 l Kao di) Lam ga SI UK 1 AJo 
LU, al CPT Ĵi US us a doj Bo Sla Ja fas fll i LI 

ladaj) lb kaJ sei A mo (o3m~a Jm 1) SLI 
LuK)a spad lial; 3 tam OK ol glandi 415 te ĉi 
ALNI oka po Sko] Su Gou N 
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kabo) (kad 
pulmaj) aloji 


ed IKA Le dam a du la ol o 
«(John Milton) 0 sle Op 
681 audi 12 ESI «(Lost Paradise) stal! ms» pli 


ĝe kldao DASS 43 laso kami 3 BAK, domo I bJ 
SS oj osta uto i FONE o sdla 
ISo La ARABI las kik 
sa PLII pea ALI OKU ILN IN pm ŝoso 
Kan Vas LES Les£U, eka daa LUlŝcao ko za KAS 
„BUJI dada all e ILJ Ju de eluzo SN Lulo 
pok pepo „mao ON GU, aŭo ĵaaj SAB OS pomu! 
sm aJ Goa eal lia mn Dl iLa pd „ljo 
LI laa OJ la „i MIKA UI lo al) oK iis 35, 
ALa l kajoS Kolo siumo ae lan ad: peil) dmo kuŝo! 
Eld e JJ 245 (ra e opl lia sav. sl 
PA DA sad = ld poo OI i SI 5 Jl - AJ 
Liba 
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Lad 0953 GI £a Pll Evao ELS Ba llldl 
IKT LT mt (6 ĉia KIN Jala OLA 3 alb „o I ,bUj 
- pe Aa uL SI Is e5 Opeiadl mull pag caŭo 
da KI Folao Gli lila Sad pnao l La samo LS5 
Kuo talad Joao pas) 3a: itaj aio i aK) i Alt e is 
amo Da SA A LIED seen Dao ie kr 95) mumo 
o NNN sm pladi plas 5) LLU (aa]] MOJ iul 
6 PLS hojo me bon bis ans lana 85, Liu ia Oi madlo 
OI p LS maj lI KAL Kla Dimo a Da AU Jo Gila 
da smo lma (o em suda 151 6 SI GN! 
LINI a o 18 emulo DI adl Lu) lagi Jl LJ 
Ela 3i vas (vio SI, Jlli lia oj: elu blis ŝlaŭ dia kej 
o So pumo so o kuto bs (El sumo) Alo pl 
-edl- as) Kj JIpaĴ kia 5 Tomomal Le NI 33 pro asoj! 
lia GIS 514 - Jal smn Ol bla) Kaj LU „io 58) 
Ea lal Jo II Ala sa All a vla de e Sc 
5 UJ LS oa LAS slLakaJ! plazio, sl bora 
oma o Luo Lej J ) abL I hi JI (o bla 
nA met FAI sla „oaĤ Eo ban io (la planll Uo9jj 
Ujl mo lito lu OSI GI l e ud 3 SLU sua 
eL pan 3 05 oJ LS skala tebad) JL blu [Sau 
diolo (ĴI 5 „aJ uu OI sibli spe „GAS Gi ud „bluo 
0a cJ JUI „39! Azo di lbowJU! sI mado komb pls mus 
ib Zamaj) Llkef us lia „KO „BLO aus oK, ĉ „Kad 
elano Pl ILJ lull l US lo sa Ad OJA, OJ A 
Al tioo JL toma malo pna5 kil prl SUE sa e ji 
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„LES solo, 1loJ i aJ kapod plon) wd OAS Uio peo 
„ bUJI ZaJL, 2331 zilo!) JbJI EG 


oJ! el, do llm poloj „di 
olla Uo AO pio lib plo udo) suoj 
OS o aao Lb ŝo lame JI b Ae Cualo ijo Sm 
prt EK Lall dlja) sao) e pan di cb uoj 
lad buj mus e atl so ŝamo GI kal au Ŝe kuzL 
alas om Le ao ed LuaJ di slaJ olas ~iu)! Va sdudaJ| 
La noo Tol e lloj Ba 53 aJ siubl auoo Uolo ii, a, 
bas ilos II OS asi eta l aal, 
„buo LAU mam Gidads LS SSL mol ue „UU 
la 5: molas UJI aso JUI ve mas fabli s-o vaŭ 
Gl l LJ lao e LUJ Jumo SB LLJ | Juu olmsl 
dad «ab al RU duJ LIKa lulas LUI vu ias io 
Elado — LUUN OI sulo dl AB aJ klo uJ sl pelus 
olya 55,2, LSio ob kal, ku bi elaj elkaj 

„SA mu GIS 10) ioll vib- Me - llo [Kio 
Lej uaj miksa Lu so e I iua 
«(Hong Kong) 5 par luda Colo) Loj so damoj 4) Lb)! 
Bas vo mo AS pl) dE E lao LIU „i 
lo 13 lom ci, LAŬ uo al (Chicago) „Piki kuo A 
(Costa Lu Luuos do mam JULES mamo Buaoo eb, du UL 
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(mon dj sla) LIUJ! komoj) uuu LJ, l « Rica) 
as a OJ lao „UUJ ĜI poll siao Eo ad SS 
sd l PA 15) dos pu kd) a bolo mo lio 
a solas Ĵ salu) Saw uj! haj JI doŭ, : „'LbLusol 
6 maldi cxe elas ĴI el paŭoll aboeaa i LOJ mis 
elaj) JI) publ „bo. slo: us ISo opo aŭ AAJ) 
e i LUJ ŝlosas a) = „LA sU sd Vi Si JLJ i „maj 
Ps mao mll plis LON lae 3 uaj. pas UJ kato o LJ) 
LJLJĴI Suad) Slul OLA ju DU mo (amomo 
ibo Alo] me pas di fabli oll slalo 3 Sla Jomo „lo 
oda kio „pus LUS, 1 sb Kiun Zil sio US slug ŝosi 

o BL p aK ut 5 „US 


ZN, 


A 
ti ka 
= ; o 


ves vi 
ene sr = 
Vr rimoj “ PEJ 
nar a VE 


ĉa Ll eda ias Al: polo ĴI aulo do (Sm poloj „ls 120 [KI 
I OS Ludo LLAJ adl Jo glLaJ BUJL (ILJ SUB „i L.) 
eu La Dlo pa pas nuo lla Oil) mas 53a canto Jo GJS Ulo 

„Pla slab 15 Lo vas Alĉ 3 poloj 
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i LID JUJ Oy 5 Luis DU e Ej lb mo 
LUM Jgls UKaJI aŭ ĴI Ko mi 5) 51 (63 paul lao 
“bLs li) Sligo iala] losl Jal kaj kort e Ge Lo a 
BUS saj (LUJ oaj JS pull Jo OLUU glaso 
ULAJ SUA e dBadoo ĉes ŝalo lua LIS 13) paŭzo 
Jafo ka dmod) 3 sU ku me Libio JUI Bad Ojlys SUJS 
kaa Js moj UI deb, Lazo al ĴI LUS ILJ 
Em kdo oJ UJ! pm Jm po lj 99 PLS BLA US 
Na ked a o o IUJN soul Ja Do GI OI 
ZN JU LID J 
Lk ab La kau lJ ĜI Jl oL ge JN KUB meo 
kab pi adl mulo ado „Ld 5) dil pall 3 PLOJ bJ 
db boŭodl no UJI Summa MAJĴlO ZD) 3 ELKUS Gila 
b aŭdi SUB sao 6 pakl Sas dslh) kilo o l LK MI 
dolo ĜI US, OJ 15 eLa do zas olas Jl JU ij 
lala! suon GLS: pao sad BLJL elabu e 
mo lad o So lad) mio Ol JUJ Ka AĴI ALumJ 
BUJI SO IKaj lo iaa los) us To LN! 
JU „i sll olmo mo UU LJ smoll Ja lo 
6 me pad Lajbanl guy ŭi Samla ŝia 61 oba Jal lulio 
a ad laŭ ko Hl Ep) IS SLI ĉam 
lad (re La Alb ŝo pias lul DUS Sa 6 slo kiol) 
5 pUl Lom siao Timmadl 6 l US ĉume pa Laŭ (ia LJ 
a 5 LAJ 5 A Lio elniaj Al 1 bliss SI 


3 mo sd N Bla CI5 l) a ad «Zo lo UJI Ma „saj (1) 
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da LA a ugaS planaj mb ) Elo slan RU Sonoj LJ E mod 
mul DL a e PLS ĜI o33o (SUI La Sluiio plas al lumoj I 
A Kad) DU ammo Ad ĉu 9 Ki Lela lwo: vio 

SABI DUI mus o SBLI 5) ma sul kubo ms NI as 
slos Gil OS Sos als AI eLd silon „Ka aj 
ds paJl Okul Klel doŭ ĴI alaĵo RJ) oOlunoJl 
uw! , HadL esi ojNlo Op SI cu! =. seno s LaJ| 
LL 3 blzo els ĴI lajno laŭl o, of za EKU 
Ly! Ol suo rji Au oLa LILA, Lil piso la ~s 
o) „ado SUS JI GLS) -ObBeNL a BI hlo Lo - Lo 
„elo. IK, lpo Dao IS ONI Mo BU mus l 
dl SA l l5 asi lb as LN LZALJI po 13a Dyluŭo 
Llaj e Las Tial Ba 55 og, Ea DIS LU „ea: mudo] 
SN sla blmoĴ Jlomnl 3555 GUB] ao so Li gl 
LA e lle ena lb „sai ple Duo ga kam: lo mu 
imo] Jala lom GS 39 Fe304 5 I] Sulod usi 
ed do (9503 (Alnico) SJNL „us ike se JE GJ 
Sod ad 55) ia bLaJ lan LI SILI, KUII, 
p mao gala (Samarium) e LLI o e „UĴI du SN „alo „Le 
.(Neodymium) 

Eb o „ablaaJ GUESI 35 Aso J „PLUSO Las 
DLUJI arm 5) Lo) (Magnus) kle amu) slo ub 
35, Nl, pALma]| Jon; us „la YI se „| paj! du ds daoĴ] 
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fu dl LUS ov Uo) mom) l mall „53 43 o „kaudo 
ds LJ ALS l dlas ad (boluol mo 635 bm! sda 
o lJ | ve sil (UI ~a O mad dot OI „Kad 1a 

ede oe AS La: mabluaed ~o 


bla) smo OP Lo) 3 pis LIU DAŬ o koj] 
donis pa blid eda buod sid b uloj ve lujo (8 poo 
bs JL a) audo l mublaadl „ks sol 
EB gi e rko Leo loll dad SI bluoj 
AĴO Kimo hod oj sl LUIS dojo)! do is CJLJ 
ki mu pu ab IE miuj mebli d] laŭ Jo] am p 
| sedŝea lazo iJ o Us spo Domoj 9] Bluzulo JLJJI 
„Le Lugo JU SIS JL ŝ koJ kŭ JJ LON ceo,J 
PU el LJ eno JS GUS OGI els JL GG olmui 
edz) eJ 491 u las e sIL sU La ela Q5 p uz 
1 UD] uml) po pul ludis Lo „ĴI (Columbus) „oaj aS 
LS) small) il adl JLI pe SLE Gus Lp) Ol oy 
l Uo JI JS ĵam OS GI I lla ĉia (epdl ias 
A blo: ses ko I ba o] „ko usl al a eLa 
De p liao 7 al „25! sas 5 «(JULJ) den 


Paul Doherty, «2000 Years of Magnetism in 40 Minutes,»» Technorama (2) 
Forum Lecture, www.exo.net 
004 i Poluj 8 molu laaj lii») 
moa (JLAJ LEL ao Gd Alo JI ip) ubliuao Li 0) (3) 
pladi LJ A ka a epeo debo ub (JLLAJ) aa) 
Lk dal oJ osa Duublus Lj» audi oso JUL, el ou 
| mbisaS Leg) 
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„a ANO 3] suu) 5 A o, LAJ 
ii 129 sad JLJJI a! e las N: pmublaoJ 
LJ btaJ JJI RU O5 251 kob so Me kiŝo) 
aa UL aao JL OLEAJ OS o (UK ĵaj 
p LJ Js Jasu aSo E SILK BLOJ 
ŝlels ĉa lj ON LJ luy coj al uv NN o sl oo! 
ZAŬ luo 0 Ia (lmu Lubliao o I 0a5 cue e kto 
PLS Sl Ka Lao EJ Ua AŬ 64 uko (Sua 
o alo Kiu Gla „ims 


Le plas roba d e blas saldi Laŝa wo cioLaj 

ekaj: „ko «(Refrigerator Magnets) delal, mlS! —i pi 
a SUL, kozo JEE, plom 3a (aJ 
e Ludo iku ob el lo LJ ol pe Io pablas 
ika ku o JN ks NOM dis, kasgota (JO 
OS lu l lod sd oba S3oJ ab po (uloo) -S 
Silla, LE „vLe ĥilo dmn ROLI po poi 5 liao los luas 
laa) 152 lum (lut palo matoj 9) l,l0 plum) 5sb JI 
sab Gl al AKE taZ, al koaj prn Su OI II 
Jo - iSe JI AsloJJ) obs US Loj lb) slos obj 
jo esles I e los Elit blaudl eil rs 
e so (lo Sodo Ja sadi Ge ub isla 
JUJ JK dal Ret Ua domo 413 elplsslus p bloJN 


e salo le ki pao publiko lelinlo Som o kej al kuj sdas (2) 
JI l samI SL 
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SL dE a ual ied Ka MJ plaŭ JK odo 
ela me al JI Jad VAS) o ULJĴI Giuzaj 135 
L~ 3, Sr Od maj] ŝ „UL elm) L o p = lam] 
lupa DLadajo kas ploj) dam lo lapis, ULaZ, laaj 
Olsdu Lagdlanmu NI SUJS sm eLo gi e eL ladaj 
dl FIKub ULU Su lam 53 aŭ) slo ĉie plas Lugils 
suo Ĵ) U AJĴ]: aao zo «((Maglev) Jolo) p iia] 

„ LtaĴ pidi Sb iaul jo Alo ie „ĴI ile ol,lbdll ja 


ham so Ea mm eLa)! (Sherman) ol „~e Luuo 5), 
dl ka pb luplama col l da ube (610 lo 
eb si usi hola Luubluao IK SIL Laado) lai pant 
=, naj 55 sL rom sd me JdL du dad pdlom 
Oto ma ae) uu Aglo Bul damo A (umbra (pizo! 
SUl s lailo (618 ZAS (pĝ ĉl adl mol Luo sl 
dle mal soio ua 6 lapis ls] Watt moblaJN pul 
es Ol „ilo Ekul selull mubla) 617 Kun ĴI 1, 
iua o 445 Uu LUJ CU 3 eba JN su UJ dad 
lilpdl Jaĝo cila clI „bia (950 


dao malon (md) o 4a podas Olua op Luis 

ika J sall edb 1 dl iula kampaj ĉilo Lao 
OS) id si ml lublias domi e ĵan MIS mao Oio 
l pablas sam pe lm pub amba (05 IK Udas 
Ly - sko sb slu Lupudlo alam o o podio jo5olJ 
UL mu Jono lS Pel 3 po Unikaj 35 olt: Subla ĝi l'a 
siers salulaj sanas o pa 
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sU „bla emudo el! moj posoj dub „ Las J tom (Luaoz = 
Leo laoj l l JJ MI siJI Luubliao slo IKa, „olua 
lslu [islkolo ISAJ kuk ads o Ses lal aa 


LA 


sia bla sp (mj EUS am Dl i stel 
OLELo Lana Ol pod moj lus iu bliaoJ iU izi 
debla BA e Sl ms bll ee l plL 
reblukdi ope mll, Dlo mr UŜI Go mo LaaSo Gr SU 
(Lagi el) do I Sao: eablud (6330 OP ammo ald 66 I 
abt tlss si Lj eslesj 


~= e ti La) eb 03 o 9 a mo UJ Lao N| LA 5 lu 
sL o] „plas 3 sisal o? OI as ram 83 „ans sQU, „Hdl 
(Ga swJl) sl) IRAJ oe Le SUa Ol gu (Harry Potter) 5 
R3j Sa ca) | er p» E „bLaoĴ Sp A 
p aoJ| e cap! oLa ~i HP aan A laj Lagblu 4 4; 3Lo| 
Ka NI ol» mu Lao islo l sepa e dblzoĴ ĴI SJ 
ĝe LUMI le aes kandlo 695 ŝub) cojl eda! 0 „Su Vl 
9 l „NI 


ns IL ĉato Sd (Aldi Umas ab a e dl sj 

blzĴ) praj jLJĴNL balo „aj Su lugj eb o „vg 
inlaoJl) ma JAJ apod 3 ala pull so poj kuplas MI 
e JI abs 3 a eo 3 mu uas aŬ ĉigo € „ablunaJL 
ia boliao 1a] ab IS elss „Ju! Sa o hj aJ 
a al kaz NI e cias lol ol ho kas Jj old 
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4). . 1 da 


a SANA Ga Ko ANKERGENE kau 
or paz Pal la poao malam a Suno medo El = oai 
sul moj LUKu ) podi c3 dl o eubbaJL obla 
ro ns Po To Ob ms plo 
oa Ule plo LUlKo) po lulo «dad iamo indlas wa 
Ol 1 Bluo Obo dl I ella do lm ) pti elo Lo 
N Leib OLI Uel po «ELO al ŝapo ialladl oda Uu So 

UDI ho ns Gl aŭ 


„bluoj! ĵlomo-1) 51 (Robert L. Park) SL JJ po, o) 
$ „aJ lJ peubliao slo) LIU ILo ullaJ uoJ 
—— LJ bla wi Aksan moda da samad 
prae Loĝi — =zzluzj ATON bo 
ERUKO Pl Ga Sn, KOK LJ 
el) 111 LJ] JJ sol 6 LUB sa aJ Dl ag kiuas 
Blas NE 1 paj uas MUSI lo „aJ Ad G 755 SIIL om! 
e a) Lo) kh ekoo iaŭ Gl oda: ubliaoĴ plom] 
suLj RAS se (l Solo slam sda ĉi] AIK, pK kaco EL 
indlad) 5 eJ dla hy o ul Ka) Laj] sta «ub 


Robert L. Park, «America's Strange Attraction: Magnet Therapy for (4) 
Pain,» Washington Post (8 September 1999), 


«Magnet Therapy: What's the Attraction?» Science Daily (9 : ~= as! 


September 1999), www.sciencedaily.com 


(1004 ip /ol pi 8 lu laŭaj liao) 
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Oe Laa ph pebdl ool 3 66 vas ĉo OI 15 muda JL 


9 o ub iudlas eL 


Lal sd JI koJ SLSUJI pam Bla co ,53 Lo i, 
sI mo) LIKI plil „am Pj ilaJ] Jam) ulo 
mam NI) iom ((Anaerobic Bacteria) £51 „aU sl „JL 
LAJN pla 35. blind] fio pe dukoj eka 
ULUIL o ) apdoladl vb ULU JL LAKI oda paas Lago 
- ad o dla 5 lemmas elo) kamoj = Lea 1 LiasgJ) 
Ja pul do Ga: mubliaod) fio plasa! plaj 
SS NL ped eldi pam (po Lan! Jarl se SUB, 
Los ASI GLS 3 a sl ka DIS pi a5 pll 
Jri l a mud) Joli ma lI plu 05 BI £a 
om eoj bl ie 5 adl silen i exadl La] 
iJ su5 


8 lad IJ po „blino $) „bliad fill mao 

sU 3 lJ Jo os A ls II ALS slo OJS (MI 
Ao) „aj luo (LSI3) Lo (Luma) Lagos p51a Dl Laj; lebusi 
Sasa, klldl Du IJ 5 pler butas SI El 


Robert L. Park: «America's Strange Attraction: Magnet Therapy for (5) 
Pain,»; Voodoo Science: The Road from Foolishness to Fraud (New York: Oxford 
University Press, 2000). 

Lo a dupa pd UUL ojo oaj kuo mat ko modi Lal „buj 
«What's New?», : ks cd ess!) „ (American Institute of Physics) „—S — I 
www.sceincedaily.com 


2004 mi POl pm 8 puto boua) Lio) 
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kam sa 35 pll alas lO SI JA Gal) ELUI (oJ) 
lmblias Sl jado Alas | ao LIL 5 US Da SIU ko planadi 
su blka Slll MILLS 0] lusa 10 «Ss IKa SS 
las (sud) ms epladl sl dl (ob! Labs! JAY 9 
oLa UU mas Dell s sU „blaj Jidl io 
LUS Ua iall ol, dli 6) Luo (lpo JLI 
pasas Ld v~ Lille pb Uo KUN e ko pus 


iia Ĵ 3 ilL UT Laj poll oo) pall slmjo uo 
- uxzaad) fu - (Fe) vdod) os Ao sm al huudaJ| 
oku SIN US 5 aka 
Kel dl [Lo semo Lala po 8 ao pro (po laiaj 
l ll sle Lio ks ad) olelazo sw lj) ma 
Eia Lulo o aL JI las soLJI s „3 Lodzo „iJ LJ 
o Lom ALAJ lola ĴI 1 lm iso LUS NL 
Slo Sudo daad ldsi aJ us LUS ibu SLUJI 
od 1 olll SU JS SP ia bla. p AJ 
udi l ĴI LIS LILI lli] „As Eo A5 


P dambliao aŭs Gl SLO l: ublaJ Bola 3 „5 loto 

digas Lb ĴI EES laksa sd OBLI OG loJI 
E fs zs La = „slpsJ LJ deJ labas 
sebo Jl „li JS Lj [LS AKS, eo 65 Esas Gb 
Lo di mulo lo GUS) Lis ue Ual) ko his GU 
a iaomoJ kupelo SJ aal publaoĴ] 53; „uaoĴ! 
Lau aloj) ĴI miu „eI la amm elon ako dao JL sse! 
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Lud maj sel kj3 bilas vo Laj goo OLSN! Olda ii p 
eb da ŝosdoms kilu] N] pazaĴl slalo YI la ss Tuaj 
~m uses Klo la GI mdo l e lasko lia sudon gua 03 gulon 
je LJL GIN! aJI mas ps Last! pe JL lio sela 
l jr dla ma a palma, lla 5539 «lizo eL „Las! 

le ell ud 55) laŭso kol e alelo E OS ĉo 


gI) Rupam Aias ld islo Mo Lj Luebla Su lb l) 
as Sus A sa AJ la ua kaj 
DUN kam nani UI Ko Li AJN eb: publiao 
Jidl foj loto „ŭi bi! pu lam am sdla GE Le 
Hs LUJ db kul o 5 dl) aJ: ublsaĴ 
„md 8a pinoj) Azio]! DU am kes E a cao 
LJ 15 La 6987 blas fim Bugo cola eon pu GXI 
Laŭ Lublas SIU, cao) ZI 


VIn „£a Gadd, l UL Je km Og UJ Kaul a 

l Tea ai 5, Kiaj lopo kuj Ba Gl mula] liki 
ON Ri lad) Ĉoljo plas plia; „ao dl | peblaj] ŝalas 
[ALI I Gide OJ, lulas ŝo plio 5 PL I OK. 
iS e LJ MJ abado JD)a sse GU pablaj 
„blis lno me ŝu pall lau me GIU pozo Lasa lulo LIG La 
UAE ĉ) „islo Jula) laj Le GIBo „a lia Ob -luJ 
UII ĴI Ja Luo lem La a LS (Ru sadl a1) 2JLaJ 
3 saoo SVE [A] 
buso gio IO sa] 
SI ODO o PSI Ss 
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LL Ladloj kas nU podi IUN kal paj La ŝo pio 
P kjj Kas kuo maz ls = e Alb sa I A Go odm-o 
i hudaJ iza lo sl modi: as Jo I aLla me „31 pesi 
aa J ls kuk OLEA PUMPIS] I co JIL 
63 lamo Asia S5 US liad jam 6) iam o Suvo 
izadi Ule vi LS ilas diluo bo „ill IJ) MLLS l 
I hs l lelo pe Gia ISE, Jolas le£da (uuu 
iha SLI kl 6) gl clpdl pe das IKE, Giaj N! 
Jm Gl alas) JUL, MIKAs prod) AJ IL JI 
dmo e ekoliĵŭa „ls Ol GAIN ed Kaj Gio: pubia 
Jmll Jlo p Tec ~iano lia -SJ, aba „pesblizs = 
kolo lus sladl ham 55 Tam opo l aj „UJI 
OS NN ss (okup 0) ob OJ GUB sao 13 pluJl Zao]! 
Zeb Li bi) lusa kol us MUS gaaj I ONE E 
SU 055 LJ Tok rezis se 5: smblias Ji ledo 
RJ o lam ŝiko 3 pleno Aaukodlo 5 plaoj] SkzaoJl 

„AJ smubloĴ find TII) omas 


e de (gl audo Azad 13 ol pall smj ĵuu Laslo 

- 9295 Aŭ al 695 Bul ŝamo mL ed Aŭ kikas Sol domo 
8255 sole ind kea I pio melll Ol Abono JI kuj 
Nao] lĵalalo lavi LLJ WI Ll - (Marie Curie) 
SI SKA sI ĴI bla aŭ Aaikol] lUUAJ 3 paj 
edo eisooS Aa 5 Lijlo- kamo paŭso solali o „3 luo 
omo = LJ il pll olmo o lab Juu ojll lila 
oLa sas aulĝl mai o „es Saio spd elas! 
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LJ Gd a Na lesa] ebmod SJ) ~m Za 1elublaJJ 
„BLAJ paj i LJ o mo La VI Lanko Uolad epo Laŭzo 
0 90 proc „«L2ao| ? „kaj eu! damo po p" JLL load 
3 „JIbJ Ab 3 ublaĴ od) do JUL e multaJ 
ŝ,| Jl leo io pabliaaJĴ kad udo slosoJ] “blaj slo 

JUJ! 


lada 3 bJ sa „SI 

Alb pe kordoj balo Dli I FaaoJl aJl pli 
pron aJĴUJ! sl „JI! lejo» So „«L all ? PLJJ UJI pao 
EJI ud sl o lloj) ĴI DJ (old) Sus 
LJ) Jaan Luis . sla) io Ll 125 3 „bluzo ŝa tlO „Si 
s433 (Dl ull) olas Ob «Lava dioipdl loo o 
ES se LN sao sur o elu (El 33a Rjlzas kol za 
FO blo ĉl sumo „Lu slan) lai, Li LIJI UJI Jus 
eda 1a us AB (JUJ Bld! slo duo AJLA sloooJ 
“aas Lazo luba SIT LG a PV aj 
a do» pia 635 paj ad Ĵ eJ) eLad!! i LL bu Sl pio 
kilo ius 90) ĴI 6 Lun oL ka a l paul pe ba dej 
kamu iul pll lmj» o Le 3, eka] 


e cia dad o3 pizo kelo 5 Alb suJ uJ us o! 
LKAJ) kilb 5) - il pall ola ul o Loj lejo ula 
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i bluJ po OKEJ) spo E Bb so lol ĉe oJ 3 bug 
Lo £i Uk, Lio (Ku La Jo silb o, „Jul Ule vii 
kilo JUS Bab sra pulo ALKZIJN alda Giloo Hi poLo A avi 
eda mij UuSo ES meo abla) a JIL rl se l Ae ĵo 
„ik LIS laga = fati „Kaj GIO 3) t pio muo UL SOJN 
em JUI las 5 Lamo 5 Tao JI lam) OLAK; - 3a! 
lado bond „vu lio „BIB LAJN lo lo 6 uli Saul 
JKioo JUI Zalol) eslbo „aŭs KUS J-a «blas Lo obs) 
ias lno) p UU ibo sm o dl lato Lupa lb) ao 
sua a Lamo LUI QUI ao l dol mblsoj 
ZOS SUL Lb slabo kas i loll) lusa) 
Ob «lam Bilo ka JI maj lio da ENAS lo 
LUJ 8 bluo siuo sa JUJ (Aa e emas ŝŝ 
mo ud „aŭ (kameli il pll lej» Jio ia JI: „ksi 
loj ŝu padi kilaadl ulaj Lelan o RUJ Leib p 
3 SUBO, Pa! lila luj, emuo ao wi Giaj 
NI kaaluo maj N ŝo mad) obl 15, 5 adj LUJ! 
dodo le La kol aao l me bluo Jin Gukŭ io 
iaks o ĉu eekualo lulan ŝa moJ islo (63 Lago 

Ib „aŭ Dli 2l „JI ALGAN 3 gaod bs 


Liaj Lilpto SUKA sl tl kulo Jiaj kiol gj 

Nik Jos tes I ebono 
EO SOS PO KRE PRO RS PREPN MES 
kalao l pas po ilo ado OK GB LLo Luo 
(li JLJN plabll llo pas) eno maj! 1515 Jia mljjll ŝuj9on 


351 


eB soka SKI i A Kam «IBS NI RAJL Zao AK 
- oJ eks al maj VE 155 | pm lamis Luiso lJi 
78 azoa Vas LLJ aŭs kiu aj lIa peal ol, a 
lemoj Plo OL JIE 3 udu Luo (IJ so pj abas 
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hell lo mj Aŭ odi UEU LS pa Ol og 
emen 36) Jla) mb Uaso ol ae JUL, Hill Dl „aJ 
LA LO Jl obs UNI, ol olla No 35 pli ON 
ok» sad Su] 
iglo Bl 15 ON sluuo ms o) io 55 I emaj 
lal (a 6339 La 155 ES illo JI Bam JUL 
Ea) «5 koli ge lo llo ipo Ulm ĝi Go 
iS ENL NN) Laŭŝoo iil km plo dalo US 385 ol 
I Ko lj a Ku ss I fua, 
FENE PLSSUNO] sL 65 e ma mo 3 mamo olio NI e oJ 
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pas 0 de mao Sd JI mad a sd „ima koman a mao „Laŭ 122 IKI 
i snĝab al hedo pod ua RAS iu Jb GA pall Lab 
(olukt o edo o Alos al se 1 iall alio (UI „SLUJI IM 6 
lao 6. (Sl) Iaŭ sll Lad 6 loo plaj) cab knal kam aJ 10/A. amaj 
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a ĜOJN] spad) palo ple i l dl pa Lo „SJ; 

i La LJ io JU lai, $I FV ell pU l am 
so l is Oe pal Es o uaj kuu bt 5 
Lakio „l civ o a! spali LS ĴI Leo ŝslji 
SS lampo sao 6 sti 51 ias nk 518 l peal 5 
o oj spad GALE (pao TJ a po eu o 
lo tomano keli ŝi da) 5 ali cd l io (eJ 
so a ulos Vuno lu KIE aus] 
su eS US sad slos on E aa Nula 
Sn a I laŭso (IU Sas Sas NAN SSS Liao] 
Ol kis low ielo l ad] OT mo SLL SUS 
e Si ao BI 1 LUJ: Al aJl samo eG Oo Saud ga 
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e am 5a dal in Jt JI DN old iU duj obrpyll 
s15 pa 4i lia JI Ol pd kod Sla soll o 
Ell OS Lamo 1 ms mad Jdol Dio Gl el pan lo aJ 
La KA de lo DIS l LIBE 53 lia ao US pK Jo 

Vi blao «KU Zalll 3a al ab Lo elo sumo 


edi Sl e pl 3a «kamo adaj l.do Deo SUBL pJi 
iia laj Le loj 85535 l lomo alo 1384 palio lo ie ion 
si USIL e pall iz po) 3 mal) „olal eda 05 im o 
Ooĵas 15 S5lul El sil LIB 13,5 lesdl lu LS SU adl 
E = hf :Asla Lo ki all km adl jl me loj ŝaslzo isloj 
f9 Ze Lu iambo so Eo ho OS al) Bb Eo 
mis aU JL sal ss 53 o pall aŭ LI slaJ 
Le (6pioŭ Ul kino limgn Gl lo cam kei pill im pd i 
kalao ZILI Lailb o, ki JUUL, «GUSTA ge sioma ple 
elis „Lal sas de modu LISI as Uo]! ol gi „Ewi = Nhf:J 
fosi Gl sl hood N vis ll suo 


sil INU vall 3a6. IS a pal) daega sd eusloj) LUS 

Ĉm cojo ho ON uua dos 5 SL JS), ioemdl 
oe = esi I IULo l Ao slo oal) Lj SUS ll Ull 
limo en lio dud l sda cemaj LO UI el rn oj sall 


a JUa sul mal 5 UK Dalai, l SE Se Jio - Dub pud LIS (2) 

Il l.LA bu Lo ipa sdas oj chu ad apa SU Isal di sas Sm 

3) -Uki NL sis al 8 lde SLIS AL ŝalad 9 KUI, SL VI 
„(LJL 


371 


AJ ŭa AJ adl 5 lan pb GOJ «pall plubolo sU) 
pa) UUJ 5 el podi SUS Kao l pa spad me 
8] aal e Lamy (Laŭ bl lopo vd LL 55 ol 
eda il pll les io „SN SUMI Dl3 eb, JI is aJ 

le maj SLBL 853 5 LUJ o as izo adl js 
UJ smell e SLEA Ia em ) l pdl pos! 
5 bm ad Obo dp Lo GU N uo e aJJ 
Amy 28) „NJ ada pal dol 52 SU Jamila 
US lekano Ua KUNI Ep Une peseta, ĜI ĉ ps mi 
ZAN kia lao „lo eso LUJ JE see dolad „amo iloj 
nad Nla Buda l) GULI) Sil Sl mls: maas ul 
Eo aU me Los OLA JI enall Vos [JI kaŭ 
(Za £ SIAII) Rpala du Ra Dao) Lias co me K Jaŭoj 

e ia IN DB o prem pam Pal) 5 „ab uj 
155 lidod i US GN „paj ems Lij imas Vua 
l KIN Kl 34112 5 SUL ĉa OS LIS si BUIS 
lia kaj GIN alo a SN Sl om ud 5 3 kakaoJ 
Lo 59] Bb olazel ple 25 sl adaj Z Lj la, GN! 
al, lugo pall lie sod l oal ell mad Ja bll „Le 
oe Tolo GIS lo ĉado BELI o small Olua) Zojs 
kaas OLI 63 al doj «mo se laa Uj 5 sl pdusl 
i pul eble Gj «no mej (DAI as jo Us SJ) 
DAJ o 551 oba 81] 

la5- ĉo ĴI Ebla slbiloŭbo Ja eo me 13 ebo) 8531 
15 sido DU, pan Jon lj GS All Raad) 1905 ŝi.) 
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js FA Bol ag luj 1 3 o Gou 5 sam lazo 
BUL LUS Sudo) GUSL 353 OŬ (LoloJl kull pe aŭs laj 
elo Ĉsl= DUA! a DU UN slaj o aJ aŭoĴ] 
Bb o at DJ ll Mlka pj 33 655 od) sU sal me Alaŭo 
ls A Gl 65 pd Laudo «DUaadl se Da SIN pod ŝudls 
So o IKA um mod) UJ all sas 6 aJ: paĝo ŝlo 
1335 Dl GS) pokagdlo Go pdl LE p) smo luaj LIS 
ĝl Baalo bas NI am «(Laltua Lao 5 Bib 53, 
ko a l, SJ 

ss JULO) DU Ĝu) Enadl OS a) «sl kot sp 
ZO plu lar S sao ss Gl 
ĜOJ) 1n9 sema MO DAI] a asduŭo OI da KINL puta; 
ado sp lub «mli e ao sao (Mo (mm Galba GU 
Laio Lo | „S lao Jas Les 5 sLaĵ! Ua INI e SUS 
rs sko ple ieuzas OA, lablu Ies ao 55 
Jo JIS ie DU all sao ila] ias pb UKo bo ll 
hoj isto vo BLAJ suldo su aJ Malta ls sU! 
ou Pl e ku EebJ kut al kob kull gb alaj | palas 
SJ pioj 

o allaj JI o l GUL SE Sul odkoj LEY LS 
OLGlKo uo Gia (KUI US paw ESU lo soloj e paj! 
aa 9 G aJta peda SUB lull, cd lla poao oJ 
Pas jl arl pe ĉj l Lasta dl BUI plataj U ŝuo 


mis dolon cb dl ko SO o 35 h=kl2 ias plasa ko Sa (3) 
ELY ub) mb = k/27, ho umas IS ĴI 
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mal spad ke muo LUSL piaj 0 bumo US, LJ, iiioJl 
Ao) LII 1 sudo ao = poll DJ. kal 6 sb sub 
5 Tem kaa o lami dama do siaJ ILAJ ELU 
azaj Lo (JI ladis ma JI Sabol ho SJ sao i aJI co 
o kaJ] le ke; loms La SI eeL „aj! Le (~ao) UOLO 
SI Jlo! e pall ŝo „o slo LUS LJ) semo Gai, 
Bi 53 ELSIKJ ll SUS kola) mull 30 mo Ja 
aia al) kiaj palas eblb Lij iau 45 = nanaj 
hope A lŭ ALU kaŭ luas Laslo: = daa (lobus; ELU. 
ĵe - eleo dus (6,626068 x 10") iiu £I h kus glu 
i ad mal as lun ko SUS Tula SU a ps 
UJI ĉizas JI Les gl sL, Lal, sLLLJJ 
PICO 


laglab jdi ,5 olo ŝo sa 2a pN 

Lal IJ luo aSo LOIKIL Lao KI lu A Ŝuo JET IKA 
aJ kolosoj) 43 lao Eos US Lo spall SL. ku jaj 
eda dI ii 35a apo mol i mod e samo (8 Lu) 
lib is La cli US UO hamad c= OS aJ 
- Silaj mobli eto Salo Las sl PLojlo 
lIt lj 

E o a o Ser [SON a 
sap a da LG SUIGEAO MES oiebssoj OP (Rau Lo mJ 
loj 5 sa prila EES el a IKEL BUN kj 6 Bp 
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(a luj pra plo JUJ li pall mo ko Ul koJ „alias „ms mad La 
(Ernest 99,5, mo) Lo PLU Ez) ebo Lu JI 
p ~S kalo o 911 ius maJ, 1906 £e 1 Rutherford) 
edo UUl flo adi JU Lu LIS SLa ĉi (Cambridge) 
9 UI US 5 ge aJl 3 99,98 Ml la Eu E JL 
b1 Bla] BUIS 3a 685 kongo LS 65 kiom ŝli) dl Jil 
(J. J. Thomson) 0 muso e e E is Dok I Ua NI 
hle vb JKSNI o So poj - AJLO limulo 1898 ple 
SS Ul Oli s 5 Tz al Las tx; 231 La 
5a ge adl fo e Bld Eu «Ami Zo JL am 
o sl ian 53a dd l SI fio e ao la SIN]; 
e Jumesli da duj spo 33) o po kaas uoj So da 

ŝo padi Gb Je Las o BlLJI, Juu blas SI 


pasa DI lblaa copo Luis lia si vo om 

e ba slo 5 pll mar ĉi Uumy kid 5) se poj 
Jes lAl ĵan, ko madl Plaŭ 58 «(loj Uu 5 
Kiblo SU do koms ŝu lJ ladoo Le ae pe pes 


Lab my Utsi La pao) UI lama 45 mi (Rutherford) 5) 93,5, OS (4) 
DUB, Je Leluŝj saua sl li „am LU SS A (ej Eddo se ule 
se elikb 33 us Dat lu ae i Us Al sj pall CILE AĴ (e kajo 
a o ojo ŝlos CIIS BULI D pas sl Soe Ses ku os 
UJ Ul ES15 9 LS cell JI EKo dala DJ lamo pam; dojo I Uo 
tam o nupti somo JI B38 pudo lag GRIDULI 0 pruna RUS (1a tal; GEL JI 
ess Jl La das U LU pllao UI luun staj aas 61 3, 9853, smo „JI 
LIL 5 ino lamb ldo IJ Si ud dao o ioj 3 ao Hilo DUS 
US o SS a a 
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Ki luublao 5 bolas) „laj ol ie Lull olll lo cam 
mu ldo UI ASI Zu luJ 33A: hammo 61 DI pal o, leo 
ULy «iumbliao 5 Dl [Ki go nobl ĴI LUJ Lola) 
p eD SINN Sla las ipa hos AJ lasos 
iudoo, UiLuS SES lad ell adaj eka 
l MA Lo ad am das LOS 6 lo 65 5» susUJi 
- ed ollls vua UNI Bill slas Lj e (ZK ua ISJI) 
OJ glio no a 

Ol dad um po md ĉl: gb elakgJl OIS MUB: Lo ŝa3lo 
Edulomo Ol aJI Aŭ po 3 plume Lib bolo (aŭ ial eis oJ 
ilaka iakizo a) silo Sto cxu OS gUS di gi «LL 
ALa JS 0 LS a lao GJ) mall JUJ (iasKo) 
ki Da SIN ĈE eB, a Bodoa Ll La KI olli 
so eS e anao p zl giba luks Ul 
ka ISo yi IPA pos cida, Lu l lali l LAJ! 
edlo Dil lu KaJ Ru LA vOJo Bpazmso LO mamo 3 onj 
eL aji Je —ulbu ISE labio (La OS JJ LS dl 
sio aa ee So Sao KS 


o) me ama BLE oL 01 ple vb am Luj GIS 

dmo ŝan poSI da adl Gb sojo OIS9 mo al knalo ad sjdi, 
dvdod) doj o Sm J mad) mo laŭ balko ŝu jul is 
ad JS Ui KN lle 6 i a 33 JES „LJ 
o I SI SIS AS ua IT Ulaj 
ka meSJ ko a) malio Gelaj l Ka lS a el ais 
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83 o (oh mau: Lo asazal smo 35) ŜimuaoJi 
Oan Jam sado Ala DA 5A Ako so A (aso 


„sl gJi Jas 3 plia 


Jo Oo NN 5 ss J SI MI ku ad amo dl 
o lulo ko ELIAS 3iao JS labio pli BLOJN Ob cimo 5 
JI DII o emo daj ŝu slos SS se sul oo 
ao pd3 sim po ag) daŭ Le li Oa sU 5 pl ko poSI ko pod! 
(ia) A las SUL SUE JI5 spo tJ sadi lla OL iaoJ) 
elas Alb 61 LUB: pumo lopluo vd Do JJ PLUVI plei 
SA] na Jalto pao h ELY, LUB Galo Da ps! 
eed Ska Bo BI Mul JAI Jlo pako 
OT Em plad) tama me pitaj pod OI am mas 
Kea N TIKA dl e a e mudo JU Luslao „YI 
Jam „i N LR fslas Laŭ VI el olo, £N! eLJUN 
NN Lo aj dl Lio ka, adl pa eka lepluus Jado 
ds koe pa JI bi wl3 Di „ol Sj iko] Ka 31 cZuuo sall 
pado plo ŝi an noj pumo pan 63 (poloj Ĝip a kalaj 
daa dala 5a e al amo 


OP ao ERAS] Lro mas 3 AIS ea do ms 

mtlb sl5- LoLJ luladi uo o ) kataŭia ŜUslo AO nazan 
Ra BA a ĉa SUI IS pyJ Lao Cams - leo Lv kilio 
cia 6 1 obluJl eka 1 aŭs lmla Judo Ol ĉa KUU 
aloj Es slo) al aolazal die lju; za) ekamas 15), 
Uu La e LUJ va l 5 ĴI ilaj lis all oblo i 
BLAS aa MS aros] 16 spo solali spa! ” ata ho 
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SA dl sko kdbo 5 iuloŭ suka 3 1a ŝilo 83 =) 
sU 135,)] pasLasd olo li Kao (ema 8 aio 
Jim e Jaro e 135 553, «dodo fo db soma duoi 
LiŭoJl skolys „e Lu (Ja Eamŭlio eII ULIS kalo 55 oJ 
p Us KUN o «pall Lo his aŭs as la SULLuJlo 

Ĉio pao 5) lab vs sl el ŜLgl „lulo 


Lamo mam GI ĴI PL pud ShoN a Jsa 
lo aa a lumus Lugo Lia (Gy A mam 5) luda 3 
- 1924 4-.o (Louis de Broglie) Js „ 9 mr cI Ao mas 
Fa) da NI OF uJ OLI Eo o uua II lam OS, 
o 5 mo - tom kamo ipo (semos lS sa (e nadi 
mamo dj manaj) mo Ua JN] So 1 molo 
„sal Ull 1 LW AI bLUVI uo col sJL iella 
eJ dao oliaaso ins bi i 33LJ 3 Noll muj Uo 
RAPA 853 (pad Lino Im A apos Jus a so ctaJi 
kd Jl lo Lipo host) „mad PLUS ŝlo 5 
„Zai Li o la bl le aJ radl Ja bll SL EKo JUL 
(e falo maŭ LUN i all ele mammal OS 3 KJ 559 
fel e hlo udo US iaj Gl qo O5 Lu a l bl 
14, ŝlo esbls ds suJ lum! 


doe Polo sd dl iamo AJ Ad) pas pazso eJ 
SP ono mo SS ima BN oa Jaga OS, kono 
o I ab pe Bau mado) lul od oj Obeo! 
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eu GUJI SP uluk) dy «OB (gl, elu) eloj e petto 
vel SJ damo siao pado os Bilo omo izo hI JS 
I uŭ — me] Taj ano? lu liao 


hm 15 po] Uo KIN ko dl: pasas ihodo lus 
ciuj Lal pel (Bell) bo plomoj a 3 hoj po 1927 plo 
ĉo „(Lester Germer) „ ~e suo (Joseph Davisson) D guslo 
- 3 adl Slade - bol as ls slaj Ua INI Laal 
pln dls JE dia on ko Dias pls po 155 EAl$ Luko 
das ILJ) ome oo Ui Ld e do amo dd) HLL 
Bluo ELS. Lal lango o an la 5139 (luman Gli SUN 
elo sbn) ho ŝilo oo = IN 5 UJ iĝ oba 
lio ad las kuo mk] Tamo aŭ OVI aŭo uaj „1929 
A aJ Laos ŝuuuo- 


(gxiJI po) LS! Tua 

(=xa3 SJI SLSGo JL kum o a alb OVI 1 o 
SUI OJN pao) cpkmj 95 kalo vo ULUKLJI lla asi iilo 
Us ill LUB 3 JS silla lau do 37 pul ad mia 
OS DIAJN lia do pu oll Jomo 3 ELALJN bul aŭ 
du ao jas (Werner Heisenberg) da „la Pd kama] ex (5 aŭ 
sel ali 61 E mol bulo lav lS ESK ŝiaj Glas islo, 
Sa ) bd (reto pao s LLS) al saba) ŝuo mas 
asoj 

Ss lg £) SI) Ano Au poo RJ SU ~= = o 
sz lI ANIS pu EB SU Oo ka EA zus] 
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Jo fli aD me sd SIL a o lulo aas LS3 ĴI 
dama Lud US luma kaas do 5a Jedi salas aas 5) 
Kus RN Jado va ILJ Bamoj LLSplun AIS ua JI 
„5 Somin Pilo Sum ĴI eL ud opl ŝamo LI «(Nebraska) 
sol 499 „e (Chicago) us ludo 1 lul, ĴI ĝo da] 
(Colorado) mu a UNo i (Aspen) a Aya (2 (Illinois) 
ĈIG o loa 

Lado ŝldlomaj ujo Logio Lu lus ko a Laj LU ai 
e im eld IIJ eodl uu dl p ELLU Alo 
o oj NK mu uano ~d le ISO i 80 bl 65 (La 
e ios kod ua ILo 60 Lall 115 IJ eb ĉo hJ SlAo 
„e do aI MI „Kol ŝlr lamaj l o Io Buo ŝovi 
ko „aJl olko wi luo so PAo (pr O9AŜA (pajo (Lad oda 
JUJ e 15 lulo luo ĝl aŭ cojo Ka Sua luo SY 
185 ie pe ŝlio lun a / JULo 81,3 l o 

p BLAJ Lama) Dato SI MJ LJ mo ONI plas 
ti [NU e «iLa 186 is oŭodl dil Js Lil 63 o mJ 
Lo semo taks: ĴI (Omaha) lalagl ŝuo 15 IUE Osama 
eo «80 Ab sall Jb Jo Laŭ o LS DII Lodo uuj 
no an a ad dio AE aj 
lioludl cu Ola 250 do mu mas LU I mio Sl 1J ol 

Nk Susilo a dia aas 
ĉo Lab on Judoj BL) mo Jau a ss lLuuo LS, «io „JL 
Lo] sm eola) oULLJI Lom Lodlo kodo ĴI e ss] 
I LG Luo UI: viaj lia DI 30 ke aŭo) BLAJ J po 
lpo LioSo uo luloj ge ei lo lulos ce lu silo els! 
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Hl e LU, UU Go sI l To ŝeLJ Il fuŝ lalol 
JUG UJI eu mu podi „am skinko oŭ JL 3 AU GI p 
JUI oLLUJI amaj Lolo ĴI Ĵaŭ Luis LuKJ aloo oj 
sadodl 3 OVI sou 9 5a 320 30 vadi BLuaJD OJ „i lado; 
(Ogallala) NNle4) ŝuo o Dl e kupi 
3 Ea) sd aŭ pell lo Lio GLI Jobj lako 
gAAJ ko „dl SlA99 ai U3 Jamaj ) LU dau Leo 
e Zeb a Jan 400 „s ielaj: a do 50 do ma maj (ilmaJl5 
ha Gd laJ „ako Liŭ JK, haj „ielo: Suo 136 
Lb LJ o laŭ lugis LuKIo siagdas lio „o omaĝa iul 
(Kearny) „5 Lude «La kalaa-Su o luo bi mo Am 
Le| LIJI A T. sh), wi (Rockies) „55! JL=-y La 
Er OS o ps Ilu a OJ lia 1 p 
i Ib Doom Lu Ida maj LLLJ ali Zu sluus Lio me 6) 
ose LUJ boro ~v ASI Lato 6 ŝa, ladi e OlSo 5 
UK slo pa pan linaj ll iuj 63a IL, 33350] Unsma 
LUJ Le mos 0953 ol sutas ) LU a Nia 13, Zallo 
93 339. plJU al) 38a, ŝosboaa do ma LJ US ma cil o 
UK, Lao ms elion holaj alus l „SS LS - a) ĉn 


Jo spa - dŝU4 (LSBUII sl) Lio ms lad a o OG 
kiss ie SOV i Tl va ask e So li 
7 fllo LOJN ab aŭo vo RS piko kio lmj Ll U3 05 
BAALO ĴI so l das OLI pao LAJ po laud soj 3 o IS 
Uno LS US Lb - LLAJ Lom elo avho o 3 o 
(lus „~) Leki e Lb! 
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mai dl e Lolo OS aJ LS luo Lonl5 sl kia Jia 
(Rod o sme 23j J (Twilight Zone) GAAJI iala) sabJ 
kaj 5 aJ lupo slas DIS lia (1K3 EUS meo «Serling) 
US da aJ oka liu sudo LUI soo 43 as SUL cul 
sao SLL Cut OJ (dl spano) edo po e Ramon GLS punis 
Jis - mall ih Slumodl slo JUL, «ied 3 lu „iv 
pr la a E ONI 


ĝa kilo o e: aa 5 RUJ ses: mJ JUJ! „i Ul 
Os £m dion KI Va SINN PLUGI kaas Leo Gd p OI Kodi 
lu io cd l p 0 LK „Kalb l I SLI su i ilas 
lod! mea) tas loe suu LS), Lebas da SINN slo gw 
La Lo 3) 5a KUNI 35 o o mas Nb LKoJ (lo maJ al) 
kas Marlo SV SB LAŬ spo kabo spano lao pazo alami; 
OA ld LN sm ad Oil Ko mm ca dl pb asbu 
slag ag Ga KUN ma gl KAĴI Ŝia „io LUS GUB mas 
Ela 85 La Laj), £1 uu IKa, ss kaŭ a SLUJI, OLI! 
Lo mo sund ad Bulo paran p Ua JN dlamo rl e 
Id Bab za PLAN 3 bam e MU3 alo 


sal JO (e Oj doj ad aal 1 75 lll 
«eLa2o)! e EO api alo L. Oo SN] aj «iala «SI 
OA olumae d Less Zl kela OULAUL eld 5 al ullu IIS (2) 


„se aĴ JUI on ( 32A! iala o) aed slalomo SUSS a bo rad 


GA 95 Laŭ Do SI sama JL Ga E Jj PLA ge kabo (sap) 
„25 al ME lall fio LJ Zl po Zo o olus] elkol, naso 
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LUI GI so „E JL BLa SUN ZAlKU! al mijs ES me podio 
pil palo cuma gi lula iau Je kal pio kio laj ios mr plo 
b ŭd lelo OIS - U,53 LUS - Luo) SU HLE vd GIU 
„a bal h=0 pano ELB Gd o iaj ebo 3 sslpdla 
lao «zs N oL a ko NI olal Ol „oo uo Lo 
“stas SUO LO e sa ss Es a 
(GIN 43 1 kadlo ŝilo olea o uo Lel5, leg) „aJ 
Olodoma PII opo US DI la UA IUJ (Ku o 
Ja mla NN 35 JI UL mas IKa mu id oda 

AJ KO alozo JUS Lal lo Bull a dj 


UN elui Jal ĉi 235 51 [Kuu LL; iklo daj 
ub kad mo Lisa =, am) p ~U NL LUN! dam 


SLAJ) OLI uua e lla naua «2p.: lo ke pao SUSL 
ASI Lia GL UJ ako La siJ E sul (idi plon 


eŭ UA ad La mumo edo Judo Lolo l) Lu SUGNI lamo: „asia (5) 
kl PL 159 10 ADo LIN!) 5ĵb e(x ALEN a) Ax lulis lum 5 „o kikis 
bogh lo) fle Ko, Apo Kkl2max J bolos aI le maj „Sum x odi do 
lime ULE) luli «Ar lim pao paj JE sad adl vd la ŝlo Ela uaŭ 
AE Ar 2 hl2a eu AE Laŭlb i LIS) Zoo ĉa dl le Iuto DIS! GUS 
LIA ped a (ULI) JA alu „AE 5 TALON AE „5 AL po LĴS JUL 
se LEI E ub UG ema (Ax 1019) Jio GU RJ ud Raja Ua SJ! 
ON l LAN E pla lao um 13 Zl LalS lij KJ ko E go LL 
KIAK 2 Ap, dl ems so ha; oJ! e NE „kas kis poa Les) allci 
Lejla a Ua SUN Bros l a mao eluzas (AD x z 10774) JLJLy 
AS kaŭ buas lu) umj elkaj mb lel MUS al a 85 prol lo mau 
ked aJl LS LI Bslal) kaŭ ma sdazaj Luli TUFO (me m9.1xX107)) ĉa „SIN! 
dy ss) 38 al Jr (E = (Ap,)7/2m, = 6 x 10179) „ĥo 13, 3 Ua KJ da KJ 
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pls lasl plusa JI se all al aJI Ke No apoj 
S? LU molo) UC e Pat uoJ Gal LL ~e „ "kadi 


LAO mi dna pb 3U0) maŭ lo sil5 (io „„) BN kod Judoj 


BUI plas LUN] 3 BAI pulo elu obe ĉ) KAL „KaJ 
eL sa A) nd JU dalla PLU su ReSaJ AGLAJ 

el pe kas to (mondl a lpo, FLUI 3 GUJ) 
ĝe smo) om DIS pm plasa Lim mo mp dal 15 
l J bJ Ĝak, ĉl cam LIK ludo lud SU „JI 
SUI 1 e ual md Jlaanul Jio okazaj (GAJI stumolj 
Ss 9 Gd «nal mudi Jad ŝi La, ama 


|a lus e AKO luaŭ AJ kam (16 x 100) = lab Oo ps) 1) laj 


(Back of the Envelop „gw —JI alal eb ke LLN el) aj mao] 
Le kt lA paid) dal) ola o Jpasd) [imo is oLLom elaj) .Calculations) 
Luda ĵyloss iJ Eze ŝlb „las ol DI lablo p lj KIN zis a sad 
MULI Alos «iumubluno SU 3 JI a MUS Slo 6 moa oda Zilal) 
da pe Lauj corldl asa) 61) aU a Ua sI BUN SEUBJ pia 
Po l Oo SKU 10 MI 0,1 e au Ile „ao Lu I ola (DU, KUNI „„Z 
555 a Raka oLkatl ade da EUa LAI Jlli kia „iaj Kl 

SA eal iso indoj LJ: (lo 


deb ol VAI A ASI ŝaj] ku md elpe) MUB GLS Jel e LIK, (6) 

do Elu lll ds o J alb e lle panj Ĥo eman; p „aal 
SA daaŭo iua N go ĉo kakao: klu dls, saloj 5 JUI fume Jo - ŝouio 
LINI sla mao 61 am blo IL ud) pam zazeidl hel s - dl... 
fia LJ pe Sa SLARI sa Lo 1 lala dd o Julo Gl, kus 3 JUJ! lusos 
ĝ9 UJ lumas allaulo OJN plasa) le Ladi uo - OLKaj kall se 
= paz elas OVI wi 11 oda cp6 LLV Jul e o = 5 maj] «LI 


384 


Ta Ol saw Saad udi OB 1 ma (5 x 107= 0,00005) 
gas Uo) l) „Ja LJ: pluo o pluo) LSIS: lomo 
ib (ro o A oo iula le 55 Aa ij elpe] 
bis olu ismo nimo aŬ U) koloŭo ipso uje 
3 GUS so po «LUN LI codlol „SJ „aĵi LJ 
dad pland sol plasa luKoo „Neb La imas plian 0 955 
= domo eola]! o JA Jos u” LAA Cu La 4! ~ Sa I 
e Si ad ab 6 Ilo snail ĉam JI EU ~A 

uo Ŝ o p SJ kom] 


OL Lado ono» I SS GLI kial le aU 
am PJ pe plad pia (kampo lŭ palpas La KIJ 
kad RAJ ki Ua sp m€, pol Da SUN imo J bo 
lL,5 Ulu 15 bob usJ ĉa NN] ms ĴI ŭd pleo 
Om JI LILE ve ELJJ ud o pd) Sil laŭ LJ 
lulo edi aŭo juas dujo KIN palan 15a TIKA 
Zs) oSIS Lulo rl e spad bad i Lo Si emo 
p Dias dial ĴI ploj 1pa ps) silo palia |, LO 
kio kulpo ko plimj liKao . Jo] SUB, sl 15 as) olelhul 
Ein] pekus Jlo 15 rmo Ee le SU dl ao salJ! 
mj -uSaa Lo plani spo JanmoS kaa Jl lh „us las 
LATO pilono NI Lolo e lasl SI LaJi lo as 


qiam Loka sa Uk 23 kaki al plaki Jolo) Duvull kanali: pas e luj 
- skis JUL o uto mas l Galo amaj! pladi ll LUSIS asa mo samaji 
Zala o ilas io ER39 alo (S- ss) ALMS 3, o „Lag ssks| 
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sd UI 
ias o) elua Loma dl IIS 1 16 JelLoJ 
TL o sI se 3 LO (ios JS 


lim 35 kio 4 mi ) lolio lij 50) buao OP o aj 
OS wJ LS ej es helaj lu ol 3 lia aj „Las so 
EN Mia iaj kialo OS A np 5 e Vojo 
mio sl III els Djao 157a2Ĵ] lamadl ĴI uzi liao 
35 el Uon el Us ~u el (UJ) e o luman el 
- o a) eLa) i ipo ds Luo (DlammanS La) 1, buo) 
suk daesiastoj (ad ud as Luiso . jod o 5] do vb 
GE 


ebl GB) siaj OS ŜU jmo Jana mem cs lkaj GLS 
modi 61 bluo Olam (Lobdl kuglo: 5) suodslo (Za laJ 
DI odao maj pd OA o x od man tA i 
5a VAĴO iua) gx Jdol mad do duboj (45 pell 
LUS Gi 28a lU: mumo seljl lo Gio l lia (o 
eda o o oJ lulo JUL mnll „pll OJ 
KI SLSK gb Gol wi di pu 
(ĝa ad) gl ae$ oo M6 (poluas 0 sb l DIS MUS c 
3 Tipa olo dl La fo e Saml olJi DUS zi 
else ke - lola mad) po a I Jo smo SUD ela! 
Si lo imo JUĴI ham lo Jota) hb lid SI ELIS 
Fa slul, kos 35 opo koe podi sda ioj 15a amo 
psi 1558 Y plJl Gi pd „sado) V(Kt) lall ie po kam 
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laŭa sto al (gl im) pa Y(K0) [slaL, (lL hab, 
pe iu 5 os poll sm 9 JL JLI de podl p 
ieJ IU sss (SU KAJN „ela, st ioj 5 (do x OKJI 
ua JI Nola bo ao) o kamo dio aj 3 kJ 
= EI (IKA a amma] ses, — duas Lo Lagi 45 
oe SK sla (pm Jl gl eS jl iko JI el! 
[UV sj ŝul 9 ALOS Jola, lolkaj LJ ole JKSI 
io x kall o «LJ kas o PUS SI «Y(X,t) LUJ koJ 
YARD) UJ uo knll 0 poqao 43 pu OV uoj to AmU 
Slaj di „JI oda SS lako Luj SI ESIS gi Jau 

De p UL Ĵ- BLUSNL ila 


353 (Erwin Schrodinger) „«yss me suo) UJI ZAL al! rer 
SP lao 5 polmo plio konso Tes DL adl ILALA Za „wJ 
ess] c 53 (Zurich) ĉo) Teslo akuso DIK (ud 1924 Eun 
lakaŭ suldo soĴIS Blad 13 Uo AN oJ sl „aJ 
NolaJ LS LJ las ~ Laj kan go Ulmo smo so JU) 
ALJI ie poll 15 ias AJ kea 
dl Bu paj Bimo 353 pamoj o JL MO l lae la Blo mas 
biloj Lo ply ŝul slo ieluoll kio,b o) o 
LIJ ALL sh lla alulo LES kod) Ka 
GS plis OLI LS Ga JI di JUJ Zs aJ Nola 
bomo MI ko l Jajo ĉl 1a Ka LUB Jo ao ir mwJ 
ao so mom mall cimo dl o) l KAJN kat ss 
LIV Tas poo i avo SIB Y(X0) iiam llo, Lu 


LS ka poSI ĉa a To Koo 1 plisemab OVI saj pm adl 
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Ors Uiu l Aolao (la JE a Ale puso LA stoj 
ndl gl bia dlas saj llo cd; l UL ilo „wJ ola gg - 
aI LJ oJ 

OL JJ SJ ELSE vd amaj NI laslaj OVI xe 85 
Jad Ul lam sob kote lo to a mod! 
si YA radl mlll a mad 15 pd Za poSJ JLJI ĴI 
Li „t ikmQV! Liso X' cos p Y Jo ms (AL pladi) daad: lamo 
Os dl SNLJI GIS ebulo «lia a mJ GUB ĉo gadi Lao 
adl e dad 5 as dn lam ds adl lIl iam lej 
esa med 5) agio Jo pam Ea 55 SI 
UJ rod UJ (Ku ĉeloĴ JLI 3 5) sad wJ kia ge e IL 
i Lamo podi 5 ooj kr ped) lo OJ ub Unuuzos luas Do£o 
sn l lud ĉa e o ell sd as 19 lazo, 122 [KaJ 
Ed e ed pl 353 3 se Elo „a oda io ems jui 
JAŝuo Lu i lum Daaloo kapo JIS CIS o md pkŝoo o l 
Sl sao dlas mod lUl lab 

6 ej kano fiaj lub 3 maso „e LUks) La GiolLaj Ll ~ 
SU mall dl OI pumo pd ma MA I ULSIKaJ ŝlajo 


J. J. O'connor and E. F.! sl « puso i 5 ao) oL las kol ~s (7) 


Roberston, «Erwin Rudolf Josef Alexander SchroOdinger» www-gap.dcs.st- 


and.ac.uk 


2004 ip /Ol p 10 suto lonia) lio) 


388 


kJ Slo cam Lado, JlI mall 5a l dno sl Js 
i sadi Jl al LJ iz ao JU po La e) ite, (id JUJ! 
daŭ 15 13 Sei sdOS lago las aj At e Famula SU 
sn ko AN I IO Sk OIKA da 
Eo i I dl e ple pla 6) Jli pukzaj - JUI 
sm SULo celuli iua ua E podi kam 61 SI celubl 3 Lo 
Kea LIS SJ 5 opan niao Sal pri lazo! 
emon t PLAJI io As Lela): l mat kom po kame GO) Ĵaŭ OI 
llo La kadi o paj bla hulo ino o JUL «Laŭ 
liaamo «ko pas ŝero lol 3) ce Laalŭ Sao kuduo 

„ud asas blo 8 uŭ 


o pU im Lib: l mll ol eb se Le lus 
o ka GS na ONI za IL a aj 


sda SILO suo mad ol aza a pas SAJ pm o made 6) (8) 
Es vidi oo «eLa st Jl iu Je kel sluo $I! lILUSSI 63 uaj va 9 „o 
slas IL GUd lu at lil a am La lila 553 eluzo samo 33 eG, NI (GLS 
eI LLI Al dls 32 I 40 ka daj] sla VI gi Jall puZ: Jl sg 
220 61 [AJLO komomo soluloj 3a uas La Dlo muo elgdlalo o 13, „zai Jlo 
dab Jilma p kd Ruus paul te pelo leco GLOSI la Du kad) 2.) 3 
sao Ka SI Falo! slas! | patosa kami Suluo MUĜS do PU p sol „3 
cos) pl 9128 i 3/4 fa omo (odo ĉa ios LUS (5 pl 
sio Jo ia) hu) JI iomaj] slas! gi 23381 slas! GUIS ĉn selu 
(15 =3x 5) MU ll. 17 13 1147 65 63142 Jia (olal) Lis VI eoo 
I slas st OKO La eo Sa 3 SZ skol ke (6 mo l, Ul Boao aj 
ALOJ lo pall ius mo lazo inzemaj! slas! mam elo Kao aJ Ko „a 
oe FU OLU uo „35 plaza! E JISNA Lola Jl Jle viiio kal is 
SLIS „Re I 5 olio sr 3, KA i et uo l pp) UJ lasas» 


389 


OJN o Ezao Ah: laras 5) Lo kano nga ol pe J aŭ 
l gll stad! pai Ol SUB: paoo ti Pe] Eo 345 UL 
O355 AI ŝlaoN DI eN kall ve famo GL mm am o 
lao]: and duj pao Taŭo siuo] Lj $ peno ŝuŭuŝo- aluo „e 
PA posl ĉjodl sus JIS sluo$ oda „ipo 
S1aŭoĴI kuslul io lma lago lam „aoso „3 Jolao (AJ kŭogJ 
Y „kazo lus ibo Ao adl gll eb La la cj = VOI 


N, fulo mi olua): „a mo 7 fe Polus] Sa oomo (pddo pu (mus) ius 
1polo ni sas diodi Jo ĉla Jl all ge lo (96 ĉa das sl8 Ka 
«(LUS Lo bla „ĴI amaj: pando) pl3) kam pol ad olo mud sao ĴI Ol Ola p BI 
Lall inaj) = slo! ĉu us l I pd pal „JO oda Je ol€) Kaj 
esto 316 kuj Bla liKa, cb skuo! lao olll mio Zolodl slas $y 2JUJI, 

= AZ slas Y! 


aludi "Jo lol 1f JUI Je de LAS A) Zala! slo! ladaj 0 Slul JI idos! 
liyao luo „2 AJ lla e poo visa oda je AŬ sao (Gi Sa maj ailb ka7=-9 
(x= -3 ip x=3i LE odo UslaoJU OY i) Bo oj = VO Sl glo lausi ie peaŭ 
„poŝ, «DLA Dlodo dya YIS lu 25a -bbi JKUJI spe slusl elu jiis planaj 
il b Ul «245 a-bi sua UL 7 3 gall GIAJ ĉjaj aŭo slo NL slalo! oda 
bomo lipa al Lu Tuaj ŝukzsooj olo! JEE | [= zo “=|Va? eb? | „ed z (mks) 
5 fm tun (SARAJĴI (5 ud I SUS Uoaŭ, l tU NI kio] ONV mk Lo 
dao sla (15 ke pai y JI po Jiaj luo i Goao NI LA bl sluo | cius x JI 
KL 4a uj os Kg AJN o sall ad kad RuaaJ slas OKU MIL, kio ku pls 
lto laŭ Ue pa EaĴi Slo ao (PE saj UNI aJ cmo 4 
ed gb jute spamo LIIE Zu JJ eda Le Gla JI „kaj „e. =cos(0)--i sin(8) 
lila; ŭa a 1 So 1535 «(Taylor) Lb („As) Lo plisumul gluob Jl 
ella IUS Jal) ZU ml knabi 3 as, LUN eld „alas elisuul 
LULAJ Dlodo Ba rle 67 =pe? KUI ko gue sus Gl DUS „Ku ŝamxll oda 
sd) iuta) lŝtioNN AE pa lia „[z [= yzz "= p] = Add vlaj lakoj 

„sd 
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su Lu bo 3 SL ALJI GU! lia spico llo NINI Ka 
as aj 


GUI pl al kmj uj LU OJ ŝo MUS LJ do 
ell me AE N LUN mos - SE mad rs 
nol ugo iio slabo as polio el (lo VI OplouJl 
ke 01 asto st dk mad dl ado RS 0 JI aJ 
sodon „Se dl LN sb uid) Oa kmi jil) Also 
e Plo, pad ĴI o (SUI l dio PI od (Jl io 
CAO asa AE E rd aa saoo 
Ve lU tji lmj - ALA ĵoj ol 4 bl (KJ 
e ci aSo (35 klos iŭ SI UGSIKeo e 
BI „ud GU Guo esplbo SUI ELSlka eI ~s po 


Oluaj NI Polo ji LS 3831 er 1:oWMJI ce dao Jas iau ola uio (9) 
Jo LS) mi ) ŝa di Esluob ĴI olas se po RualaĴl olas VI olu LS 
slo $I plias Dilo pao ) ik a asto «(Zs I Lull o pano 
zh = eS prao ral Su I LSIKa 3 kaŝo slas) Sli SLA 
kapero „len Oe - E LAL JI = 
OS Mia Laŭ e Ŝasi SY Sa dE 1 ad „llel as JI 
ĝ33 pe Jasas klin do pola ĉn 36 8 fama ŝia da IKA ULE MUS 
dodouj sU Lo lamgd SB Uo Ab i eed vl e kul mL ed kaJ! 
„AI 6 1-a hI RA oko „me al uJ) ador: eLa aŭ Sp) el Steloj «ato 
lah) ĉl mall pe I UK out a telio 63ĝe (8) 1 -J pad 
si LOJ zi SAI LS, SS Ezaei la, Mam)! kasto suko 
ePENFENVRRRO MOJN TONA REAN 
„o = 2nf, [kl = 21A Le cp (5,0) = A (cos (K F - wi) ki sin (KT - ot) 
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ko aJ! aloj o 6 EJ rl plo lias 873 [Sla yao 
„uton 345 Lago aao l mp El (b,kl sp) “unuJ 
LAJ o ia dan Ge med) dos VI Ju Jio l congo 

1 iUnao aio) abaJ Mo 


tU 39 5 adl id mall opro JL = IV (E, PI 


La) a£3o elas Lu Ketoo Em pod o ses o elamL 
ke cum dl famo 5 (GU aa laj JO] lue odi 
si JLzYI saj kae ” MELS soj dao 
- PP sf Lulo „LUNU 3 JLUI 2IS JI, De se Ekas 
domod 15 do pdomo Sta iuj l lam - Lya elu pal o pro lu, 
oN! LISa N do pLi] „ (Po daj Ep E SL a! du uJ 
Ss PNL kh e=— ug E GA mad pe IKI 
(el si (AX) o oN! ks Dp LU 3daJJ Le MawJ JS 
«t AkmŬU! o X og Lo pos = pe] UJ kaj 
lod) (3 uŭ Ka la va (ub) ialll aŭ ĵo smon 
La) OS, SU Ulle Jas Gual i sa Di Se LIS 

„(Olivia Newton-John) “o ss La o Jl kaj lio 


Vs Er pa nd JUL (gao sua („val al) ULI Zl salu (r) 
PEA ael api 
J. J O'connor and E. F.: „bs «Oj „SL 6 kalo) ole las Jo) 3» (10) 


Roberston, «Max Born,» www-gap.dcs.st-and.ac.uk 


(004 plu 13 aĉ 14 ĉu jto loviao) lai 5) 
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A5 JA, ildo bam 3 AJo Za da SI ESK o) 

a SL su ko (6 „JI (5 premaj 9. eL mil 8143 pao pagio 

do Ra l] eb pal o dla ado Bl ŝl „e ) JJ mj 

BISI lia Js mm Ol Li 3 (ko eoo) luo e$ GA 
ba 3 ge 3 SIII oda laJ! 


SP ms e i ilo ESS MU o paj JUJ] Lia „KII 
oL oJ lazi usl OS5 slslomao on sul, I ao si rr 
sduJJ AS alo SUaoo lzas pto sU „o o ao 1695) 
(KAL smo (6 lŭ i 3 eola LuuaLio samo) amo 
Le 3BLJN eloj e eLel£uj bo ad Limoj ELK 155 
Ue sll me do gl l paid laŭ) taŭaj 9 huas; (GJ! 
eb sdsLJI JS Oo BJBLI p amu lao mado: Ka TOJ VESI 
Szadl sall duj daŭ i pa sla mo aŭs „b mis ll sp dodo 
„FluJl „ (Raspberry Cheese Swirl) ~ JĴI Lom kau pll 
(DLI 1 36 mamono lula . l) man)) SPE is Jo TEJ Ur 
byul lia IS io Ml aa paria all as) NI plo LS; 
Osl dumo Luo JL LI (MI maladi Lull ub EKo AJ ias 
el Kamo LIS 13 pobe sao Doŭaaj suo (GU Lo 15 „izo orlo 
Ĉian Jl kell ej JI Jus 
1 loso i Alas (Jo Sao JI ug la spo fulo NI lunda; 
gw! po Ay 3 ed) Las dl Das vaŭ a! eV oe —; Sta 
Alfa) ALa OI Jas GO) ha mutaj lo] LJ) Ka I mdo 
kull Ol) „o sajo eed no do 15 US ao Jla 
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l uŭ ds dl lo 9 AJ 32 „Sad dl sis 
aas KI, l uaukaj o No olu ŝamo l ud odo 
Hi PU Suo Li, vi LI BLAJ 6 Os da LU ao prJ 
= Lq laj sda vo I ULSIKA Dub li) 155 . ss] 
DL lod gos islo llo dl od io kos SL 
(a ŝarka kad 5 sa a LIB 5 aj) oLGaodo 

Ado 03 du „l em)! o E Os wi Kal JL»| l 


FR 9 ksd pall iis) AIL ka vdaĴ odio aj 
Lo p aao suto mio Ss EUKe ima, uJ sekto) 
SU pe LJ bo o ) [JUJ] sL sxas LI LJL JS 
6 lalodl pomo BB me US ll plako UL a sj od 
Sb e 9j po kaj kio) a a ŝalo vU] ĝi 
JI o dada UI mo LaSi lo ko SJ Zi aJ eS OS „sI 
EA amo sulko) pas OIS Lum (luj pia) kazo 
amaj A Ĵa o oo oa JI SLUJI o lf) ilJ 
Ja lege Eutola do poma de Lo) pd sesto dll aman 6) vLulaŭ 
SI ESIS kordio ŝ giso 


LZ) JJ 
bt us o (LASI) udas) bull dos Kao 

i ANI kia lal, da Sumio dle so maĉoj pod! joan, 
—da~s ĉam madrĴ = sla sU 5 LUSI olla 
(eo Ss la Ja Ka si md JI JJI ha SIS 
Ulo 13 Luo las Jal GI ĉiaj mat Jo JJ OSI 
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mu Sa ialll 15) SN Ae hams «obi 
tmo pr zod A LUJ AIN Uj lada o gdo- 

JUJ JUJ Jal YE se Alas kij ko GUB eb Ko 
oblea cs IKA kab nejo ore aĉa Ua SUO dum 
o ran VS) er pU ISSO GUJ slis 
Latio Sisuzodl illl 5o IK po LJ pa Jolo 16 
LIB) OL sall OL Lal Uu po luKoo luo p lo vi 
31 52 Jl mulo Sa ĴI cp poemmad Do JUJ 
EA Jo 

= JUJI Jame ale li KI) EJ o l kosoS lam GI o pio 
dl kda (saj ld domo o“ fa sou ub GIe vb kŭ. 
dul LUB, Leo emol Uo SUI mile ko omi Bla 
„spo! ? 2 JU us so lmla SJ isl sl 
kabo sao NI 35 pall Do KIJ Ku) Lam (laJ 
OLO dO gdomo 

aŭo gi L sss Ja bll 635 GIAJ! Jis MAŬ paj 
«Bea kle JI ull as Laj beuoo „(pa Ma) pas 35 aŭ 
as su Bao 18 eN DLI ĴI ema 39 Ge Lil 
pao sj ŝo pria Sudon a nll saaŭo lanla) saj slum 
Aŭ „JA paj! Gol zl ds) „Igo TUKA a I Ga] Ŝ 
Toma dus 3 OB 13 KU 25 pd BOJI: Mo ŝlono ŝia „eJ 
reja JI IS Suo 835 a I JI GAJI lo Lan 
a SII dilb ĉaso Luiso sio 5 o Lenlon] mustos (oo pad 
e LOKA ad io VAJ I 55 lm LIB (agas 
| ;atoa eaj s SIL Luzo LUT ON ouj US me „GuaJ 
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13 kaa pSI JUNI maŭ cd ps lanta «ooj ĜU (ad 
LJ) meaJb 22a] 


ELI po aJ] UNUA) 9 a]! SUS Colo oN! as! 
Ed sall 5, ol Ga delo o BI Ae Lb dao „i 
Sla “GLE I us MS VOSS SAGO i ELaŝ, 
SUA e sU all ci bos “33AJ1) dl l uo 
Faj kŭa po dedlo Gino lyhuao ao alb iul) ĵo „AJ lao 
os 13) 'adral ita BASO a) 3 /iauo vloem i 55 151 5al 
RESO a skeno gl eko gl sod db 
(a lud) fa) L sumo Jsb a all Uso 1535 Ellis 
p elo ĵe dlas ind mdl mad kos «(uJ J pJi 
„kolo 3 br] 


lulub GUS laŭ O)/ bao camaza Ke Ul 39 „iuj 

pa JI 5a danj 55) 13) lla us dle ls Liuj palo 
Na I AS Iio sk 
J dad 6123 IKEJ me ss IEAJ o ad da IJ 
dito ea Ul cb) 152L pa koi lia 5 rpo 
e am] J Ja]! HIS laŭ ĵoll J„b E SUL «(las „ pN) 
e Uso SAJ OIEJI ga lalio ab al Sulo 89,5 Bla G| (SI) 
poa do e PS (prn ab 55a lam cL (Mo iza Yi 
A: lai smd gi „aŭo! hal ol lia Jiaj „(Las 


UUJ kal JI kall [OLIS l odi aŭo (mw) 
hs INI plus del se ld sl yao dl ki hll 3 pll (meme) 
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ks pod LodlaJ rope See da oJ 1 Lu zo) Jl o] 
eA io pojl ILA aŭ ast SLU sj (Rau I " mii 
23 KALA ? 


Jabdl dle ELA Sp SKIZA] e SU ko TIES TIA 
JIE soko dado ma lia saoo I =L kaJ lid „=li 
23 ISAJ ad molo aks I=L 3 U AJĴLNI adi 
Us Ja o sU adl ge ĝa lia sU ELS iako) 
i do Al mo) mio Je ĝo mall (a Joli qe kuii 
oo GJ moll e LJ Gamo do eluYt ŝlly akana 
dao) Llaŭs mals dO ma ED moj) dop koJi 
os dias lal ŝia odas DI goj GI ĵypll kazo E pi plo 
UJI Ao, kutoj) bUUJI sla fis „sa5) sl zaSU siJ koJi 
A o pas inaj Fude Zu KS kaas ĝl ma) lia laj (pod 
POLdlo pl ao DJ sla limp Vir Gil ulo! 
kok Saa zas Si kod io endi Jokl ĉl Lu 
UI Ea as jj pd OB sa] 
BI yam kall gb amo usi - Sb JLUJLo l Le Ula, 
LS (ulu Sla al O) luo pilo «lU ve bs tial 
zata aao JULo Da ASU ko ms Soto eem LUB BLAJ ce 
JI iJ Zu msd Bld „suo Lo si e sj Lall pj 
laa ijo miu ol da KIU Ka Lio sio do laoJJ 
(ie) LOS! gle MI eda EJI Jl -„ [ulo 


i MI mlaj! ua Jolo (GLS sl) (5e) 
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A = 2L3 


i o iaman nan ĝa (mo na lia sU DALAI 43, Jiaj 123 JK 
Ye stul! DI, sial IS plas o - lu ass ks» S ras sp 
OIN an mL IKS EA lanaj ko pas kaŭas so Lado 5 l 
SNUSL poŭ, OI Da KIJ Ka mb aao naŭ ma Da SUN ŝiUb sul 
4 olua 8a AsUas le ~o adia ialcoJ | as LI NL moso o 
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(= JUJ ka ed JU IAJ 5 pumodl Gd 9 

aLa S km mo 1 = La gj E som sU eska) so olla! 
ĵo 5 kaJ lia aJs ELK, (1 =2L)3 ONI Lua) ai kia pajo 
dilo 33 3AJl 16 Mas Sl ge ŝlako dio mod mo no spa 
o BLuJI kama so sod om sl Uo ELU ŝlo 
(91 LaLa do mau dad aw (SJ E md ponl eala hioJ 
USUI kaŝus ma kadlaj lim LUS, ino maj ĉl ga) LUS 
oda IIS sal kalo Ao sulka 5a oj35) l) kaJ Jolo 
kJ lig) GJ e o JU lall o Jal) 2iil ma 2aYLoJ! 
„si LVII DaKj JUL, elas l mn Jado JAN] 
OS, Lusi Os a ed kaso Sal; 


SP o S LI ALLI spo dad avia Laj „ia 3 Slo kŭ Ab sdiol do mos (ID) 
plus IS LO kakas VO Sead A ISO «BUN (Lb) im ga jad! 
ab 4515 Jl ŝ uM do mad An l Os Sd Esl5o kab) o 6 mull 3 l dde Ilio 
Gl 1 OI a Ell la a US, AA km a MUS 53 N La «pN! 
dam ld USI - AU luo l LK, LEJO (o ea kor po ŝalo PLU Das ido 
BLAN gb OLuS Lao pLUNI Lad 5) SI] PLUG LU sodo y 15 pia ŝul, (2 ,b) 
hal, alta Lolo SV kal mm otl 5) [RUI] kal vb Olu ptozo Lag), 
ĵe TAL JI kol go LOJII po culo paj OI ud all ull Jo Ko 
radi IKI UI Lo „sin (7x/1) GLeZL AN „lL Loy SV aal KJ o 
p (x, 0) 1 e LS 42055 (Rao Sb (Rao bluo as ol xe haz a mJ 
x= Lx 50 1 0a SIN olei Ua Uoko .w = 2efh Las «= Asin (nx/L) e" 
sle JL ĜI Lu LADI e kp(x 1) = 4? sin?(nx /L) J Lula l x poll ue 
LA = I2IL o) sos Uu sama slas OSX SL Jl se e Oe Ua SIN! 


kal [x - dx 12, x b dxl2] mall Jodi coda „SUN! omo sk ov 
tA ĉo SU sro JL OS JUL, « “dx = A” sin~(nx /L)dx 
“ Jemofar - [e sin~(Xx / Lk =AL I2 ET L; x= 0 mu LOS sj 
[47 L/2=51 Jub, 
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Ol 15a polaodl Ua SIN 6 RGIA spe mlodl $luutoJ aJ 
DI bd) muo spo EIUN 6) a hojli lia ĴI amu E reo 
= o ĈŜIUI Ll! Ss? pb aci rii oa JN Kas ELDAS seJ 
UL mandi epo la oo paluJio lodo e». asb)! Ŝ pomo Lj 
JI ZAN ge dalo esto psi lo lao 5 dilo I o ks 
e blato Du KIN ka ims GJ l do lipo) ĵoj 
amb maso) Von laman sdaso DASA i p Elda) aso Ual 
OI ladis J „Zi «OY! ones 5 Maŭ 3 pro kn pe e ml 


KI FAN TISTINO 


els is litijo kada sda 

LU KIN O55 laJ umo BA JEJ 0a KUN oo Lla 
stad) sss SIN ro led sali 
(Beta-Carotene) “suuo sal -Lu asp fo JI dub du naa! 
adis (po JU JI Oa slo) o Jo mdl agjpdl pao) 
sl „bi ~obi A Lla se adon (lS Aso ub 
Sd ob i Job BIE 1 Ua UNI Je Jis im 5pl 
Dub) lola 33 13 mo po lo La 535 kd so MJ 
ilia mg LAJ oo SA LJ LUS fluo usjpdl lia KU 
sola obs Jl ETERO „ŝo „l Pla sI] B53 ĝuo US 


B./ sado C0H56 AJAN] alamo (S pas ~S p Do „l oo SI - Luo (e) 
dam pavo sis DULJI se mi5 pd Am pilo IU Plo sas taŭulp Jie 
Tim a mlao 5350 zas (EI LI laJ ami! 
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e JI kaa Ulo a SIU ASI) AŬS Laos sno dl o 
Le e BJ SL sao e dl cm 3 „AJ Zi] po kaba LL 
Dis adl l LJ 3 us kad l [KELI AJ lamo lo jog 
lib pli l mas sel od aj Zao po EpaJ ŝaj 
Jh ulmo od): Alias ki pas Gluo (e pall obj adl 

o luzub azo Les pol 


e lia SUN fo - iudi Slul) „aao ) plo Ka. 

WIL Los AI kak OL small eo NI pas Ol JI 
Us Jj azo) es Ol OU Ku JUL, 1135 pul kus 
td) botasdl ela Sod 6 avaj soloo kataŭzo slilo 
5 IAJ wd lo £a tamo eilutas 3 o katozioJ! 


Kad us 5 kdo Guo ikso ielo caj JE Gis elo „Ko (12) 

ĝa dolo sI ado llo J pakl Kaj EK di IK aao) LJ e AJ els! 
Sr adl palan IEI, clod Sll mhm Sd Gi al kaJ SI O;2 
ks Bo i dom Ual SILI AS 1 Le ao Laa DUO Sa mela 
GU JI a luo lii eoj a l aa us SO SI uso 
LIO o enl koaj 25 Bl 5 al BOLI pao 3 ŭd plasuzulo iudi 
o a Ka LU mx Gadmalll ge UI ci BJ do Sadzall GI bl ol 
eda Ko alelo so dli la UU loms Gadd) OVI GJ e a 53 ako sali 
oe pona) bu) Sro pluas JI BUJĴI 5 amma Lua 15) LoLE Lazas A Ji 
i5 i ako ii lli AU mo Gokallldn A Baso cel ed) muo SJ podi 
ZU lla ope ŝulpao luj jj lpo aslo JI LUIS 683, ZAJ 5p LUB (els 
ad a lu e opal pal) dali Gadal) foj elj le 51 ejo ujo OIL o umo 
Le ON KJ lepo all pu DU, sI zo ipa SUS aU iabzdi kabli bbdi 
SAB kd JI plona GE Ej pad 73 ama VI kato 35 Guam me elitaj 
lumas lub USE, ZAU klo lopo l sio pl l ik UV o dall mo 
„BAN plo Boao MI domaj) LAŬLUJN ael e La ALS 5) ed on UlyL - aŭ 
=lbalas 64 Gados 35 pia pal cial) LIU La I (mad 215 JI E SLo 
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= (iula NI) Jos alle a OS OJ ao da NI ĉl Laj La 
das SSS NS KSS) za das „solia 5 esto 
SON oleis e sd ba 
o VRIS So ka ska sja 
lu dl man o DUAJ Ao 1 inal iaŭ 15 po (Zak SI) 
id JI ILJ o ao l amou Bo Do sI UASo sia pos] 
sos Un ISo Sa a za SD 
l kommjo dŝoJ SP as Lab JI pall ij ioj» 
Ibe o mdo - (Rulu) Doj$ Je dna JS 05 
e AN Lo o ja SI BUIS 5 - 35 p plusila Ok 
lla „aj Lajo ekadlo 35 dllm a uj Ol - kelo WIL ij 
eo kalon sad gra Da 5 leto ĴI ABIAJ o sem | „aj 7991! 
pilo Bimo (e SI SLSlko Laŭ ia Jli 125 adl ŝasto JJl 
oa todo Soj ŝa Jai T3BJl ŝi pan AJ SUS mao siS pll 
la man UK ku sI (aJ) 4 plj ĜI ps$i 53 Goo 
I JUI 305 LS Ju 
p speed Slaj hezoaa (Gl e eed posa mamon (68 35 p Laj 
LL sas laŭdl muo RULE JJ SKAJ Plo pll UUL lj as 
lia Gulo; Letino, Solana do poma laj SI IN 1 LI 
Lo JI oo II ud ip pamodl DU, INI Mo ms! 
sam LIS) JI LS NL GU sd gb SAJN DU, sl 


ju Lo oL adl oaza bptas Ĵi aj (013 oŭ UJ (o Lilo 
ela GILISI 33 aa. pat ( ml „SI Du SI ILJ o ond Sans dl 
la 5a LLU sb ill iamo cable io mll OJ kazo i uJ 

a SI Zi JI KU Ol JI „l 
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3 oo lo KVA oa e sd aŭ 
IL EGS Oia I rebus 
us I ONTE Es lease Su 
E ESE ELO ETOS UPENE FU DPI 
(ia bj) vi Sla mau o e lumado) uj SIS) SI 
iLaJ emu di oda io Plum LU 15 5 ka mo5 Slil als 

„i IKa lajlo OZ La 13) cia 3, LIU 


SI Ss Ko 2. sam do. „small TIRSOJ, TUDI, „LUY] 


kal sal 15 p AL eL po Gal PLANI ao 
Lab, — Zo UJI PRO] SL at 1a sd aao «Lo Sj „I ka azoj 
= SANAN [ULIN Laŭ guŝoj sGlsaDN DUS opo maj da 
dl = pomo paso stoni hlo 15 JN ebl vd OS suJ 
me pK SUS i llloj llo i lusoj lr Junto 
LUAS al kano (Lad) gua su 


Jonia «tao = a (LKS) hula lulu peto 

siai ass seu lost 
o (oam mo ea skemo ol PLAN balo £a 
ASI uas makes al lulan lo in 53a eatu kaŭ GI del, 
mj (654 PUNI kaŭ 6 sous SURI Ule a LUB e „5 
Je «(LJ uo JUL am l suaJl to) [blus] LUS lono 
„piedo s2aĴl Jia) eĥino Laŭ gll pU! del sL 
SI Ello i lago Su Kad LANG «(AbLJI a JUDY 
Le Sd PLUSU AUBIN vl mam 61 e l o elo 
„edo La al 21: ke lamus SUL UU se kaĥaŭzo Uolo, 
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duon AĴI 9 la laJ) 45 pll ON ee Ho k]27 GL l 3 
NI As N lj SLU LJ laJ a LIS JI (Ruj) 
LUS JI ll „goo] 

ho, 3h „, Sh 


0, —,h,—,2h,—,3h, 
Z 2 2 


Ll 4a Ja]! ? ssp! „LISYI SELO liKa, pay kr 
ĥ EIl mumo Ĉiaj lolas si buo iula. 

ao oloaa ss pLu! e ak5 (US U „ŝmo ILo GVI 
lam js I sal PLN ĉI pd N Lao Els Jm 
Lia spo le ul LUK oj sl ĉu amebo lpo- aj ~i aĉa 
lio ŝuŭas Doe] 515 GUIS ao 13 alan 435 GL = JIGJJ 
kos — o, PC (md) smo sodl sal dl plJU ON 
„daa pa eetaej la ma pilo Jos ud GUN ga fila zas 
PLUS! Jl LJ loj ma e$ kla sio o U soli 
huSo N oo PN ceni Oo SN slul A] Gal zl 
oe peal TAJ ple aJ (6 smo do NI GAZ PLN maso 
leza; SN Suad sl SIIL] 


6N lia (Gad PUNI maso mo ial pe: pa 
PS o I peo o, JN! AlS 33 Jomo 431, suJ 45 pel 
3609 Za) 1 sa la keto ĴI Lo andanaj blas „asb. bobo 


2 de lemo lo „io banon louto i (e) 


es uo lao ab Sl PLAN maso boj islo ms 5 Judi (a) 
o Kas gal PLUS Za 
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La Lla! JJ LuJLJ ko ha sas Lao, «(OLol, 2d si) 
o) —J! „Le o OK slu dl BL LUJ ma laj 
0 ~s ~u! dol)! j Ea 63 adoma (Gal) LAS “ab ll fano) 
Oo SINN PLU) mas Las lJKA, „OL, 2d 40) 33 360: ĴI 
LA d Lal Ib. JUL) LUSKS suam a OS pao SEJ 
= KA LNI - LJ laŭl ĜE «(LUNU ŝ „ŝlo ilaj e 

„et pali ŝo pomod] dal) uu lako lato,s 


adl labo Alblieo 1315 iuotbe pa (65 LUI DI 

bao lokan mn a a Dlamadl pum 631 al Jo! 
oly35 ŝlo B30) manaj jj (Luo) loos Lal; lobou! Mlaj 
Baloo kad logo al ko o (93 Giŝ p alamo Ua KUN! 
LL i ma LS e cp lam sss saldi plass$j 
«mol t£s po us (bd uzl) Skato 
SLUJI Ol 15 ps Ladu iodo le Lul, ŭo KUN! lia lio 
MUZ p OV ad 5) Gl e ps taaJ olo l amo (631 
(o muo BSB sda sie) Oli ĉlia Jia 
ON UZ (im modo man p Da SIN 5) Jio Da SUN! 


AZ La Gall al ŝaj 


(mm sasa saldi pN ob lu mad poa 

h 3h Sh 

2'o”2” 
mood sall PUSI Duo BLU ela 3 al 61 moj uo ZuakaJ) 254) (me) 
Alib GALE vlan Liŭ 165 Jaŝa Kuo] aŬ uua 3 ela spe Jo (suJ) 
V3 p aglo KI Kom mad So eLSVI 


uj 
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SA dep dl Sb midl, LIS DU mo lo = ELI po MIKA, 
„oJ o LA eLa) s? lasl, olS aJl (Enrico Fermi) - 
Sm) Da sdla Da dla DAI e la Laa gll Sim 
Oa I USS JI OLGA e va La ud e lla 
ĝe Jaŭdo T/2 kaŭ Golo pll a lao So (dls lOo sdla 
2 o (umm) sdis l ama Lil LIS lud oda 


Sad! PLUVI oli olu mad „es sl io mo 
He Sll ti o ceemo sistaaj oslus (sm: poo soo 
am (sp stn) 91 as taj Jo - TUSA, OK. ZK. 3ĥ 
sle e , „A9 «(Satyendra Nath Bose) j~ GU | uu lu 
m=5 SEZL BLA slKIJI oda Am uoko a Laj alo ss 
mda pd lo ido 0 poa Dlisj ally DU ma l 1 
E Ad dl o Liam AJ Fo kioj Lumaj 
mas Lela (LLa DUajplo 5) US lL e lumo 
JAJ man do GOJ PLUS suolo Mo ĉo l) Le (o) 
a oal) a Lau GRASS JJ saj (Dpldodl) dl AL moj 
lumoll 3 Kol pu 2h kaŭ 60) 2 - (ham) soo 
LUS 0 kab Ti) 0 ~ [ommmo) modo Ledo Uj maJ ss AĴI 
IS pll san su lsolaJ) sall PLU Os «sal 
Oh, 2h, Lu Ĥĥ oe o me E mos ĉa fandi ad ŝa laJ 
JIKao 3Ĥ 


Oo rlo = BS Rl) ole aJ io 135 do as 
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ela fa gi iiio o kiuJ ka pos UNTO SS N „suJ 
JI e umado lavulaj) ez Ya (kaa koJ ola ha 
Lu plj Je) ilo 

eL ŝa pill kola) „al daj) ola azolo pal guo) „saŭ 
„Russ NN Bab Slojaj 5a PLJI p kdl pus „13 Juj 
Bal Du Ko Ol La poekdl „le iial 3) GU lo pe VE. 
(laJ) plad) ĝaj ŝalo impo Jlo „i eus pu Ola “He 
GI o slumo sb aJ lboos YIS „i Lb Mita ao; CO) 
Fu (Eu 5] - eluah) GYGw - „KI, BU. SU LJĴIS „golo JL 
3 BUJIOLS hum GI sme Sb o, lJ eke e pls 
e 5 Sll 1 a ON pu im pas Ĝu99 0 ib 
lai» Bp5 iopli po Slika DI ko azaj mn plaj 
p Bd pto bal Ĉaso ll „8 Lo uloj Emo Uoo e 
LN od d Amas BLUJI 518 1 Lu e Ubud Jj 
ANI Ma Gg N as JI KU olaŝo Bopal paj aao oi 
ZIaJU GILO DII BLA: poj a RBIAJN LJ pao No ŝo ko 
15 o La lano Ko koda, la Ki ) Lo) i pas JS A 
oI ia BJ ske JL „A ĝl pun Y LY el je ga! 
AŬBUS) o AL a) Zo plio mi smj N slu e 3) LO LLO 
LUIS las 3 LJI OLS Jama So LS oo o DI LS 
cla BK N 35 2o 35, Jo 1 (JS akuto) Lolam liol, 
Ledo Aŝ ĴLo „PLO wi las LOJN Sl53 kar So duo 
Su La la Zola! SlaJN o3 e mus o me fo Ll 
lia fiso cmuol 3 Ile vi la ai e 13 1: Nia3 
Ull! ul, dolo poao omi lopi loms [Kulo Is 
CON UKIN] 
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lub labas 13141 flpJ plasa) 6 = Jo um vj 
E e - lo Ao D3 kusas Labi 15] cao mas Kaj 
l A JJ ui doman - AKaelazad ONU Lola 
ZIA o EM us JO IO Kaos slra e aa 
suno al sto = kes IS ko, dia 
PITA, Ou i LUS las l inal llamas Dli l man 
lua sall dl on GU lo pelos cls JJ LS 
=, — = == su sl ses So 
ser pel lU 33 „55 UES alkalo a aos 
nd Udas sl (CD) imuaj) UIN] tajlo JEA „wo 
o lubadl (p is Las OU pu Eu (DVD) Zŭ JI 
Ul (655 jl kajn kaulo, laŭe), 5 GAIS po dans 
Ld o ULAN Lala JIE spe NLAJ a Tua Solo ljo 
DL mad lo Eolo ko lia 5 UU siurloj GLJN „o 
kk ad 5 ma do do malus La ipen adi klo po (duo SI 
LJ pll JEA ope san poo d25 piloj 


imis lo (ees jl e Laŭ a 3) 35 Jio Sla 

GUJ Lia OK aK PN EUN pao 3 KM pall sio 
cim p Js L AL SU siso, „dau |U 375309 ŝolo 
SUS pas NI) IKI l (Pb ez ozejo) alo JI ŝalo fs 
Slad) „al Gi hu ole maj MJ 1811 bld „3 laubo 
GI Do Ku Lando ed Jo dl Km iul noo Aŭ pao) 
oK ld (EKo 3: ao lull slo 7 pos mn 
iKlao James ŝlo (ad Giu, Lam lao SS 15 91 l 
POLAN oa paj koplao Gi La moj N HUI HLJI ULS, 
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Glas (Ao RAGUO k86 LI aa MI ilaJ: pakoj ŝĝoJ 
eda Jo JS 3 23 a vat e eiu td pomadl erl 3 mula 
Laj Lojadl rl e e$ uw A aBLJ LIL sagJ 
ne POS pJ Jl opal) imo ko Lao (lamo 
As LS Os NES Si a 
gAAJo „koaj ol oSm eladlo il ulaj) - SUII opaj 
sla) saj „la (Luj LULO) ŝo) ijo dzo Al LEG 
o ms SIUEOUS5S U dipl sd dj SJ Gl La 
boakod 5 aŭ hs pn pb O5 all p kaJ Lilo 
Le VAJ sod Je slu feu kand KUJ iuj 
Sum) ŝo) bsS Ib 484 Baj 25! Co 5 mo mis 
- eoo AJN o KIN ska Jie rame logioj Lajo 
ke plaŭ gl Bla DS) adl ma uJ oda - Le laj 
lpo Jl MI Sas aJ ll domo ce Zs SJ ŝŝ ja 
Spd kal (63 lS 5 ko dl kŝlaJl JUNI odo mas 
si Tuloj) lumoll ge BL ajn SL „ĴUJI izlo 
UZll la la dl ko ll ka ll aŭo SM ElGlKa 
Gi AL N Ll lmujas Lia o KLI kela oluoJ SI 
jn ALIS ŝu 053 JUL dlebzaj kablo (Gal Jas ol aj 
s SJ - LUJ slul JUNI eda jaj oo Lii LY) 
lamo) ojo LL LULILO sll Lusag] ETT 
ca SPES sa kar LLON] INI e lemo [o = pr ados 
ka SI IS pd Jm ad dula loj ĴI se bs JI lazoJ 
iojn A “He = os „all OI UJ, LS „ks = l 


OV e aos a ndl ld kaJ plusaulo ONI vus 
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ka dzo ILJ UJ po kat Ll ko sUNI sla ol ŭo 
aJ 15 JUJ um Lo im o (555 AL uŭ 
Jam Dliusdo od £d) lo du oma esen 835 053 OI ke ual 
o sko (Sd ĉi mos LB 05 Dl l «Lela 
o lama SI IAS sL 
SI azaj (Sd kupo KZ d dor poll cu elas) Jil 
- UP a (E), 5, 0 (ama I abs umo dl: Le 
E ra lpuludooj oldaj umdl) Dj SL maia) Laŭ, 
JL 16 [W (X7, X2, la e] ui (AL aj) salaaJ) Loa) 

tab Lo OIKA po Kio X) (aao god! e lumon slono] 


plas I mad sus) Jor] rs fn OVI plaj 
XIX oa pedi diol 3 se lia plaio ĈJ uaj (5 el 
e l LIL GISLZJD. suam! Lo „bid anos lia, 
9 lim dao a ablo LL Eu VW (X3, X2, 1) 
AI LES ĉe luzo el ŝuo ĉa duo lad ga La alo Laj Lo 
kapo Gaj Sad radl SJ Ja SP Bolano fUo 
Ĉlpŭ LLON) lzoobo a, al pl (SLO) ŝapdo 


koJ Lilo 6 LS JI LS lb] zs sl pli sus 

Ie 4U3 doj dis: 15 sao pa (uNSJ - siuuamadlo 
ly L5 mll 2a): JI LAWS Laslo) = lL Ull OUS 
cu odoj labo li) SJ» LUIS dta Lk, OS « (ZISLUJI) 
eda Lzaptio Gli 12 pi, II lmu a 99 po 1 3, III 


. raz) Jas ; ~IS :(Poodle) J» „JI (2) 
-Aal) YIS spo LU pao IS :(Terrier) „Jl (am) 
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AU 2 GI ub Jad aŭo 9 aulo DuS3 Lio kilo 
LUJ iulbzo Dl, UN punon Di els GY6u I JA uu cj 
ĜI ola lad pn lo pdomo Plua NI hao N ad les LS 
LUS Plau Sli SIN pas ĝe jl selo las su 05 550 
lama) mam o Gdaio em o el oo AJ Sl 
al la lizo Das DI SL kedas Gl vo lom VUJJ (sv 
aj Lio opus dlamo ola Ss) uls Jio l Sa N ŝelo 
i Le JA mall ell i dalan olua so LJ 
Lu luo Alazao dama imi 6) lall me mo „da ĴaĴ] 
ĉi Lil Eu lia AKIN! Le Jols vl dio all jas 

As o US so Gl ue SSNI 


hats md SUI gi La (ULAJ LJ siu NI aw 
JAI lia paz; kulo llo Ŝo SI lama 5) cebul 
IV (5), x, DI? = |W 1a Laj Gu slus koJ ZULU 
Kas tabloj sln sasa bua kda 53a (E, XI, 9? 
sas ml Ao adl sudo 58 


V(E), 3, ) =-Vv(8, X7, 0 l V(X), 33, ?) = V (83, X7, 0) LI 


dn MJ Ma medi ull 6) Bob Loi paj LA 

LI Sd l bluza LI 55,5, 6 laJ um a Ka rem 

Lj mas -I gi) LbLS N ILo I (Los JL Ly Las 

SL l Luo cp DU o sdlod LIS, «(LoYL 

a Eo Lu e lo pao) RJ] la NI aŭ ĉl kmj 
(dr pod 
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ELJlKo mamo io) i $-1 el 11 ris kas ĝl loj 
PIS kia b ms kab) OB oJ ao kula L Lilol SI 
Je Lamis Le fado mn) slo IKON LIS lab o po 

Od mioj dl ye LIKS Luo sl GUJ) ble re 
ns im eJ o (9) SI ĴI ula) AJo Jpaodl a sas JI 
e SU 9 (memo 

V (X7, X3, 9) = Vi 1Anlamo Oloj 9) mulo JOLI „blu 
„ (Xĝ, X), bd) 

15 itan bib 1A1 I ĝo Ol LUK Ema ola ma 
Kl LOJN e lm mu mll gw ladon OI slltao joj poj 
l Lupa Us NI V(X), F, OJ 5 SUJL, 15 =x7 
dad o Dlodo me 230 ploj 3 se UKo kuŝo 
OI 5 dolo laman mti lao ILA (a ladi kak) 
o Lam mliojndl oam) NL ASI OJN GJ ms 
Sl BUS mao 1, Bad lala Lako 053 Ul pa Le kepio 
3 me5 245 PUB Kadl o kk N Alaao las kamo su 
LAA uo l 5 aj) diks) fuko Ol ilaJ oUojoJi 
UAJN e me N l meo iaŭ Jai, Ol kJ do ko 
Lu kro deo lasa o plio da k. e ol i 
Jj Disjodl 6) Ja liKao EUN] e laŭ sz arts 
LA sna «(IKulaza al) kolmo ON aŭ TUKOJ) GY 
udo) - 19 Us l e „Ub]! 

stalo je ESS spdiS vla Bia codloj L,S3 LaS 
mlijajo alo lon) db B25 JI pall ca kalozo pl plo 
NL vl JUI Uo iumo iua 15 AL (pb iduAS 
ILJ (o lama Slo PIK Babdlon 5 5 mij aj AK uolozo 
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e mi dl: vb LS Laslo 3a, „JL lao 1559 pus si 
lepazo BLIS) mu Ua KN spe kaloj) BLAJ Sl pl pao 

am EUS 0 limo) madoo kalaj laman mo 
LJ IN 13 9 (reao sm sd opal) o aJ oll ma! 
LA (o kb pon) Kulo 15 „= UJI GLI Ss SLAJ 
As NI JJ laa lJ O55: pll Aaj „wJ kio UNI o 
imo Ujo kaas ELNL ud ZB Pla UI. 

«Mulo 1 SJ “He; pUJ eJ p LS) praj) Zai Mu 
slaj 135 pl spe Bulo Je sao LUJ amo GEK Em 
ON BJ ekg flam o SIGN St N lamo La- JUL 
VI 'He 5 „JON GUB, He „I eo EK US 
a uo (luu) mabaĴ o 5 uo LS Ujo das) lus 
= Bulo kioj Ol laŭ GUY OND A suldo) l jp EO 
53 La elun Jlo BES, ol 418 l kŭ - GIIKS Luis 
-IN EGS US OJ i ao o lao Pla man] 
pU) 35) kaJ:  ~andl GI my buto dus laj fuludooj 
LJ kaa p sab dol pru neb duj (8 LUS ma! 


„(Green Bay) “7 „azSi 


sa das] bJ mb gg JAJ Luis eo el kot o 


SI ul plio dalon SA ka o US l LS ma pall aS kaj i (i) 
pintar cL poa 1355 solo Sal US p, lazon e SIL PAZI ade | 3 JI 
3 pla dolo GLS lS pao DuA ipolo 351 (5 Ladi le s gam ood 
Rr, 
dlatro 3 sj Lo „ANI ELI iŭzo cb (Fox) LAJ „e lo (lŭ kopula (skat) 
sad oL) gl e (Wisconson) O poko lu a l Psi JUI g? (Michigan) 
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6 (OU mod) lal Ua SIN e moj Sao (sal pe 
UJI [LI (-) „adLJI ls) lo Jpaadl „a Laa ŝuoj! 

112 (lem) lemos elo SI Ua SIN! 
V (X7, X), t) =-y rilo olim o JI mdu JJI blus 


 (Xx2, XI), 1) 


Ĉe - polala oroma iaa ) dla OU mao pi 
Sl o KI GOS UI oka) o JN (Lua) SllusazJ 
LOJ 3 ŭi mo poll dli DI = Mio] Saj ABI mod lpaman- 
ka TT mondl sm JAJ Lazo LU) lia mu LV (FT, Y, 950 
SUL, V(E, I, 0) =-V(X,X, 0) „Le )asj lub ca pa 
 lalKo Salus ib Gaŭ, sima plo ŝul GN V(X, Y, 0)=0 
UJ mu Wado ol Lal pi mul Ru) plo Kij 
(Las!) sLasuul lumas o) la cigas PLUUSU kuo mes 
- Sm dll ladi ĴI iaj LUIS: pumo Aŭ os 
olua Ol Ji Za ”. oL oj „JL plaĵos Sama] 
5 meu o 12, (~u) mod la mal l e sotauueY] 
oa islo Vaska) I LJ, (Lorentz) muj wl blu 
skm) ass ]S GLJU, dzaoj Sla Jlo ALAJ 
o | Taj pIo ŝi ela maŭ paj Lao 1/2 = (gumo) poso 
ne da ll oda God la kautis Gaj koms dle cb elullaŭo 
ENU amu aO o (kia RASO lelaj E e 180 
ENTO kus sn us Ta mJ 
FOVOMEPOJ 
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Lau SI Lo asu; La Sa sibli l ma «JSLJI „blis 


Sa o Ko BIS a 1) isla NN «salad us 
3 lumado Ulo pam (“uuJl) os AJ oUL- SLa „.soLJĴI 
Luls mis) 1 faldo qa kol Lam pouo 61/2 ((dl) mod! 
es blas olmil me Sila mod) (ĴI La JaeYlo eV! 
PE e o ad o paj U uiu LKas „(PLAJI A 
hadi Plu Eu «lb aia) Zil poll ŝli 35 pli Jl 
JLJI sd) „aJ lull sao! LJ goŜ GUJ 95 
sm o (red Bazo lia KIU Slut = kuo! 
(=) miso am dolo pla ud da ps! c?: pluas 
pi I (1) ma mia la «ALSYB ĴI ~i Lago) 
po eJIŬ 03 59) JU-s) e) ES o ans KA TIDIL 
33 OS alas a (Ez) 2 OJN A l JJ 
a (em) mao BUL~ OpKao - 7 mt su el Lo 
LAJN (BUS) ĈILO eslis lato edo pd pio SUN! 
FAS db bd sl LUB: pa sela OL se UI 
(Lipo L solas] Cu) mus vJ S53 us NI 
HUS ILo JUL, mj Lislas Oke mall pd di5 
Jado e iJ i 1 eza OU EIUN Oa KUNI „Le 
pl Gi Elm 15 UL udo eau 3 l SosJ 
aglaj GG) a „Las su-lo lula eJ O.S TIKAJ „udo 
(ilas 513 lb ŝlos LelS abis pela JL 69 Ŝi) 
pe mJ Ga JNN lia Gao lo a mln da nJ, 
omo Lla, US, asumas nda 3 o ka Do SI 
plim Aslas „allan poa lli 
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o oo moka (69 Upali 39 li) La (97 
o IS Sola «ia ll sig 125 DU majd Us SUN! 
od mean Sao iS - Zea LJ pu Lasao 
i pl) kaŭull Lo SI duuma pad ŝlao lamud 15 alo 
eda 149 (Kao pij ilma (ip SI (he Zool) 3 ps] 
amoj io plL LIJ ) 3a dita OK 3) JL 


mp BJ pe dao sl No a pd eaadl plio 
disp CI SJ lal) Kaj odio ga sd adl DUS 
elano DUS ds ppdl mo la ma las La kajo 
Dl sul) IU iu melo Us se I do a lto 
ai lasa luo lulo sutas IU 1/2 - (() mad DU goj 
album das ĴI5S spo LJ Le ŝa! o ” eJ Jl zo 
bt dE E udi sa „JLuo) Sao a AS] eoo 
las oba JI OB 6 Asta ast usl duaj ol Llal 13) 25 pull 
5 sia illo aŭ laman GEI OI pas ) lG) lablo sol, 
LZ aglio gl - kall ge po sloj Sll, iu mol dilb sl 
LJ esms ne DU ma ill GI dii aŬ 55 - Leo Goes! 
lp io sd) Jlo) 3 Jl sil 


(Sm loa) no aŭo (SU II toll adl: mublizo] 
ĉLJI lljo JI o fidi la G mo ako uio 235 J35 
sL Joao UILA i aauao) ej Jm o ajo es= —! 
lum JJ ao 8 AL5 ess a lA o uas kia 15 
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adl dao (ad a ŝpalo lalj pall se ablo lasos 
SSOLJD sadi ee mk a 


iS violaj BI SI a Jo I adl dl 3 aJ Ĉal, Lo 
e lime ULI SU lo pal LUS ŝo 14 „sedi lila 
Leo sa aJl 513 TILBBI ĝas Laioo lj es AJ ALa! 
Je (po vj ladis bludlo sul LU l 15 JU l maj 
o 5 Lb ciloJ bJuall po legiano dolo» 551 Zu a lanaj 
Dl all Jas LUB vd dle luis lus Dial 58 suaso 
Te eT eal ad pll eda palas „uJ Uc 4 JN 
SP - pela] hmo iul l lmu ŝojlpao meoj ako ŝpolo 
i LER l mad lla e dl ia sI) 53, UI klo 
Sl JUJ Lu Lo dl ke biloj GI GlwJI EL 
Pn do DU KIIN ao die zudl haŭ Alu 
LUJ 5, la BB mag dla «elo Mel R3lb OL pao 
FESI Sd Ed 3 lime Moola zu $I hazall) lia: „Lo 
BL alpo Ko ĴluaS Ll maill ALIS 5a 144 1 pao S!] 
SI ESl£o pazo E elo eo Lead tmn ) Bdaloro 
ALIS 3a 144 se UNI kio sll erodi oo „IUJ Lo 3bLJJ 
fa spe GB pj slan) maadl eto ĝ995 ILEI SU 4 pa 
mlolaŭ) sdas lnzas lilo kiy ss Loj (Pulsar) „aJ aal saŭi (im) 
laj KE o e ledo dio sas kpolj plani Kio kablo 5 
pamodl oda LAJ Jlo Sumio Bla KJ LAJN aao Lo pa kia Luo (13) 
a e a sprak IC ELA ela a KAULO SJ 
a Do I Diao md UI uj ES mo eu po mud kadita slo li Kul 


de 13 os l oe Js „AU GUS! maj ZA a GL „LUJ BLO) 
„ALS Ny LEAOJ co 235 
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iasloJl kul! ola „33 seo so TedLJI uko | „vase Ŝuputoj 
o mal ULIS (LLG 3) las puaddl UlaS po 5 14 
iabis spa US aj I 3 add ~aj 25 «(Chandrasekar) 
spd o Uo IUJ) Laŭ ius ĴI solau] luu Los 
„Pd ma I mai sio ĴI 
i doLa) BUS po ZJoJl Ja AĴI „al aJ] ola Gua raj 
bl kano N poza AĴA lama Jo poSI ko sod) mula 
DUIS Gl) „UI Bl oal Joh OS JL 1a kia JLI 
km ULU) lila os JI Wi lalt si islo Lorio 
Bo a lumoll US Dra Mall piaj Laa 5 ial 
llis inm ND dmo (151 La: a laa 15 ŝaLas 
i PA pe kul oLa mudl GXU JUL, ciuuulo 
e dop pe Jojo lulo, mu 3 pd de ms oNLJ 
JU OS N MIKAO a mos] SUKAJ a ked Eg NEPETO 
LIG 15 Ib Al alo SZaJI olea: i Zl laJ 


oI o Na kall or lusko 


iLa pLJ! Zool] kud za SI 2 a eJ 

pos Si plod) maa uUL sI ELB: Ak Luo Bib Islo 
GAL N 
kabo | USI KE JI (Tolman-Oppenheimer-Volkoff) ~i a - mulao llO 
Amo paĉ laj 6: peat RUS 83a 3a | opo ĉo mao zaŭ DUŜIS 14A pa) EKI 
lod e EK kako VI ZK do INAJ plus uils Je Jluas elas 

19 au las OIKA Lad ĉi sukaj 30 LUK Je olal ug Bol ud (14) 


Richard P. Feynman, The Feynman Lectures on Physics (Reading, Ma: Addison- 
Wesley, 1963). 
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Le moj ASI, plBJSIa 33A) polio GI mut o „Su 
a AI blo] dama la LE - ple? = miel 33 3aJL klaj 
Bb oLa bl ipoj ika me koJ kal oO le 
E =ne 24 la Za slo, IKa NJ ao Lulo a] 
ll md podi dub 6) om BUJII OL 5 plil 
olio aJ sas (l OI laj 83 me EJ LAL mad 
ON ĴI = 1 dog 1 sa (JUJ hum do OLI Oa oj 
skimdlo e l1x. 1=15) Ji = -I „kimgl SUS, «1xI=l 
Gl LI GAS 81a mJ 319 qa lumpo pej LA pano 
timo DS OI am ends) duo ope itaj) 4GUaJ Li; Ŝu 
BU) (63 UI dl as pa la UU 4 mo inal Kaj US 
oazoj 
me? Z5 „KI Zila! Lolo - UJ OJ za LJ 5 all Uaj 
gU3 al cxe og kiiia OS OU ĉam l ALS 5 lamaoj 
- blu Kuo l kolodl Jualo JS LII 6 OS ll aŭo 
UL pm ILI: sad pio) Zi3l pall Zs KaN o SI 
man (Gl luas S (LIS) OKSO GO LJUJI BLOJN oja 
Jl bum LJe kili luman dama £e a 53a 
dom LUS, LIS lal E =-Jm?o“ 1 plo? CILI pm dl plod 
ek OK i peal kova) Dl (oJ olS ILe gj aJ 
„LUN! 31391 Lo 319 .- moj Las AĴLU ASKo Alb lumoj] 
BU lumi ola Oli me JULa (iJ: Bld: „akoo 
LslLad| ĴI5o smo „l ges l za] e LyeolLaj ĴI5o sm 
JL Lelb Pema eds! ldo me aloj lime Lulo Uj paj 
Jis o) Laba) UL lus lagi kle wo zaaj «st si 
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aso)! mu sla s aŭzo cepa 5 US 1 olumanl olda 
ku dl lumoll sda fia lulo LUS slamus (slsUI ZJUJI 
LUN ZILU ZSLS UI UJI ld 

(Lobodl iul mej ta pb liao E abao ALAJ ola 0) 
so sio pl dl kamo sda ao eolaj GI 15a ) Eblo 
Be gg la gia dl 60a AKU dan pa duj GIKO ploj Latio 
ad siad RJLĴI LAN! Cioo lJ ulaj kol cm 
small LIS dll le a SINN kamo £I lu AJ o] aj 
o) IJ ks POO Blkao kaŭ ol ce SBAJ ZILI, ko goli 
Ua I 6 ĉo pomo Ao pa5 Alle ao AJLO ZB, 0a SJ! 
UI I pao SN cama RU1S GA opalo a kla „53, 
dl 18131 OS p ll a and 3 o l 3 LJ! 
E neman ad sumo Ol ko pal ABUBJI 65 Da sU £a 
PSS e UJ CIL Da sss 3a au (apuu) 2me” LEBL 
a A i ALU] ZILI ZBLGĴI Ruala paj aboŭo 5 ms 
Naso (Via, da ham ĉl 1 pJ 
BU 25 0a AIN SN Tlo co Gj Jad, SILOJN 33UJ 
KAN a o plamd io I Ema e Lolo ZJLJI 
Ghi mo komao UUSS spad pe elis Gli ASU kuo du aj 
kold kal 3 pto] 

e me 63j Libll 8, K3 1926 ple e p 3 a 
elas Ja aJ sla Y! la Jaŭ Lu, LS (Paul Dirao) Bl ps Ju 
i LUJ Jo most iS pll Alm o cd ma] o ŝslso) 
5 Ule fu LU ss] eld ĝi sl kia saj lm i l 
oK Na vieskas mas UloJI sa 513 ((LarpaS TIL) ŝlo 
-LJ! elua N! se nla KN 
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Ua KINL LLS Palas aĝi PIAN OI ub lpo 353 ias 
c= =zsls 3) JUJ GUJ) oli ONLJI mam JJ vl 
LU INI JA o) laiao 64) aŭo oda LIUJ! GUJ) GN L- 
polmas OU a dom pad SUS fo l korpod ŝŝ) ĈAĜ 
SUN ILo ENUI SIS Uba 
alamo; PU suli Ao vb US aŭ pe laslaj ĝi a 
3 PUN! SN uan Eu eeloual Ebla ŝuo-l o 855 OY! 
iaŭ) lim maj oll lila ĉl gulo se plaj AJ skio ZJLJI ZG 
ulen pi loj Lilo Lelslia, JLI BUGJI GU mas 

ad cian) ilo —J LJ SU3 o 93 3) gU3 e 
Solo iua LK sil lia: sao «MP UI 6) Lu „KaJ 
LS Lola) Pll ce Zil) CJLU Uu KO) La pi ĉu plo 
dl BUG ue KJ anda luo! suo Eug olas | aŭo 
lias lobus 6) san «JUJ bao dle aSo p laaj 
ud gr BUJII LIL BL uio du «SIL pala! Luta] 
Lali ŝilo a BUOJ sl slumo bia Ll MUS o saja 
ka pan Geo l se ok ud kab ALS R55 ŝaj uo - 
Oa SIII LIE Plaŭ plus dmo Gd plbaua dala, po! 
adon me dmn lb mI3 ŝilo 3 amaj «BUJII RJ ade su 
El a LB velja lla 5 Selso «ak 3) al aŬ alus jl 

aao ek dla kila ŭu sU) OLE ga CI OI Bio 8a 
SSS LB ĵazo SUE me longa BIIb JIM (GZ OJ lia 
ULy sb SU kod JL Opel Ua 50 SLE 5 
als IIK Ika ei sos a Bs Ju 
J LUS ilos db OJN Ib 1a hl AI Ula liao! 
mia mj JO lO aK 265 LS esl moeum «E = mel 
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~i 3) laulaj (o UNo cU KIJ sola lamad) a 
aJo SI ULIKao Lodi kuloj o LAS 


JS ki ge 1933 ple lia moj Ĵi lsLUsS! 5 liJ s 
e blus 65 Lv, Cu E „(Carl Anderson) Ougdaj 
dla) em 5 pebi lim smj pa Temi 3 mo 
A ma EL SON Roto „e ĉio a, monad 25, Elioilo 
Sp eku dl s3 5 hall SU loo skua isso 
eJ I sla af eLIJI plaj 8 PLENI bido elajn lo 
Sos ESS, audi 613 ŝo mo Duto d] mall 13 
an paj 15 o imas Gluo plas 5 ko ŝtuŭ Cl „Laj 
L3LJ GULAS SUsujpo DU maJ boloj) ĉesu hoy 
dim PS pe Dp ŝlo Maj Jalual) iam): vb Allaŭiaj iuomo 
pikus Las eolaj a KONI AS Damoj JI AS ual Sado „Lo 
„LoloĴ) kull „blo 
sp 5 Lualuo) 61 iolaJl soll ŝolaĴl sulaaj losis 
JK lo (E KJ BIB polo Jio3) BEIA ge „5 pluo) qu 
a o pri lia Da sU zaŭ, iblas 6 p Slan Go 


i iso KE ko CIUJN wd izola 43UGĴ) „eso «UMI a 
alsia) ALS ls olumadl p la LL 


om elpo 3377 im OL ko, esi mamo (SJ „UI Jim pro Plo (3x) 
ia l ad e 35 ĉ peda 

kaj LU Kaj ima Esl SI kod SLA) LUI eloj dam es (AE) 
„elas pluo so ioYJ 

OLI eko Es (Jo liuj 41) elli su 1 plaŭo Jo sb elpa (mart) 
Jam Ol) JUL, 
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UKo je ŝolaĴl BolĴi gl sul lau oJ lao Jal oku 
US me „RUAN liao sulumas Uoĝ 3) us Mb 5) 1055 a Li 
Jo pio Pm I e poll lia l Ao JIS) GLUA - 
8 „had gb lul, LS li mu5 polaj SLaJN BALOJ o OA GJ 
ALSI, JE a UA o po ka juon AS Ua ĴI plajo 
eL zl „dle wo is JS) SULU Zao JS 5, «CP JI 
l Ee mio muj d JĴ JJ lUS as. AJ Suo) 
NI La amo aĜa dla sd panj „elad LIKI JSU- 
e eB LA poad)) „bll ppadi dom ĝ 9 luks 
l „(Positron Emission 'Tomoeriph)) Us mj) mudi „liuj JI 
ŝaLaĴl SUL SUS bi) Lo maldi mi se PET ĴI SL pu 
LS pll SG Pas J aj muzo lus lme ŝoloJi 
SI ls o Gus lilall ble (A lel sas 53, csla! 
„klm La) (ms ŝi la 05a J8a cikaso 


so! SA e sl)! JUJ ŝacaJ! JJ! A iam 

BI) Ĉu i a se lum cud plo lumon Elma kl 
ela) („plo l Rami i3llaj) kolao) AL) 3 AS duo kami 
slos (4 Tm A Diod) dol oku loll ep 51a to pod 
Lu e (Sta aJĴLaJ! o pJi ube» do laa YJ ALB „o ol 
edio paj o) LUK cd: paid GUA) ZoJSezuso]] AJNI ola 
l LaLaj = isla JI suJ o” Liu elo us 500 =: 
La JI ŝoloJl ola ELG yu iula lelnj uŭ 95] 
3 elui dos 1000 I ZiBlKo kj Kuo ALIS 2581 ko LJ 
LIJI ua UU Pal dl (6 mull JUBI Jolaj Lo ($1) 23054 
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~U AI LI pladlo prlpdl „am „bs Gl 15 GooJ 
jal Kaj e ska Lo Lo l Lo LI KI KLES L am Gj 
JE e Ji BUB de vd aJl LU ual ge lo EJI bus 
lu mad] slos 

LJ ZILI Jdal oL kull ado diku liaj NS 
dalo Gi o o Gd muo Ja sSoJd OI Duo LUSI, «isla! 
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„io Gold) (kai) 
s quad| a Aaj) LJ 


csl SU5 = UZ, „UJI gefamal al AZO) cel 
DLo La UL es mlS Labon JI amoj SJ sL o 
bluo 6 ŝel bo kakto: eman uel) 


ad 6 podi pe Slo mas dio lidas iJ OS 

p i SUI oda AL sb pd kas GI (6 inas AS Rb I 
eLds HE Alb JIN me mio (mad DO a masi 
. (Benjamin Franklin) “IS “melos (William Watson) 0 „abla 
(Ju USI) ual da od a ulo lla Lj sad Ob o! 
pe Ito 3 ipupblino KU Kl kumublikollo ĝl „pU J pio) 
n9 = pi do 1aKK o Ua Jl oJ Uolo JY- 1,e Tami AJ pas 
azio OKE: SUL ZS KI Zam] Ĵumas Oa dl Ĝ) Le dro? 
„Le hari Lu Oo SAJI EIKiuo forio laiko ia sao Z5L SI 
5) BLSNL Boa IL 0a sI oo kad mno Don 
LLJ daj „vU koe poll Ao slu som] Gol (olla) giu si 
A Ad SIN komao) OI lao «Oj KIU ZIJN komi uu Kas 
UK iste sl sU LASI ks „KI Lado) Dl «Logas 
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i odo ks SU kouddl kian ĉl. pad Sos da xJI 
bm laŭas AS jd Juloo Gl ub kid I koJ sudo plaj 
JamaĴ) BJ kalo po ĴILJI ĴI ŝo LA e ki pal oda 
MAA ki ad OGB: „aŭs si moll 

J iJ Siu a zo l e ((Electrodynamics) kulu» 9 531) 
Alb pas ne lS m5) sutas lb) a llo ~aj dalo 
diluo ga Laa SN ŝlo ŝelo Ja Le l vo mll 0 „adl sluzal 
3a ALOS B15 95 46 puma (pj 11865 ple (vb Ju ms la JG;XS 
esljs “KIJ ŝia ad lioj Jame „a l Nola 
een Gl o e bladlo Sli (ulidl OLom LI majs 
LAJ kas olej) Lola hol se LJ OEJI 1 
“LILA tondilo Sb KI 


de e imbliao SI pazo „saj ule oli mos 3 ŝuuas eS dla (1) 
Richard P. Feynman, The Feynman Lectures : kul « eln 5 nuu a SUL slo! 
on Physics (Reading, Ma: Addison-Wesley, 1963), vol. 2, 

John David Jackson, ! «g3 LUJ! SLU sa ad pag afl USI UI 
Classical Electrodynamics, 3rd Ed. (New York: Wiley, 1999). 

(Uppsala)] Uu im (4 Ladi eL pis SUS aal ĝo UI pill o a 
dualo KUNI gvo LULE Jom DUIU Laj DE g5 ma e JLI JI uJ p duo 
di! iLaNL «(Classical Electrodynamies) , „Su SAJ Ellis sa Ses 
Bo Thide, «Classical Electrodynamics,» =; do lo ple di Falo 3boo 
www.plasma.uu.se 


(2004 mp Pop LI peplo tonka) Liŭ ,) 
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klj sll uzala uliku oJ Ulo homs „iaj 
OG sed uj EE ORPESTOJN ON kej ns 
OMS A septo si JI UU kl kb 3 JS] kal 
pd „o man Toj Kj e Lo aJ) ol Sid e Jo 
uaj LA Nola Jl 5 Lo ala eb aa] a i I 
eksta ias us BI E SIA, kaaas 
las i frgmslo ie spad Bla Loa ŝimo ouitaŭ ĜI 2iuio 
JE a ad ĴI lapleblo PLEIS DLI pa suluioj a eli 
lilsuo ON a ONoladl sda la as JI ol bLJL abo 
„AĴUnaJl 15 „dl „e 

Ostoj» pe (LAJ) ua dadi homs to modaj pao ) 
SIB SU pod amol Slll laj SUS maj Komi duj pas 
Le loj lago Ladlo . pl ob jo E paj] oda 

sI LS cL es Jo]! glo e A I lozaj ol 
Lo Js oJ IUE jj uas oO MU oll poe a 
e UL Rom do „ko EAS kb KU 3 aal VI a 
ra Lolo RIL „SI mimi) 81235 Latio „sLAJII ope ilaŭi 
la gsb 3 „NIN oda AŬ So «daubliao Naŭo GS, kib a5 ul, 
i EL I OLI) 15 pud) la UNN vo SU Gaj 
Lib „5 dlm OKO ĝi i pall (ALK oJ „io ŝiuioJ 
ES, ola so su Lebl 

o las o Lo Yolao) Uadouo o mus la do as emas 
lla „ias edo ĴI LS „65 komŝ ado al e JdL vo aj 
Vd am) lo sk nll so lulos loso Lias sa 
mmm DI = 3 ma II i eoo ZU, JI „DL SI = 
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sal ud a LibooS koad eio 3 l kall elel 
sd Lo 2a) Gualus dsb KI Ama) iŭ) IIL eoj sili 
ŝi kasto Azo Lolo Auli oda suo kislojl Laal 9 Gb maj 
LJL saj da aj maloj (GU oa hommod) LUJ „a La 
eLa GIKO 1 sama (pa JUN CL, „Ni konid) BUsgl prior 

RAMOS SE 


L PU smo 75 dlbomuodso I LAJ 

l naj kl aal mao - UL 55 L moj l Laj io] 
ha ska as le alna Aus so [ISS susS LA 
koaj = „TII a „ko 13, ua biJ TUJ KI Jo ŭoJ 
SEL slab (6jlaoĴl findi das plumoj pion 14 ,5- za 
ĝe La kio bo jlaadi Ĵus Lio li) 14y,5 ka: ublallo 
Sb pod! mi OL Lajo aanas Luo LOLJIs GOJI 
SI (kasko no kl NI sda 351, il] sda 4/ blaJla 
Plado sb eS sll ŝi mo md el e eks ) LU) 
e Lam GJ Ladi um Liuj sioj o) lu og oj 
TN adi Jado e Eld) 349 slam) Lajo pezaj kio 
„bado ab eS skioj ko SLJN mill udi laso 


Sa i Gi LUS ma bu pe Lilo Lall fo vio 

ŝalol Us) Lo l) (LaoJi jim 15 TONo pUJ Laos 
(oJ UL I peo pla al mn o 13 o Edlo „sL 
ie dado sekzaj 9 L9l 6 mll ga blo o KI 
Las LIS JJ o A a mo Na 3 aJ Au V Lagi 
S Us 55 «(ElJl 6) ubladlo sl sd lim ŝa o 
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p RIL o kalbsus plas Jak Bio ika fum kad ao 
„blas SL sd akm saji iaŭ LIS „AS lauso 
N Em LEN ao Iuisus SU) plad) di siaj KUJ 

GJ AKA odo DI Abd el 6) Ke 


LEI mao Bol5 radl o Lad i popo Jo] = 
Lako LB pe LUBo, (iua bla 33 SI SA 15 Jm 
e ES e aza lala „Lo mlll ĉl) fila) Jus sismo 
edo pia Aajs kaliŝea plumo J oŭ 0 silu polui 535 Ol! 
SL o Jal pb ua J pad oda IIS bl) Le mall ie 50 a 
— Luo 939 - (Hermann Ludwig Ferdinand von Helmholtz) 
pali ĜI 1870 ka cu - kabla SI ŝo a Ablao o 
A sl Tib! SUN uŭ Jl oŭ LU) adl Jaŭoj iabosji 
Kio JUSNI Rau SU, a JaublaĴ] o sL „I JJ oJ 
daj edi sll la e l ln dl a plas fe e pos 
- Uliso UNI sd ua 6 DUS bumo so JUS JS] lla 
„bUS ssluazio ĉl se pe p e laaJ seso 2) tspLas hos) 
od US 3 a kas Jo li 15 J iam 3 elel 


PP EB ome sa (John P. Ralston) inu, o di lme ea JLas (2) 

J. D. Jackson and L. B. Okun, «Historical Roots of : La.| Ki „1996 „L ELI 

Gauge Invariance,» Reviews of Modern Physics, vol. 73 (2001), p. 663. 

i [ula OI5 dl - poma Me mpo polo 1O ia OaSalo Opus us 

(James NIS BL amn natas pa ie oLa (Zao) sna) Ladi mobJ! 

A dadon TE emo a Sl dabls e mall spo do alb 4, daj SLUJI MacCullagh) 
=dlgadl aze de o stalo hucadl ko uulSUl GUJ) mezoj N du 0A „SY 


429 


Jio elis ŝuo o sko Uypolo Si luko lo) lioll 
LB si sa IK Tau eo NS Ea Sa as iaj 
SlaaĴ UBLSI paso : pa LG) Tal umo CREKG UG ea 
aas JKio ied Ul LUK, 16, KU kiol Blnol Gon 
md mo Dao a ee plas Jn ĴI olal (SAM plaodl Jio 
So sU DUJI pa liao 1 mulao sts] (maJ 
BLBI Mia eoo AL KU komi kj pan (3a de pb dla p 
„Sd small al asilo cu dl: ismaj 


„Le zuj l ul oL a I kilo J edi IKS 
„e e [e pd3o cot ĴI mL Luj lono 1a i el suji 
o om Aa Bld (LA ko): ĴI ŝaumua Lao lamo j mandi o 


YIS BL LNolao Gil SLO o zaŭ inal) obla fan rl e dm: o di 
e blus „e blus se oo JonSluiSolaa (Gueha IS la ao pm laico) 
SPU BL kad ŝo a mo Ao dasel oka ham Lo Dol, ~i UD) Su Lo S 
tiul Jatao 

- Golo us aŭ ko o LIS eplusb eal ĉi bi Jal VS BL LUS LiKaj 
dlm Lada JI JJ o Sto 6 daj ĉo o ska plas 1839 ku JI ge poj 
se Eio o KAJ DUN mi solali Je espo aŭ: aj eelo ju pis kaŭ 
Olga al) fall esed az La koj) kit ll koJ se SLUJI OŬ MI maJ 
Jan aU) „dumo Jo JI) iumo 333lo: a Satoo, KIN cmo l Plo dus 3 (ol 
NG BL 5) Jt Kao tue MUS: a lu, anl akado UI Oo ue SLESSYI Lia 
di mulo Liu o slo enl (Gila R3a AO dt ull pazo kado 3 3lo 55 4 (gol 
o ~as Le bl „it Luko UIS LJ) - buj] „o 

o iiom ius UN JD e slut) „esl, Joa - elelaĴl „am, pl (21) 
IIJ blis Jj: l ka Nl uo 25 maid lile 0 2 leb, SUI SLGIK~o 
Xa nad eb lao JES sda o saj JI OL JN ana kuo lono im 
„(Hidden Variables Theories) 
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Lando gl Lamloj mlamas elas UNo Gio sU ALU 0955 
mm lSuo fio Lau5 sme es 8 Kaj „La OI saumo 18 EL 
odloo kam ilaJ elaj dama 3 Sd 336 (Descartes) 
ka UJI GIUUJI iaŭ 61 sao LUS me Ao mo Ob no LJL 
Le 09 AN pa mad dl Jamaj «Zam dall laslaj $I ola 
Lado~aj «Lo IK Rl pado ILU vldis o LU o 
l aŭ a ĉo KIN! sss oj TaS, SIE Eb] a b 
LI adl Jis OVI aso li prod gb DLE Ka li ko La ĜIRO 
a kd] o ALOJN ALU mo 3 los: mall uto 

E ABA Rd siloj pf Ja JEL a 1815 
gaj DUMI, Ĉalonas „si Eos seJ laba op) 
baJl (2 Sj = do Oj LeLs| 3si s Lagi sU ls 
i sd SI ELSlSo JIL FS Luzo pll klo Tel 
oo Peli Fa (SIS) ga kd! Eluolluos JN 65, 
KI ELK 


e saw (o mall) as 

JI LLZ (JL) Cod gas Ss Lad small bLs 6 
da e sj sI sa gedlo S ESE pos mo jp mad) 0 p 
kammnao kludo du oj samo lao Ea uvdlika KII, Oa SIN! DS 
E mD podi SspLaaĴi sU Jo duj kiol i sica EAS 
a a kamon AK o SR, s eL adl „3 Mo kall 
Lo o 3 kb Po «4 lao LI LS Soj (6 penon ĜI ON! 
Lad SL bs 91) ual OL JIL I „bUJI oda 

SI ELK i lekoj mu Dlumadl mam ol 3 e LS5 
Dl lao! 515 io at lamulo JIS ue SUBo (Die a Aslo 
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lb 51a km mll J pall 43 a o 15 mamadl PLN 5 
salon igl) B=hf 1 sSamad) mo lila mu uo e slidl JY- spo 
salu 16) pol a (Gl JL GUS ub luo ol sU 
BUIS Lab, rs Jal „lo EUS Gu5 kaas hom PLus! 
os lago plu] a BLOJN 15 la plaoĴl lS sano e mi JL 3 
he Da zelo LUB cao Lo Seul islo JLULo pr aJl lubo 
la uas aŭo pluo Me SLL Ga ilo adl mlll eko 
di SL pd3 „AG poll a AadLLJU ALU Dilo polaoS pas 
pe adl o adl modlis dam sl sEkab (o) 6 ĵi oJ 
ao alo Kaj La pi od o l AĴ] 

„aks Da SIN mll p KiaJ Euobdl oda paeo 
Am dla ILo BS Ban pano | pumo La 3) oJ . „si 
UI paj ob oso aj imo elo) lS raj 
pom = Lolo Jl lua) sl kas oo IJ A pr md 
JHUS mls ko Bb om nod) SLU po $I IS 
sm se p - dad pesi oj LLIAJ so laa 
o AS opl ke PN aL o ll ke (lul ĴI mis 
JAJ Japa iJ LI lojas 3 Ze a dl plo 
rio i La NGO ELO i o Bl AS aj 
(LIL) „2 i plo EUa Cal Iso i eble Gu eb 
sd mu els pelus lo dupola LASI lla pe LuL 
e - GJ hadi 3 va loj SU mad da SIU 
Le pd) ingl ĴI Jlo (OLJI9) OJ i Ulo JSG- 
ra id lo 3 

ĝe pad LES lam pd rll Sal Olad Ea ĵa 
Luo gl LULala OJ ge Le io da SUN! olu JL! 
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ed) mrd) (Baulhadl) UL bJ simo Dj SlU ado 
„3 eLasdll so la GIKO a Oo NN] sro JL OJ „IV (x, HI? 
slon LIAJ) late vaj (obli me DL55 BJ (LIG ĵliŭa 
smo UL „Ku A SL 3 Gina pJi dla) doj 
oK kun pad dl palas hluo 13 (dls ed Oa SUN! 
UA o 3 NI aŭs lal: mavo ciabll pb asa 

l maa NI ca GLE Uso ul hol Ba US ~a 
sado sse tmp d opl a mio GU o Jo „obj 
op 5 dd l pumo LUZIS DI po iU mad olal 
GL ŝlo Ial SLU lumo ml ka pu adl SUI 
sko JU ILU OL daad GL laJ pe lla lio el db 
Al 1 kaza DASS asliuilia Da SIII BD Jm Ai palo 

dam lo uo lioll e a OIK 1 US Uoo OS! 
SLI bla hr adl ed sue pas laŭ mo JUJ 
pr ka es da Os SN soma Jo 1a US Ĉu 
- oe A dam sado eJ OG a a aao 
lako 127 (Al smo lunloj 9336 pd 3 ĴI 12 (pa amasi „iki 
-u plas ol EUS ao asb JS iio oa Jam ELS 5ao 
gram pekaj amo «As 13 miao f=1 glu 3555 pd 
Lal „oa LE=hf GUS „Sla kamo plubaulo da SJ dalo 
PLAŬ bo mumo das Job: ve Zi pus GuiloS ias Lua) sil 
JS o ŝampui l do mo (ĴI Lemŝi ĉuza jl 2boN (5 „lus 
sad JI mio JAS sell 6p3 val GLAS poll a 
melo: 13 sad) 1 ĴI JUJ dl mio lasa cio dl „de 12 
eJ mio lolo 19 / MI muo ado (SJ gl LI 467 ĴI JUI 
diluo JU ELA Busai oda 65 uo el so 12 suli JI JUI 
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Liu laŭ 43 OS lazo „io slul 10 aL Lj) fado vmo 
10 = 10 hula sban 109 IJ radl mlU E ull J b 
$S pd kaj iŭ): 3) pLUNI kos Subo LJ prama lla o « „tal 
lul „ao (isl sll izmdl LU ŝjlpadl LUJ Rolas 
Pe od UU sab ĉ siu ĉl am p = MIJ Rulu 
Le plu luj sU: ad mal 35 pi GRES ilo 6 e 
„Ad JUI 3 lad Eo 1Aŝco ĝuo pa l aĵe 5 
sd [Jad JAN lall a vm ms) GU JIL JLL 
La iia dm Uzi 3 dio uses llo. JI ĉuaJL Lo „o lila 15 
i SOLOJ JL md mas O99 e DAI pd ald 
Oa SUN o ob Elam „li Solajlo OUI po DUI ma 
ms sado DIS Lio blas lubo ikodlJJ LUI o maJ 
~is lao „ebadl a iaŭ 5 p ss LS JN! ŝa slu) 
lola Du SI asmo kib p be iaj Ol aal ma Ko 
61 el Saplo O8 Lio lubo ani ooi e dodo vo us N 
Lid „Ku fe tiul JJ Le wa ŝdodl Zs; JJI 
e UL (vo dada ed Uo IU LuhUJ duu Hao Gi „I 
„ke LUN AJ AJ SB pd dab Ku JJUJI lia 5) 19 Lu 
oe IJ (GESTI Lag l Ero: LJ JN gI Lla 
„Jlo kolo Sab Gomo Ula demo 

UI ko mos Elm] putaaj Lo kia la, lu) uo MIKao 
i lad sln de pall ial Eatas Aŭ UA SI rad 
oJ mull slo oJ JUJLo LOJII o OLEI (e iaŭ 5 
e mio Ea ml go mas US Gla ca £I] oma JN 
OJN LS o o l ko kaŭ Gi (JI blas (ookdl 4l) 
ka JE l pam pedi 1994 3 mad 5 Lala lo) QOLo Ilo 
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„Ll Kijo etaj Bim seo [ONI 35 p) lo sli Y 53, 
Slan JK 55, Laba eS o e JJ 12 E gx 
LaJlaj elliaj Ada ad 9 „3 „Julo keJ lus iJ 
Uzo Lil suo LAKA, B av 16 l JJ) ReLJI olas ebu 
La ONI mald pe 3) bumo Ij ko a Da JI JL 
LJ ŝi$as Bb) JUL, lom TA Slo l ĉj INI sl 
AULO OS LS o Sal SJ poko ĉl cp pi dl laj ca) 
i LubLo lia (a Ll pele 3) ipodl emo plo 
e dam bilo 109 YI Bob] JL Laj slo JI „SU! 
3] S oda SENS US pb sad $ 

aj 


„Lo Oa SI 
p pLu 


haŭ la Yi 


N Ladi 
Voj J 
sla da SJ 
P LNI 


LUN eo 09 AJ ard mJ de polmo hs dm amo 124 SA 
„p. lke kaĝo pls! mas JULy nll plUl idi Job kaj) luis p 
da SI Zl IU ON «bLs ho lla fuo N pladi Jie lub gj 

NN al 15 eke 
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o SD IJ rad SUI o mand lia silo 61 Lu 
sr oka ull gl GEJ pll ill Slo 6 
Fv) poloo hio podi lia pogu Lb «aŭo! as JJ 
33 kud dika ĉi Liaalb ao No. ul lia da ILULaJ 
La oblaj Lo 61 „pad! (aj HUJ oda (l sano lulo vi 
p aea amora 
LUN] Ua kaluzuo Ado uu Suo kuo mas alo ls 
oI mad Jad) kŭ oo ĉu 124 KU vd leda uj 
SI mel LI mj dl OJ i Zil gl lall 
ON bas OP AN: aao Kio o AI amo de ALAS ŝ95 JUJ 
LI elm) dao Da SAJNI PUN Lal ud l mao lla mo 
fI BU fa Ol ho lio 15 us: ĴULo 


es a pl o55 a saZadl sad) felo 6P JI ob Eo LN! cab (3) 
Lozo LiKan (1 = [097 gl ala kala A, ,b xi liglo ci sao 9 
Vv (x-17”, 0 kpoaU Uel | L liao e bold le Oa SJ dl =UI — paj 
3 l da I anl l (iam) Akabo se sao ) (sll - e pr (5, 0) 
l lola ca mad sokat mad eluzo sako all JN! 3 Lo 
ol UJ Kuo B(F, 0) OLeJly OKA baŭo luo ajoj „l pele lu 
gia kia (ias 3 10a KIJ ml ed cn pU LVI, BIN Lad Zao 
lo o 690 Elm B(X, D) eS LEI adl s~ao E 33lba p' eLBUL Luo SJ OS 
LEJ UES spidodon Sad Le Lasu ol MI ele, p saldi bolu rll UI 
om Luls 9 =ax-br kwa LAL Udo l JUN Juu Jo E ŝ3bo p” pLUSU 
LU „e 23) .w'= woda k' = kba du» gilkxew) uu qitax-bt): gi(kamw) ~o gi(k'x-w't) 
so palan pall Jio MIKAO LAS kia ka slalo rl sall e pado: SL 
kd a KI JI E d3Ubo 57 pN IS mal a KUNI OLazlly OLKI Jo kasas 
Jim N lia OI mold e LE" = hw' dilbo p' = hk plus LAS siiabe oniaj 
UAE aao zam Jl le JU GS sL l p duela bu Ib 
-Blbll, LUJ ImJ „Lu 
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JUJ o o klamos Lamao da ĉl OVI oaj 5 

ĵi Lazio asi GUMI ZBLONL o uda Li A e pluo Jola 

e 3 l a laaj Lulo ceils al ĉo KI mll Jdol 

oJ Lig) iio) ni pomada Laj] is Zass$ do 

Aparo Dalla OLEI vd Jn e Bulo pa mon 5 Judo! 

„sid fll pe ĵe kda olin, US eldo ca UNI JS 
ŜALON udmdl findi lla ĴI pa LU pluaj fo amo (SJ 


5 LUB kml ml po Ŝl 355 GUS: amoj Logio 

pm I LEKO so AJ Lois a mama | pio slo 5 Inluio avLo 
SUII ud e dls TA am gu plaJl Us ma e plaoJ 
OP US sumo Js I Aa dl oi adl oudo me Du NJ maJ 
l 12 se jado (SI «lemi Zil kaJ) 3 alb Boo Jl) mJ 
„Le JKioo kot lao Sao B-aj Etas Ka el 
lis olal, (5 uio opaj idas 9 „3 caj ĴI nj 
i Kio pud cn KU LAKA, BJ 6 „i, cos m~ Ze uJ 
medi ĵi Lodzo [Kas Ial ssuo amio zo ll 61 kod Luli 
md so l Ob kl kob (moj) ian ĴI 12 30 LI e aO ga 
33 ed O35o JUL esl (JI soio plaŭias plo AB D£ 
SIS Lo Js O5 LAS LUS ol ke 3 il ĴI io olo 
edo (maŭ po) (mado dom UI spell SipaJlo „o i 
dd poo jl azaj maj 13 „3 „JI duon opa ŝel i: „kaj Sl)i ees 
553, 19 ieLoJI ias po sima medi 5 LUI Da SUN! 
smo JUL (UI kuo plas LNI MJ Lal vo oJ 
us 3 he 05 LS Lla opl ko 6 pol JI loo pegrodl 
ske dall i dl ĴI OS pas Luis Ou KIJ: pd gl 


437 


A 12 se nam l 6 LB impel aJ mio (SU lJ oJ 
ks JO ELAS Bamlo Boao ados 12 7/0Ĵ spamo 936 53 
jam Lsbloo) cb foto lulio EO SJ ilos o lusla 
„AE SEBIS ss aus Ula o la 
Sk basko karis ev ko sulla Oa NI BL Jus 

E=hf : etu 


maŭ pa LuKaj 25 [KUI vo La ha e$ lia ss 
poa pN, BUJII oŭ vo HZ odi adl mo 
p EO LJJ ELUI mi pladi koto Lod5 o mb «Lo! 
kasdi ĜI pledi! LUJ: pao LIK Ua KIU mJ LJ 
pam somo A plon 035 sbnal LU adl 
La mo Us sd UJI 51 empeda 3 plad pramo 
polua elub l span ISo domo l Domoj GLUI Laa laJ! 
JJ Mb al Uno Sb: sumo ZU FLU JL] 
. „aŭ a 


o SIN e ĵudl uml fid! omo umaj p3 Mi 

kad dono mo ij UN mad e 3 Al 5 o paj 

kaŭ a laJ lio JI amaj Ol da Du IJ ASI LUN! 
ost sold Lia KIN kLo eL! 


dia, oba 3 J3U- o Da KIJ ZISJI SUBI uaael Guakl SUJ lo ~aj (4) 

ĉl Lu LE = ho doĝo: maso Ua SIU ZISJI BJ mao JUL, «ALSI kuols 

Ube nia SUBE. Lao fias elp) do l PLII, BLAJ: Lau OL Ut Lo LLI 2a 

PLU! so siu luu luo sas ol SUL Eo 4 «(OLJI; OVI Jai, LS) las 
= e (1, 7) Lo (06,2) Blua OLSISJI Dlia ELLU (PE = HE p eX Uo ku ka, 
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45 pi ladan 5) Io pe Popo pl vb la IS 
fim Ĝi aa 3593 kod od bomo nb kand) ul po! 
o Du IA and Jlo HAAS SL loo ma pao 
5 ke Ald LB ue boo elp Laŭ su) .ojsgu GUJS 
so LAU ALU LAN oda JIS JJ amo MALU aUL „i 
don l 04 II ao OL Unio luo o Lo 6 i lo Ki 
o se o Nika ela ka kaa do 
sU adl Ji pe lis lma dado pl ba sI e Spuro 
Do SN dlos pp 5 UJ ELON maŭ sI PLN as 
do o 3 3 bluza ŝamlo ius UISJ Ladi Jie mu 
LS LUI el GI „Alo La kopio daŭ liao 23 LES 15) Lo JIGuJ 
ieJ halgi filo dl, ll „am pe iaoJj sl Jobu 
HU spo BL a Ŝmid aadl fadi lia pa La 
ŜU pado Suam dl SLI lia 1 o ao SLJU 


see i LI. slaj va As a o muSIL, Ĉ poaio 6 poj dal el l 
samaj O9 AKIN pa3 533 (1a alt pij 11 KU kml „ea 39 to 
„dad ela Lij SI ank dl o paj Lauio GN ondo: pelado pas sd as 
Lub ESE pOr o a pleado A aj Llomus) LUS (oummo 
A sd poda d o poSI mr Te oll il rl ma dd dekas 
VA md opaj (D GL L Uel pm) aas SENI sulad upd GI US: pa 
kask = ~ E: (2), pilke) o gill gi(ka-at) — „i( k-o") “kalt do KIN 
222 - He „akad ies Lm sou 3) LS (wo A' smo Fbokra 
3 puli sla i el l io asi LJ Jov Ao A, - Halo „wokaJi OJ (4), 
E=ĥho evo ho 1 eO-H5= Za) DU aas KINJ BUI) koj HU lao 
en elpe) io nan N LUB asas IJ PLUS! uo EUS Ji ĜILO) „o tr eG = E 
Pi = HE Fek, Hk' FeK,-ha = hk or eZ, = p, : Lao Su ud SUS 

sn polmo foto luo dh pull sda bo: nal 
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Jl 


JE 1 SpLaoJ] HeJ ĵi Luizo, mp LL. Mr 
Oo o MI 
p „Laj! LUI ~A oe 


p' olo do si 
LLI 


ta 3a 
Lal ho£ 


amo e = D4 ASI Ŝi mUl Je (eolao fo£ Ell pio 125 JK 
pl Jia, LIE LIS LAS Eo a IST plas, LIAJ SILI lao Ho 
ea Ul 5 kado lujo a OJ prli egUJ Ĝ) „BUS Alas GY! 

Lall linu cod glob J 


(si ulas 5381) ka sd) „Luz! asi p) 
3) 1 Aoo eu al oj E —-~— ko Maŭ 3 ga 
e Lo LAL); cas L 1] sl AL ud MALE Oa KIN! „kel Lo 
JUBI 13 ZI ebo on KI paul e mai USI spo Lai (ae) 
Os OS ĝis SJ UI 


440 


o or Seo elo) pa amis (Kplamdl Jodi Oli 
„Sla so 5) bueb Lu Slo o aj cola US sl) l 
dl eLlS1, po Sla NN Os KUNI posl OIS 135 «Zabo js ŝIS, 
p- BUL Lylas Luma) La xu ub «k plus, ŝue Sb 
S Lb O5 Kll pom mad BIB law fi lao uaj k 
e haŭs ON! EN A EIE LS Os SINJ „i 
uzi IS os aSlai duj dj polas dzo da SIN! 
inga sa ON Ladi fum dE sll i Lad oJ lulo 
PLL („LAU LU) skva ILIS ekio) $ plio 
MIS 5a (le padl homSlo spas LS LS) 4 (olo lb, 
dio l Ua PSI 6 ag LAS l sla Eio DaJad5 Ma, Lo 
kud) zeo eka a sa Ss LU polaj as mii 
ŝalo ei LB Oo NIN US Jo il» AS kamo o tu 
Le 93 duu a lAa 3 «LSL i NS OS la dmo ca 

ĜE KAJN dul) ios db obuso 


Gud dio) o e az olal spo i «mall uloj 
ĝe Da KI uta is ŝlo RIL o olas 3 DI „SI lia 
LA Ld po Sao eel Da AI po al 853 po al 5 dl 
pas luo kameo) LUJ) vo. ad aJ pa DLL 
E plis zl li DU, SI] led mi5 ĴI di pal = paj 
sU Obo a (dl hj AJ Elo de pLadl ĜU, SI! 
e LS (loan Kad) uj SJ plaĉ sd Ero paJ 
l Ulo 1 poto Gio ĴI Lad JL ls aJI gle! 
Le laj add] kmj 


441 


out Ushsuo 

La) iublias „I o pladi oL Selo Jan Ka 
(SI LLJlKo aŭ sl ola Gl - lamo AJ kemo e 
52 mlaj sda maa s3toulb latasao JI bes, usi 
ka so LUIS Uindo lo) o «mmmnd Lo Aŝ fuko o 1 mo 
LUJ LL dl or) Ja JL sle ps pAJ pes 
sutas a SSS NI, kiuas ekla elko 0 ksj 
klon] Jalto [apalio I lla Gulo LS ĉoj LuKaj 
s A idli amo 5 Lapaas roo nd fas i hoj 
iulaall sda Gulo kus Olauli lahio 123 kuubllao SI 
I small vo 

os vl pluo) 


polo Da „SI 


Lo sidoj k eLUI 


p-k pLu 


OSI polas 
sla ĉo Mi p LUI 


liuil, Sb dle LAI pi Do pladi ad do SIN bolus 126 JJ 
„PLAŬ LL 
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mm kml SI sall Osa ISA eldi 5 
LGL o ko po SUN DA ela a pomo pum 
kĴo smo 4(Charles-Augustin de Coulomb) 055 45 huŝ 
em o Sa O) ILA siaj Op a UNo ms Je o] 
Lla BUB 05 lo lJ daj pe dan OJ mu islo (o puls 
de ESL sts pine ee tembliŭa SUN Ell (o kaJ 
= 9,0 x 10" £. k qa qp / R.J Salu R ŝilo lugo Los qe 
kuis aa So SIG OU aa Dlb ae ask 
1 leza ŝo KILU da SI 

- Geleron= -e = - 1,6x10” Coulombs (bJ 5) 


LU) is mu Sp05 lipo ŝi peil Slomodi ĜI la 55), 

ds LAŬ O)a5 ŝo paj iU O3 6 (= pal ko mus ie kab clo maj 
Lipa I lama ld) Gpoo ad Lall) Uolo aJ ŝo suomo 
5. Ual, ALIN (ISe) Raulo fu peSlo ĉo lii LI pei 
les, cepall ko me se dud lo mo is flog 1 Oo SI 
Las Laj e daŭ (So) Sl amas Da JIN olas 
Oo SINT S 5 Gd ao LuKJ, EU KeNS) as im pos E maj 
dega laman US LIS Dli pass Da po5 Dlamon lam Uaj pill 
PH simoj som 63 adl so po TIKA, mij 3 dl 
OT Lu, sU JJI aa (bs allo SU NI uo Jola 
Lado PL SNbue mann cd dee Sol) „il 
pil a eno SK lio pll SIS sudo Esa «elas 
hmo ŝan poSJ Rino ŝa dol cd prs sŝdonlo du as: ud eL sui 
slo FE Naso I i sj AS su 
eka «umo Ado «(QED „65 6 ~5) e mes! SLlius o SN! 
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Ao wo oStoJ 3oSLaJ PLU Tdio Le oJ ĉo aJ 
Ss lljo Ledo do Lale kj 35) QED JI aj 
i ĴI 3 mol ON o 5 ud Lo PLi ON buo 5 


LB e kas elas QED JI io„ks iilo UL o 
(Richard OLUL LO sU 19 (Julian Schwinger) „uuai OU 
“Szu (Sin-Itiro Tomonaga) lU se a „ul l (muo P. Feynman) 
„Jai, ljlono kon pia DAŬ e lum Slal J5lo- (Jiuma 
bu laa ujas 1963 ple oj Slo vlo su io Jasdi lila 
eekvao LUS ALAS 53b JUJ „rluaĴl ASLLOL JI Bab aj 
ss od) OLA amo plUl podi [KAS Bahao o illas 
E KI so KK) SAN Sk Lao pea, 
ELIN maj e ms ~a jo) vb al spas 
mla Jis kola liano I e lU mall: pmublizo „SI 
i keo ĴI ((Synchrtoron) 0a 35 SAJI) Gil pal e aj! 
ON lekas Faudud Lolo iaŭ jollas ĉaso KJ epo pubo a; 
i dao kla sol ko mull olas pl lono emani 
sd gasan l LelSo oal o bs al Lu olJi 
elu mao small uas ve ŝpaall Lukas Ll) Lb (3,5UJi 
el pao lamo el spe JI pau GIS uro 
im J3) do amo da sI B3JoJla RAZI 1uubliao SI 
pado Da SI) bla dl find) dle kasas) louomal) ŝul jo 
Ga pe peblaĴ ppdb „595 5) 
lal ASI QED Ji JLLJ hluo sl ia spo Ob JS 
estss Ul OLO Jal je LUS imam iu bo Solo i pod mu 
o laŭl ASI kal mao Al o eda mJ oL 
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La JES sedi ebulo man (illas ieo LJ 
lasso pluso JS je kilon kall lo lo Jio 
lia lado] Gol kom oblo Laj JES AI OLeolo 
Ibis sla JU je Ekul) oj logo azaj l LJ sa 
ETTAP IPO ITAN 
OLUL 5;5 E - (Cornell) Lu, 95 Jaslo i UlLJ Ll jad! 
niaj ĴI o faloj o tedata a laŭ gj ~O 
DLL labo 


em I pe lapis 5 pasu Dlaslan, uio i£3) dal 
JK wd OL iua, iula] oda fij iu ubliao SI 3 „3 
sd aK a RS prj DL La Las JI EKZ so£o 27 
UK iun JUS] Bao) Ti kikas sod nias dulo 
dalladl lelosb muj po ida) Jpar Jlun GL LJ e 
co) LISJI LulSJ BBLUEJL ŝilo Te kiukas Loj TI? 
i LS LJ 6 pao VI OI Z3 I] Aaŭs Dll Luzo sojo SUN! 
a Ladi L SUJJ 3 „aJ JbJI „,6 Soj Lals I ka ~adi 
Su ISI) ada 


iamaj GILES) Eb SI OLazb abso giaj lkodl 

DU KUN Dao Ladio OJ KJ (Ku) a EJ) Levu 
lia falu; pel Kio Tam Eko de maj guso al Lj suisto 
3 a ua lJ ESEA ES Eksaj 
TE E-= TL NI (Le AS p Ab 
Ke (Shad ABU Gdlo laj liao Jo Do KIN] lamo 1 GL 
falu ĉoj l hluzo] a sek Jl eska al ĉa SIN] ploj 
OS ul piza To dako oda LIL SI kiol slab, 
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esto KIR felaJL MUB famoj (I Do SUN pei polaj 
lo hlo KUS fazo Os dl polazolo Lala SU) ĉa SUN! 
„iaa! laŭas pe sda) oda 15 mij lGb lo] Za15) pluo! 
da x (k) 1 1a kl p oda ao JL NN TO. ĉ5 puno kad US 
FACO EUN 5 la okas ims (gl «R) x qe = ka qi |R 
De peo = kabla SI 3 aal) ĴULa l UaloS DanS 5) bi) Jio 
I im 9a) tJa) 

„kav LK poli JLI! amo plo alus Jio lia di 
ellsuul SUB me evan iLa koJ e Ou lasus 
sep ĵaŭ Jian olo poŭi ĉl Olaubo lakso lol els 
IA lnt peko 1 „ŭa me lapis Dlaaj gonoj SJ) 
i LUJ lo e olas olu Eouzj ŝi ple lao 
Ua ima ! o lia eb kamelooll AAJ) io spo lao) eo] 
„SUL LI zos sekso SUA us kabdl BLLoJ! ĝu jlls 
Oa KUNI (om) ps905 Laa kll ulil sam lilo aŭo 
La ON ldo: Sll Eld buo Jad mu 0 ri lub iio 
las faj plasmo 6) lemo dl RAI lomo sx Ola 

SI ESlko pe Lobdl iul maj lao «ulo l, LUS 
lla Stus Jo zail aal „ialll alll samu OL, Luli cias 
LIUJ) GUJ ULU om [B Luo dl dl (5 adl GLS! 
md = Ha mal Omepas JJS BN kat ab laj KIJ 
OLEG pl LUB me le ulas MUB daj = Da JJ ŝaj 
Usa «albinoj ŝuo) Za AIN islall sola) „as soloj 
ad ŝa LAJ) oldi asoj lo Si) JO ZN Eo, 2a pb 
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oe Ba LUS l sl Oa ANI ĵaŭ cas GJ Olu hue 127 KJ 
lulo liloj LS slug le ĝojo JAlo se lalolo pe da sull suo UNI 
amasis Ij l mo la polso ledoo l Ua KN e Us ll ĝluo) su 

OSI me ĉl) HU aula „bl 


Ma (5a a Ju aj) 28. JK pto 3 mj, fol gu 

os GU VS a laiko Oo jno DANI sd) Juu 

ikaJl sda Gud Kaj ilus alo 15155, kulo 1551,5 lm 

idas eLY! oL e ĉvdao «Avo dslb 65 o) polas 

BLALENI Olommad) D15y du da mill OA Jj aJ ilio 
Lao “Ix; SS 


eblas Da sJNI lao es 65 pj kamo SUB po Bla 
Le Las JI Bode OJS ULJI id Lao kom 
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Oo SIN pole „e lia Gado Mio si SI BUI 5 Os aJ 
Oa LILO kkŭadl llo emas UN £i83 knzal ms Ka 
El o le e lJ JI kal Al, luu muy JU 
salo am SLAJ solJl 125 VI A JagJL BLAJN lJ oLa (ou 
palas cila IK, lod Gd e po Eoso LJL kiln 
e md se uli RUJLU Aidas (6 alo 8155 me polall Oy aa 
sad Blad Jo TIKA 9 1Eplazoo kan po BD. mV ski 
falon Solo) lia (|5 fia logo Rila; ms mJ MI luslo 
$3 Eld pe gb adis EBLAJ BolĴI po BI 45 8,53 maio 

JUJ) GUJ 


SI irbdl lu e IS sas eda OLauulo as kemo 0 

„sisas e ENS AS SUE LJ 
Us) 3) Lo kult od sos JUJ a e pal ko a (pa 
Seo 15 pud) aJLJI Bal 3 Ua sI glo) Laslo 
o bumo «(BLAJ bo IN 61) e i hd II 
sai ko JS ss eo o SoSo 
ow p irn pluo = luimaJ Eu p - lola GIU, 
LJ adl adl vi LaU GLU puto eS mu Oi 150 
eoo Ka N 2 ad pa “al lja) (Alpha Centauri) 6 lu 
Lb le ud lao Ŝ! sua de Louis 55) „lo o ao plata 
Ll mi LUB cod beb dl JI B55 Jl AJLJI 35a 
3 E~i Sa mio ls adi Ea Lay! LUJ Jajo doj 


~d sos) la p Lag] Ja «(Centaurus) „stiu E kamo (i) 


AJ po kiu 452 La Lio dao aj i maJ JI ls i «(Proxima Centauri) 
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sare ENS los Sa asta kes ON eza 
lusa al olo) SOI md Das5 LIS) lila. „aŝLas 
ola Laj JUGNI, Ĝiodi OlS LJ «UJS iala, (uaj) 
nad pe pul Sos BILU uda LLJ bras 

| bu kia EY, CPT JI lS kado ciO) JUL 


sako Sulo 
7 : SLA SP Sis 


op! 


Ni / N = 


aalĉ) o io (Bo) koe aki 23191 45 slaĴl Oa FINI plas 128 JJ 
UlaS AlL ela BodU LJL BLD ms pud doel J lame „aj 
Osa I Npu] Lamas Lughas pao bas Da sdla Da 5 im plado! 
81,5) Jell spe I RJLO 33 (63 ig, ko 815 ps ĉpill lia palaa, 
„Jm mei laŭa kanlo o pao Ear ge diia, llo 5155 buj (Lo (6 „le 
A1a5 Lao pozis Do fado DAA spo pluo! ŝislus JUNI SLUJI kodu 

ka pe dab LEVIS Vln, ŝo (golo 9155, (6 le 
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les enaj LI: gi OL lk koJ ŝdl aso 
bj md kuo Sd l aJ od Aso ol mo olal OL 
ka pK] boma, alaj Lio lia pas IBAN ope AJO im zeo 
29 KE pd ij o il pd e dl ILO „peo Lo jj 
ĝe 8 I fas ULO Mo RII 23 „ŜI go da pK uomo 
laos ĴI o ko ponas lblmomaI sda fato . and lagro 
E ramaj! MILD), las an o adi les 5 SL com ĴI 
LINI Dell Me pario 27 KU A UJN kasJ ims MI 
se ISU SS Sa STON ae Ea 
klas 6 SAJ Aj 1a I sa Ro ABU cp6 dua pa£U 
1/ 4379 (pe 83 Te di pias kaj 415 lia lub (leloj, ĵosi 
Dloumad e FII 13 „JI MI JUSNI lagaj adanajo .10000 
hd me 5 il mo ss Lo J pao Jiabao LOI Jo SM 
A ŬaĴ) AB pias FII AJ dl LL 6 (JI spd e kb NJ 
Olam) NI Lillo Jal N Eu imo A milo A lion uano 
E blis ssYl, 
le kami OLuuli lasus sas JU iso Sos 
io UNN cp lapo UL sao (bol obla! ~e Ju jus 
MANI bos seo B— lz a ma sol al isla oj 
husi (Llaj) maĵo BAS Koi US ato Us «KJ 
Le am mumaŭ 5) - teĥoJ ksi - MAI „AI plukos 
tia lupo falas (ŝo9)5) lo 5 mL sime la] Zs my! 
LOLA, I M0 4 pa datas GI 5l Lo 23a ce Oo NI 
am E J alza Gale lol ULL So qa liU 
lel eLull 13 LaLa cull ce LolUĴl ŝamao] oda iD 
sl Jl cLa) ks dl olal ĴI pusand ella) uj N 39) 
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lJluDL, ŝao NI A i Lad lam lua; Gio (lle LI 
E es SAS ku as ID es 
o Gd pu Ulaulo lahoso o LiLO) ke pomo Gl Ol 15 Av 
e dal oo 1100 Ĵi Ola dolbu Ta dias Gla 35 spo 
AIL 33 „JI po (DlbJ) spd vl3 OLL ilkabsuo OL 
1210 hal ge aoto ejo A3uo lj as QED JI sue Sodl 33a 
S sb i ss hubo imo ) Okiloao Ĝdl aJl OISa 1630 
A ce dep J odoj La LszI| 

Lo job 29 [SEJU ESLI As aJ me sl soj 
fas do 7 o JN ksj! Se spd Uatasuo do 
alia blo 3 au sill vo lupa 5 ilas luas lo 
PLUS ljo lb bus lia suŝio daj lapis «bib 
meu) (15 JJI la So o] com ŝo, end 
PLN sjluŭo ela, da o pll i loa (Ka JI BJ; 
55 LI pl enjollaĴ) Lagojl lto uzatas (uoolodl 23UbJlo 
do pra JEL sd) pnlas cus! suuo sao to 
——j lazo gl) dl hmo [Ki Ĵa vaj KAGO esuo 
km Le fami Lulo ($ AŬ Uia vlaj iaj AJ ulmo 
a du ma lelos pri/ A olal ĉl sulo !SLJN 
GIN ad luu 4 aJ OI „do JUL 

Hes spd p LEL! mui ooj! e vb SUS i, 
—— “suo ual Oladio OJ i Lamo Isis wJ 
LUIS (mod) radl Jl sur Tum KaJ Zao poSI ZSdLJI 
kda LUJ sad 4 LOBNN] per kid) Go kaj MIKA, 
ke Ja l pivo ŝilo: pluo Sj polko IKE al - Jlo pu 
lebuls ob Jul spe LI Lojaloa ph lanolo Luj l La, du 


451 


6 mes poo LUN «aso as BLL LLL framo „si 
Je OU alaoĴ oda LO [Kal e l ao oj ullu le 
La NN samo lado aJ „al AĴ spo kamoj ŝuon pl gl 
lum la maŭ ps Lo l) l ind o 6 pol Plako Uso 
LS e daluiuo ellus malio Slo sL mall lula kulis ias o 
Laŭ La bl. mJ ALU SS me 5 Jem Lu o5 oj 
(do ao alias: pluo io SL asi ARDeo 9 Oa JI AS: plo 
blu vo a) el Sblb sue luij mall Tl Koj aso 
LIL mam dl vo ILAN Ball Lu, aJ dukas l koj 
„lo se gal 3 al 3A: alno ej: el 3 RJ Lao pl 
3) ŝuo du da ĴI Ja UP sado! odo uo Lulo „Zil 
A sl 5 5 am MJ La pliso (GUa I Ra a 055 
A LN IJl l gue l del BD (63 lanon Pia 


SUS AJ 
sU p 
EDA 


e kak Dbemadl sa Ja RS EE LZ Olot lake 129 [KJ 
27 SAJI iomo 
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luk dos pm Ln po 


BAJ RO) Jando d3j9 me pladi oL uj Suo /aaĴ! lau 
(Robert Mills) lua ~ p 955 (Chen Ning Yang) = Ĉ: ca Laos 
bu LI; JUI „ŜLJĴI JIGuJI 33, ĴI oka 5, JL. .1954 plo 
ZBLN dj M8,541 1, Oj IJ guld „BLZ, Lugo] a) 
5 po alo do all o Dlao ge iko a Da IAJ plag 
ano EL Ea lm ) U(1) pmadl 3 sla „DUS sl el io 
sm „SU(2) 6 PU Suad JJ a JUI BUJII Mo Lagoluza! 
(AO daro bos sla „LS gl) FETO sla 38 da SI „blus 
KOK ŝuuio sll 58 10vb um vk 5 „KV „Pla; LAA SJ 
55 su bLJJ lia Ol GUJ! Al om aJ 
SU(2) J o EL du dao o po JU (AO salo pej dual SURU 
Sa ds JIL uo LUS 38 JULO) ilias J sim a3$li 
asis Ss I uas au ka sj] 
„ko Edo AL 5 kad Uj l fom ) E dalizoj INI 
(31 (ball sulo « „blo Gl „do 5 kus ib Elo pla, SUS 
JS Jo ŝo poSI ĉa io Jula] Rudi spo Ĵo 3a o kak 
ka BI ds ume duna OL GI a sL ll „Jlo G paj 
e£ pan „lo md US kamo Buono ki aj o 
Lo ks ka bl od dia lod (61 ma Gl ONI Gaj 
la iako p kia fiaj oo) peĉ gn okon „BIS cb vla 
se e oo La o ij IA an sra 
55 aal bomo KohagJ SN se -pl- 
ko laaj kazoj! (o mal) ral) Ae JUJ 6 PORDO, epiko 
sulo lape pad ial Uau o g16,4 «ekso! 


453 


dismo US pl DL 425 Nolo. SIDI Na ko 
A SU Lo gŭo OL OLEI uo l N J „as Ko cssi 
OLSo ĴI iuu) Sudo Si fUzo], HLovil Lu) „Lo ILU ~es 
luumad) Jo Cow sestudis „LUSIS Wl 5 „~a Lu haŭes: 
Ke LS) SI - Las Ĵaŭ LN dl oŭ: azaj a jula O| Las 
Kio = e iS Jai KI dlas A aJ a ad slo nal uo ULAJ 
Ul No 135 „Jl ĉe lada 0, O5) Lauj) bJ! 
ilJ 1 lio Tus lulo 

ke iall pb JUI mu soll SUl Gio 153 p 
LUleloa KUNI Jro pie GAS tul, sa Blad zoo lb Lys 
end Shl Lo Lulo iua) sl GUIS LULU 3 US, 
ela LIS „ki luno UI BLS „o Lal ios LU suo ploj 
luma dl pa ( dj a EV! 3 ia maj) lu laJ vl buJI 
kn 5 AA Gu sa E) 5 ps LJ (Uu INU) 
ds e Lal (6 „ill sdas siumublao SI (SU me Amal! (5 „il 
odo pedi ZAN Slag mo) TUSI kel e 35a Ka 
ŝa bl) 

JI sao ZU dl ĴI ELL llan susall (spa Ll 
sa Aba (juo l LJ Rjbas Ja SOLI as lal sus 
UJ Ekaloo SU Iam LISa ISS) SIL slomad) la mall 
Ob OS dl me sm laj a alam Du KIA Fr aJ 
TE I AA goo Ka iKua ŝuuaJ p Zumall (6 „ill 
sd idoj) 5 dposlan, Ti SN =kasd] z gue, 
by - Leto] Tal (33114 (CI malt sm Jola ŝa 
o Ludo Se gll pa La 53a si poladl ebl) io L 
-JIGuJI lia MI ONI balal Jeo 
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Us JUJ) (Laŭ) 
«ula gŭudllo lS 519554i 


AU pl ua 
O „JL ULSL o Lo) LS (I. I. Rabi) ub „| „| 


so) Jh IRL iua Oo Jl JIS pul [os 
ĉa JN kamoj) oL! Le Dluzol DIJI 3 OLI; 
I Ulu pobaJ lal Ae OKUL KUI 33 eko Lo 
o lank slo ILOJ JO lasla e zaj N 
as hs zi lul lomo JS (OjplaJ) ZaZ Lo KIL 
ĴO cp - aaslanu) Lo (AU) AĴI pao ĴI (Pb) „Loj! 
solo] 31309 GIS l MUS Gua] Lasao („bias 5) plom 
Us laŭ eJ —md£z“ 19 od ol ad eo prolaJŬJ oj 
Las]! raj pLu! CJK iso mUl das 


Aŭ AS dupo lami spo Ĵ5N] ao pall suo - solu Jom 

9 mamo ol o us laa o lujo e ialmo)o LU 35a 
io Sa kisl do „dl sda 3 ulu] pobadb o) „oJ 
OP ula sp P Gu ena „JUJ! a p” «opo 
aL MUN) sp i t(„as) NI 8339 ( ~as) eno pall 633 
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e Dludl nom (mo toma B13 map dan 933 (pe 
O5o dlas IKa, eilo DS 833 ĵo amapdan eol35 emol 
e LAS leko Ka lie IS la) OtuaJla eldi, doj! 
loo gw l lad o a I dl VU o pa l lua E 
Kio GL JI uoj 5 EL KII DaK5 ia s£)y 6335. 
e lanio Un SIO poma No ponndmdlo „ANIA eno paj! 
kaJ ULU pio ao lL 3 ĉela oLumod) 15311 
iJo Lb sas lula) JI o NI AU so 350 23 pullo 

ILAS plna ail pkzaj luo aso „si 


lezio lus io mlll GA kame a poba) ib 

«(Dmitry I. Mendeleyev) aJs | mma op SLI 
slas 3 LJ poloo spad daad 3) MUS sU, 
Haj sku slo kuo gI e LS Sk ko „lum p” 
eiplĉzdl SIL SI ataj 3 poba) Jaodl 3 ŝo! 
pe taj pb al Ko a am epo (go) svasaj mia 
ol J lamb i „vio estll OJ lulo MI muJL a „sol 
15 co pais amb) al spo Jama £d da aJ Ku as 
aJ kar sI Ji, Zl Lo SU5 e 699 Jado! 
j) ĉo ce pkadls kasa) La SI, ilaadl mes (ual) lo 
83 ko Jlo gh lauso cv Ludis, kaluall okuli Jul 
p~ m- „Lui „aLaJĴi po) 4a Jo! SP bam zeko] 
um ŝ aŭ 523 NI Las N „oludl slas «5mpo VI alio! 
e iula Ualaod) 3 5 Sia olo Lauloj N JUJJ, 
Hie (Ro 2a UJI ORTO sos aj) LU Dido 
DIJI palas pd Seka e ko l Uj (91999 adoj! 
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eB, AŬS FEO Laj JI SSL! e saj loso „LISA, 
as Og» Boto ~o az ub omo 


ko (man slipon lido Jas AU] Aa mll lau 
31 83, GBLESSTo Sa SISU (Thompson) Du bb GILES! e 
I o JN Ollaadl go Ala dl mo ko daj ma as dlm 
mJ 5] a BI luo I LLII Le laŭ Suzo! 
je Vua) lub Uzo) LIKaj 6a SIS e dla i ŝalas 
Ss oJ JI Slul e SULO) kin (9) mida 
sl „Ji o Lao KI st ss k5-l5 Lilo SUS anl 
NI lay dil) Je li lla la SI 8 ao Ua SUN 
E 3 ŝoamao CIIS iu Jl pUl se kJa ŝa LS 
duoj kuo dama (5 lago laa ie JS lu elpou es 
LAN eda OU „Kad se Ŝoa cui lulu 65] 
ear a kal aa rs su pler Ji 
p soLaJi m~ zaj Ll e Ul o» Y! abs di 
Lo uJ kool a loo okas (kulu sI Leela 
2359! okozus o pas las liKas SI ESK 
“kaloto liao kall eNludl Si 3a 


„a dL (69 dd) Jado) Listo se LIKE polaj - OI Gaŭ cumo - eiu (1) 
«A Periodic Table of the Elements at ! Le «uj SN) vo ŝuuao e ale! ~~ 
Los Alamos National Laboratory,» www.pear11.lanl.gov. ? 
als Jo Ea Jla 6 sl (2004 mio Pola 14 ĉuplo lokaj) Li») 

„LI8 (gj) saal LUJ Sb, Ou las kib IK 
Ĉu amo ĉio elmo ld 055 ea Lo 13959 Ld uno so 40 mai (3) 


„A laa nlo la ledo Ka 
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o ao l luanto Jio 8; jb-lo Lo 
sU Ol Bl JI aJ oJ l p LJ Los 
plis Lo pli 35 di 8 «30 JK „vi Juauŭ Leonoj ŝelaj 
se 53 e LS OS Laado Bl JI 6) UI dls 1: pomi 
Uia dl slaj (555 paso Gl liuj mu Dio siaj OUSon 
JUJI Jam „kaŭ «(ZS SI Bl JJ komi e IK, Jdao) sl lo 
833 dla 83 loza damo Ulo n o (uman dla 5 93 
SP dj Dio Jt (JI BLONL Uoo ku lo lao ĉi SI 
(Sla SIL Laos (Ui pulo pi) Lit 45 Elbo Slan ĉl gI 
uli DU p 315 al o ĵam Dl 831 Bli vb landaj Kaj 
eio z duo GUJ ku ko 12 l Do NI sli „5 lKa 
DUs ĵi kamo Dll ka ko 13 0 SI dli (6 Lama 
io do LAS (sao AII ola UJI Oo KI ss 5 LJAKAo 

dn flo lia A (e kuzo plus! e lion 


i PS elun Euult 55 Jado Sh ŝliaj GLUOJ suo 

5 (i 939 SLU Bal ola USI OJ UN va s JL lol 
e lenso llo JUL (iango As 5 kaŭ Plo lio JI 
5 mj sd skaJI LS sal oda suno Nu) LS am 
8 las land uia Lat liio dl e JL pll 
sI oda l pla (ADI pall sla fonlo Ua A mej plaj 
(5 kam Sua ĉl GI LULAJ ano ĴI MI atoj, 
ĉo sko eld D)o sas 31) NEO GEO E MES, la man 
dim 83 p Ll) llia ly Ua JN cmo laŭa ŝu 1235, 
JIE se bas sall gos AI - pall lamo - olis 
KOL bio a LS peil) laos ue lazi leĝ 


458 


luo us 5 SK kl ĝas Aks Plaŭ uo 33 SIPETO 
kJ pb 99,95 kanao 835 (6 AIS 135 535 sa (10) 33) o an 


sl „Ji elo 


Lj ius vL vo dl ad Uam BJ nlo pomo La 
Jm 35 JI SIS aio Le Gl = Bl plo me Si plaaJL) 
La3 mas ua AJN Sil (Li = mo sU aos: peĉo 
oa zel aJ Ua SUN udo doj uo «su (109) Jm 
AIL sI LelnAJ sl as OdaJ po As a] spdl 935 
UI SS ko Lo l Lo JI limi pu AĴLJI 
sea Lutos bi KN s305,5] ibs$ Sia o 
FEJ BAN 6 ĴI Ua KUN mado N Ujo „JI 
alo OBLKUS blo [Kia Les pu SI GEK sullo 


da za e mo Do KIN ŝplao 35 pu SLUJI o os 

em loa OJ 5 ĴI sal uJ I 3 sm - (lijs 
(Le loj ĉas 6 ll ela Jos d) ulo pd LAJ aa 
Sll = Dll JUL - RJ UN SKEJ mus Eh Siaj 
amo lulo vb Liooo so = adul maj! Ak VUA 3 lo NL mj 
SU JLI illo Jl Jl olu pd ALOJO ajo lpo 
Jo koj oblas Gado e GUN JUbeS LUJ caj: ĵuaj 
A Fal kal) Jeo iall iudi ce Ala kus ĴI 
di ad mas xu IKA, „JUJ Oll iets: ua laŭ 
kas mo £J 5 pll JINSU LULAS „al hl] ko „amaj LULI 
LJ (po kam iuu blo sd LEO mo l SU 
Ye mt al pao) lem Lis is sos KaJ 
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ps - ni ia o uj Ai uza apod Sn ol LM, 
3 - Ui elkoj busto «US 3 LJ had pb alo), 
kiara LLS bia Fu Po AKE ol 
LA a opo sl EO ua kaj „pil SK 
io deŭos LU „do LU koJ LJ Gde ko JUJ La IKa, 
„la Jo] a NI kade 9 aŭlo) douas ga 


Lumadl mam O) Jaŭo AUG SUII mo UU kosus 

Jo (e aJ Dl olal duo - dio madio UU laJ SAJI 
LL 2 o (DU mullo DU sullo DUalo vL a l~ KADIO 
ko DU Jl omo blu Sll 33 aa IG], kaŭ llo 
„ol Le lazao 1935 elo miun Yukawa) lISL: Suda 
Luma Juu 3 olasĴ ĉo uu LLa o sap aluj dia aoJ 
ramo Luo Bla ml, lia JI so lado tua 13311 a Kms lavao 
GILES) 5 kialli ro iran ISo LN 6A maio 
Lil vl, eJ J5SG- 1937 plo ĝumdlo pao Jodo I 
Ais iaa lu, doalun as 5 amo cs SI kaz o 2531 
Ll l sI tab ud a lia zo Los lao LJ oJ 
JS Oll GKI4 LUJ ga Umdl BI IAJ ll 33 £N «kio miso 
o) lumo US JULo LOUo SUla SUS JI e ŝa Jola 
did oo lS p a Lu (SU Baza sal Sao Umo DAS 
e o NO INN so dd oS EEmoj Sioro OU mad Ol oaj LaS luu 
AK, fllon 3959) do KNN spe o a PSI Oa dos 
EUS me AZE niun dispo spo spd AJo spo 3 mad ŝima JS 
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sos sl cU aJI SUSI 3 e ko pol cd 33 pp Lao 
= Es ss: „Le LlLa2 jl K oSo, «Ao „aJ (Sp 4 Laj 
ka lo saj eb suis kiss ks IS o pada aS a 
l spi „we OS Lu aJ 15a «SALA, Za 2 japa 
Baku ulan. dus 9) duan 

kaa maS mulolulo “o lua UNI 3 ms 
KRA o BELA 


promenos ce Menen 


“rme. 


Qi m~ OS An PE = 
lad SM ia DU sIla Uj ĴI uo 25 Ms JI 
ru sulo kas vas LS sa UJ Kj 
ao „FAGAJ 5 „ull 
Oan p AU: dada£ “o 130: [KAJ 


2 E jo 1898 Tiai sa - ae se ij 


nlo kla 
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dal eLjub „Jlo olas Uli, Me La Lu Sib o las 
JUJI lla ĝi JS] OLunodl Jlo [ru 15 cd LJ keJ 
LA Slamlo (Kl - Solo Eaazmo] EJI eŭ mas „o! 
ed do fe ie EJI Jaslo mi elpo SI] kobeo l olu! 
E = mc“ 5 medĴl slrio) Aolas p Adena 25! Lumi 5 
Pe iatoJ) dala) ŝu~o Ol „aK „PAuŝoS 43 Ua]! hias uL 
ŝu Ua, Le ~as I as Ua)! NM 6 ĜA AS eare os)! 
ol eS 5 ŝlo JI E ta KI LN e loto Jolo bj as 
is I laJ a spladl SLU ON BLAJN suo uo ĵluuo Jla 
cao «led EZLJI DUa KIN ge lib ll a ual bolo plus 
md dubaj LASU luiola koalo dla Da JN] Uoo GUS 
lm Da aJI ALS Aks GLI lia pao vido $] olumadl 5 
HB Oo mJ Lum «(MeV) liu a hal dos dado 0,511 
la~) GEV Gina Blad da SI glulo 0,938 «as ks dl iso 
ALa l dos 


sI sI 


kaj Qio dd puvas eblo = 5 ia OU li mos Alu 

ee Lo JI so ne kaŭ zo mio iJ elm po ablLU 
Galo uo SA liuu asi 3 I uas Ml 5 Jl 
EUS! do) ko mao lus sd AĴI sl) l3 luma] 


ne to pas c(1,60 x 107” joules) Sol Ĵi LJ all ĉo KUN solu (2) 
I „lz as (1,78 x 1079 Kp) Lazoss 2) mo= Eo pll iom in Jo lŭ 
else LUS (1578 x 1079 Kp) ~ (blo ĉo KII LL) 0,938 GEV D5a „JI AIS Lu ~o 


„ Laj E L 


elpe ALSIL 8 „o 0 aio Jl ALAS kabo ab odao telo ks (1,67 x 107' Kg) le Las 


462 


(351 „olajl S1o lasuo ĵalbj Lo Ulo us SLAJ lumoj! 
A kam CIlS MA La lumadl o pezas lua slaj 
Omdla Da mla Da „UI ŝa gas Elu ko pullo iall lumoj 
Le 1 Sua sa JI o olas l Di sll UJ sl 
kas olia ur kla lud laos (Saa o: 
di JLJI BJ ge lee 6355 BU ll e 5 9 SUL io 
Dll mal sdla LEGl a olal maj soo SS do dor a 
alal (5 ~ Sla ~~ - LAJ) sad „o kolaj suda)! 
oe SJA GI blus Jlomo la sp Lo BLAN] Kaj ŝuo] 

„PLJI o) la IS 


Jamal sko „BI pall US a alni ĝl Bia 5 oJ 

3A~ (Murray Gell-Mann) “laa HE slos me UJ! ŝlo] 
l OLEI lb sll] Jal - Ss mmaJ Lall pao l OL l ub 
IT ea sa keli 505 LRA iudi ka 
My o NES ESE Sua o (So sErspol su 
paslasd po imo SIS ĴI l paslasd gur Uo 
Js cura fa GUB ab alto l Ole o Jo pb olmo 5 
kama) Aod) milis saj aJ DLI oi pj lO Jl 
LLU LAĴI ŝa) ĴO mo Alolanadlo aL NN Lumaj 
ll O54 1 UJI mej ŝaŭmo LOL JI elia ŝaul GU, 


Murray Gell-Mann, The Quark and the :~US JUN hu Te mul (3) 
Jaguar: Adventures in the Simple and the Complex (New York: W. H. Freeman, 
1994), 


LULAS a eL illo Sela) o UI „ulo SleLS Rulo o Zao Se l sI la 
graj 
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ka SI I LJ 3 aL 


ksa lop I sud skalo 

sua sr sou A ao zo e Aj] 
padLasd) fu SUS ao Ludo l luma oda i blS lal, 
sd LILOJ 6 dab sumo ll e EZA 5 Kaa Zl KI 
= „o raba ido ISo Ba Js Sd SUS mas „Lesloso] 
75 (lad 54 3) dad a 15 ĴI Abd oda sura 
„EJI hj - dam al Suad 6 lla Alolll olamadl 4 pol L 
e SI Polumoj! So uza. x= E Ea io 
Gl uups GB ve samas J luo la St, plrall ol A 
Plum ibo cos) sL p rLJ SUAJI SUS cs 
Je pol Sb „zo l Asta AS) suuunil (6 ll, Alolio o Spamo ni 
Ed gao l ibJ AS o kozaj JU all bol o OL l 
DU. „5 Y ZJLUOL, VlSIS simo „l kulas kis GS16 il Lo 


““(James Joyce) KTO em po ebu] E sl SI 


USI sl so Las 1941 plo cvdoŝa 1882 ple SUS SJ pl ~IS (m) 
(Finneganss (1922) (Ulysses) SUI „eil sas ned OJ o do kam L 
kij 5 oka 3 boj 43a ciĴkdl a Sadi 3 „UN SulglL 3;z.dl (1939) Wake) 
SI 

e (Quarks) LS) „KI kaj 3! = a (Gell-Mann) OL . |e ol (4) 
: (James Joyce) ua sm pude (Finnegan's Wake) «as PULII paŭso 3 oplazus! 
=se aa ao «(Three Quarks for Muster Mark) 5 La ŝ saj miso) 5 5 
Mta I kiU ĴI GN elaj pie olamdllebi dn JS 61 PU ala! 
(George Adj com Le IIS OSI SES 53 “iago Se ej lomo 
= lato - (rd oK LU, sAĴlS gao) (Caltech) SLIS ĵ OL Laj koj sas - Zweig) 
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GJLJI ZAJL 3, pal DIJI 33 «olua oblas i Tusi 
(Stanford „sg 3 ulos dina p Oa UJ vd luJI JUJ 
lI Kas SS 3“ 3 E ŝuo JoJo «Linear Accelerator) 
estio no kall 6 ll Jola) olal db GB „Su 
MA 6 kaso, kas LEKO) eo mal ĴO spo „bJ 
NI sliJl sl JI me loll olal 233) oLKSJ! 
ka Ad ad iomo SS kio o SA za 
Lalo Jiu ) Sua l AS me la alpasas. pl 15a 
a) FUJ od JUS pluma) fuas e lapoj (sou ) o 
Laos: 

Las Lal le£) diaslio Raab; kaj 55) SI SUSI fiaj 
eis potoli mill JI ag lume laJ GUU, «Lb 
„sL PULO] p US Ad AŬ LJ A premlia "Gemmeoto 


sss Plumo) skali moa 
3 iaa dikas olas AM LLI SLU LIU aas 
Sad Jzs.i „e o iS. 2358] Lauuudl eb jd Jlom 
Lasalo leo] ls lama l GULO) LUUJI ka sdla iasual! 
mul; ~UUJI „o pio SAS ma CP eL bla J!; 
omo UJ Yuol Lasas lb Ba 65 (Ol aodl lo 
i iaa los blu omo (MI (pelu Jc IB a Ladi 


ALB lo dm ko pland leĝoj 5 53 adj ~as OU mud mod uloj wd OlS 
61 4aliy «aves LUI l uj9 kaj uj pUe viudo pi db Les), esp 
BASE: Lo la malo Kaa ludon RAK Supaoll dlamo Kala): ala „aao 

SKU aa ka: AĴI ZAN oda smo 
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2 UI l ps Luo ad ilo) JI ouabo cou LUJ! 
US pia suJ Ol Lad o ĜA ĉl od sdas 4LSUJI 
„aĝo el3 kub ĉluv») (Acanthocephalia) JU Sis] „ L~“ Qu 
JUJ OIUJN kud oo (Luo 1150: Jl ais iSGLS 
La o Sm pavo ldu») (Nematoda) lo sluj - olo mamoj) 
PIAJ IJ pos pd Lo lij peo Ei 12000 ĴI Lo 
BI VI (oLSII sda je kjo kaŭ palas zas Polis 

elas js GU5 etul 


al Sao Tal ucaj huases ALa olbnodl bo 
Jl e uJ (k', Loa ell sd 2ŭ MUS maj DUI i 
eL) soilas o lasta SJ olamadl BLU js lila, 
lia (iaj lamus No SUB Guam LAS Gis N ONI huj LJ, 
esas o poba 619 duo Joa lb ado aj Si 
di Lal ir aJ olu muadl iKlas 5) siuo mas ŝo „AJ 
Diajo OU sla SLIS pliso GL ao 6ĵ pes 
ka as JS iu lb ol blus, Dols ozo lum 
Lio EKS Ala, SUB JS La 45 adl ao o ados 
AL Rulo Rum) LUJ SL LIU Plead) Ulu 
Les do ŝ ldl Leluljoo saĝaj Lala JIS ge lumoll 
PII ve SI 


ad (243 ,)| olLumaji) e las JI sku SO] 

muo gala LJ ku ) Luka olo ĜU m$ o ŝzal ĴI Lŭjlas sado 
LaLo pi - Plumo) oda 61 2004 UUJ Ju pul olukaoJl = 
lla gulas ŝalo (lulio (61) ist slul LJ - ko ud zol sul 
bao a l Kia IJ LS lama sela aj Kaj 
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(Cheshire) „ILAS iaa) |a) „i ) Lu Laeljy kalo 
(am) mad! Je (6 eN Laalluas- JI EBLON L 5 uo 
dl e. UNII komill 

(43, ou usual a a uo“ lo SS BLA 
su Uza I-A [Eb £a p” OLIS Olatdl 6 so 
ZI Jal 6 so Luo I Jo) Js) oba, USI 
doh Lj) lasso Jai all slul gi lameli Uaj „ko 
a 5 Tod) ma) losis) a) ia o dl o 
ad a iko peo ao alo loj klaso ĉia ao lonoj] 
oo Me Zodi os! 

Qi) I a LJ luma) o ps LoĴ Lamond] Gl 
Fon TIS sis ĉe kouslleka 5a =— 59 sb sU 
SLJlas Jolad pe 3its Lo 12 3 glas (=— mado aĴLa]! 
oe LUJ 1 kad LL ub 3 JLJI LJ fammo LIKI SI 
md) Jas Ma (Up) sad BAS Laa l SS o sos 
Oj SN a Lat (o dolo Eso - (down) 

dd KU lolamo JUS 5a SU lud sda jus Kaj 
ŝo Lo Lolo RL esU da KUN] kom laos Gaj LS mis 
kod (U) sabJ 91 KU OS, slda Dlumlll l ao „sI J 
.-1/3 (d) „aJ al ĉamd pLi Lum «42/3 la pluo SL es 


cas ae E 5 LU aso ESI E kiko 4 Osa o| 
Lao 51 -Cuud „ uHurd azaj! (ee ~o) rep ro nej alt 


Lewis Carrol, Alice's 1) 8 moj Las 3 LUJ 5 Lago 3 LK. hs (m) 
Adventures in Wonderland, 1865. 
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oo LI Zai Ol (65 1 KI OGU UL lozaj 
a da JN adl, alta (Kiu, -r2)34-2)3-1/3 = HI neplus 
123-11) 13 ŝalas Rs KU ammed OK cu 1ded GJ SI 
13-13 =0 
ce mon dio cut koloJl 2 esas Vulpo lul, LuS 
au) sej dao man fal 4 a II US DI I Els 
IK ils AI BLAJ BLIN sal dl cil gb US e ci 
bolo) askimj LUKIy 1EAŜGe uda Laslo JIS) SLUJI amb 
mo folo ep e do olal a E adl ud lelo 
Sz okos kau ak ekuoj 
sj SO lubo io LJ laŭ: gb LS tao Lit gS loj 
Laj 1-2/3 AL SU =oad Al ŭo SLAJ 6 lg 81, KU 
ULI. 1/3 LS 5 komi alo do Slag Magdi 1 UJ en 
Kola olio sdla oio ĴI Jos FI olamadl Gl - oto 
sI oI S SS Ga uj 
Laŭ 8U,K, 81,5 plaj SIKOJ pl dia di ŝlapo 6) 
„ud (-1), uu (0), du (1), dd (0) : ~a dy ŭy dau „AJo 
Plau mo l) Ja sd mold SI GRAS, e LU lemo mL) 
35 po pir di laa, GILA; (61) RS SI Eo Amo 
od 3 LE: A kam LS gI lumoll O,KB (io 
A vadu r dd, ea du, 1“. — uu - dd, mr —» ud = 
l sed lA sd LI aJI I I LUS JN ias 
ouluuumasz)] oLa ==~ „aŝLa» o| .«Eta-Meson Lul - ŭo o) 
SOS LES Al mo la mad Je se luun ŝŝ ro kaj I 
(e kadio, hall lia „asas slo ~r eo La (GU 
ml uS ŝi pao JIE sua LuKoj iio) i elmo] 
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35 do a LS (lp SIS ES pla 6) Uo modlo 


=[T=[lI[s[-[ Te 
JS GUJ) ual! 


= l NN 


[as | ge [nor av | amo | samo [simo os SS8 omon] a 
Zs) (Akt): Judi 


NI NN 


[a [oo [oras sino | som [omon [ ou [omav] = 
BUI (GJ) sI 


= uu NN 
” | ; 7 o aa 


oso a LJ GLS SL sU US (6 saU Ja 1 Jauk 
Za lude) LUR? LOL ku: „AS LS SLAN slamo Laj Sia Jad 
ŝa» B55 338! Sos vs JUL; (B3LAo LIJI, 23 KI Zou kuSas laj 
lim ŝo ĴES Spineto vo gul di Lou DUS LUS erĝaji Loj 
LAJ UI Slo aJ us i Bi. Oa SJ] | AJ ĝe peel OS OLI ds 
lia LOS rko a UM I, eko ELS! (31 15al se I bule 
a old els JE 
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diumo a 5 (UL suJ) sullo l 
= [=[e [eeo 0 


[J [oe= 


0 GeV col Gal Jo o] 0 ĜGeV 
(Sl do 


eks dl holmo SUSS DU jJ ola 55 lall loj Jado 12 Jud! 
Lall ui ls 3 sa lamo Gao 
lumo daŭ aao Lea KN Lo MUSS 30 4 poj 
Jm ĉimaj! NU. ŝi La 3a SED ANGLA aa LLAJ 
oe LAS GUS LIJI UL eaj La IUS EJA olumodl el ji 
SDaNN DUS: azul dao a dla 5 ]5 
k els slas GI =» al SoSo ES p lunan mu 
ŝel e se DS SI BI „EG olu Lolo ou a 


-r 
(hol ao «3 
= 


(„aa 33 i „aal 
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Ul dl fllo SU mls DU Jo SL o vwJJ UG Ka soll 
and 339 ablo (65 ao ato kas las kamo spo ISA 
oe I ped lij ON LI Gu dll le 5a li ALAJ 
ir PU [PI e OU se Aa 5 uio lai, J35 
LS peso dl JUI 

fas 15 mu lio mj bisuudl bus Ol MUS Ll, 
a aJ ~oj Laj and p: ke oi tve 2423] 
i ON okuli ola io humo dll dove Do AU pop 
Ea selo 535) SUL paddl JUJ 1zŬ5-lJI GL VI 
dublo gas Uj pd sli Ulu | man 335 1) ladi 
JS ge loba 353 eo mt moke JI Oo ASI ulo Si pa 
«as LI «ual da IN sul Rab SU komao ulas „ks 
Y oleo I mazo ) o io lulaj Kas pluaj) RUB „gi 
«(UJ LG) sasLaJ oiolaaJ No Zs a I Mela 
daLJN kij pe lum Gaŭ Kis Jel JUL 

La poa (LULO mese (sU e ds u os SI 5 
Ul sU ~as as e az duo (Ja fua — 
(JL) oU33 Kas UN kl o (Boll) SL aU 
tss Jo 3 3 bs ks obusoj 
(Lag) Zi dlas == lI Uso US VU. SEG 
„JI ha OI US Jm B35 OLA sra e Pb (JS! 
vud 1 ko Ja has e Ka clun otas 4a lula 
3 i La LILO) SI sue UN me blo do luko GJ 
25981 sYaJ 15 pall ilu JloSa 6 dlĴl Up Lai pas 391 
Jalzo se EJ DI aoladlo mao Kaj PIKA 18 ao dao pej 
AJ Gl 6 lagbo USI 2] 
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aa Ial ELA (ur) 1353 kuo Komo so (SJ Lu ij 
bulpuass Us sia ps SN sko Niels] 
a eL am 3 Le “bs Ab Of suko] EK (Las „ke IsLuel 
Lo bl as) odo „elo Lo saoo .s] „koman, Ela N! kia 
2 dol suolo ALLO “amo lama] = U»3o 9, LLuŝ 
ZIA Zs KI ad) csl. ola SI ĉl Lal (Luo! 
Do)as 835 Slod E mons ol SU = aJ iala EL 
komao Ua SIN] komi ce deka lS olo5 OU lodo l ko 
„ALAJ ulo lia „1(3x2/3) 4 (3x-1/3) -150) psuall sa siu YJ 
zi „blu oma 353 ela (Jl Unuo Azo a) huj oma „e 
Lzadl oda Jo) ~ILJI il uJ Gaj ) GU me „sao 
Oa 


LUKON Bulg USI mamaj ĵal GUS ag JUN a 
3 la oo illayJlo olJi ammo GI slu d) La BJ 


ee Tb A Slot baa ĉi pilo) melll e boo al p LuJ (5) 

pe Via pavo l pal bluo DS OU) E ŝlibas (Zilo) $3/ 4 SGI SIA SU YJ 
(Adler-Bardeen-Bell- «Slm l kul fesobol ol lb lij QelS Gio Get dj po 
ma) NLI 6 pla) UJ sra sl luas das EE Ĵi Jackiw) 
JA dl SEEN ual ĉa$o aio ki Jael, lia (olal GI Jai 
do SJ ĉa aJ GLIO LUB aal 35 ud ds GJ OLU So), KU 
353 | ARE Ka ) ojgas liaj eb aLa GIO polaj futali 3 pU 
lum OL Ĵa» GUIS Luj | [ke glaa ŝuld ZULJĴ a ZAJ Lb SJ kozoj 
dm p «Lo (Georgi) - sb» s (Glashow) ~aj SU(5) A, Ja; e = kaŭon o 
e Gl UJ maj ) lia un siuo ILJ o olu mad) sole kaji lila 
glas - do ĉa KUN tao LJ dl e LU pasls o, 55 UL JU oL, a 
ode) 1 mado eJ ASI e do «ae lo sole AS pe ŝuo alb 


ILIN supl go lii mo) 


472 


(had) TIU ka OLIS oda a Zao JI Lilo iLa]! 
No l ln GI ll bao Na lias kalo) alo o JN 
Jao aŭs ) eo UJ a ll l au aj usl Gli 
OFIBLA luk) sodo mom Iu ovu lo] ĉu po kado] 
([sS) I IU Lao kal sao ees Ik ob Sl» 

5 Se 15a td ledi „ajtasdbo JS! 


dl o l 1 Jad sl SJ (Jad) iU sos 

! ĉLONL (Strange) s cu vadi 9) „Jl, (Charm) c «stuJl 
Dlumamll o LA du aj sdas Oa! p m Os! Lua a Jl 
E ot 5a 1513 olas BLOIS - Lolass! glas LP ge - 
JUJ eJl Kl Laŭ JI si plo) slzdl JUJ 
GJ suu bla 8 LES pel (pel 1JB Lao aŭ sus plo 
N ss JUI (had) SIU OB EGSUJI kado 2SUJI ( Lodi) 
la Sdla (Top) t sg, dl dla Lo ĉj sona iaJl LJ) islo 
told 1 JU BLSNL (Bottom „| Beauty) b spu „l A] 
e kam) o ZLAS (JL) SU NS l 3 lm sdl soso 
IULI UII spo dmu am AĴ 335 115, (oL JUJ, SSS 
Po lumado Ea oda sana luu aa la „IUE ss Lu NI 


ia Plan dl TLU ael as lao l uL LN mas 0 ia Ib ~e (6) 
BLUI OJ kad oO E iama SU Gus avalo Lado mla: aJ (i 
aij SU SUII uo o aoma TO La) = pala amb) dels (GJ CP. JI 
palas a OI gb sli im 5 OP ĴI Blas so fi sama Bus A Izor 
sed a dl o 4 JUG Dit; GASI pum lUS MIB Lo Ĝuo o 
ma E - utao 3 OK LON ek (SU OI EKS lao ljo mal us 
LLL pe lall, lamel oda o LJ) lano jJ. 21,4 
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Sa Ol pl daŭo ŝo podi a xu mj jJ) oda as $U35 IS 
Ĉ35 5 o RI mi Eco kaj e edi LŜs I —bj5 
La kilo) kus lha ĴI plimis cim gio ilu) Leis oda 

Lo ZN bol ge la Tas lssaoluaj N = uoJ DI 


ea Sa 85), 51 ol ako oo SIL Ba SUS lz 
is LLU ONI Luals 1 aJJ ble ia alla ŝo, i Sli 
I al tia] SOLAN JS Rai bLaloo pe dal 3 „dla mi 
NI 0) ob sulla lS e sp (JL) oU15 1 Bia 
Dol dl dd LJ dlamo sp als tat sao pel 
U ln asmo lad za (63, JI SI US ĉe LUS: Lo ŝsYlo 
e Yo Bao (SLU 5! Sus ES anlo p 
o lod) e ed Buso me V OJ DI „lo 3 „ŝlo 
cll „do ĉako La, LI lan ciao po ISi, SbJi posl 
KE pit os 4a. Ja]! si JUNI „al o dolo "o loNI 
ol ss, JI BK Ka to ee SUI La „I JN az] 
diala 945 salas SI, Jo Ea Lla LUI 43 3 a 
JA Laŭ nA rl so lG AJ kamo edo)! ad) o JE 
Sak ds ĈI OI kuluzal a5ys of ulo 2.339 


Us MI sman (Ube 40) oWlo IKI ga GUI aJ GI I sdla i (7) 
LD di mao JI spe tals SU» p iia] ILU ua) [Kijo - (LJ) 
es Ĵa uJ „LUN 23 „ke sip ldiaj Lay «uldLl LU ii sas TO 
LA Lao] Kao ida sdla ALAJ U 55 Lazio Gla gall olea sla, paso (lud) 
lia sao lL sU IS) KU 3 amo EKI USS LULO: an lapo) plion Coa pi 
al pio ABLo) 2135 GI 3 Tal s Alb Ĵlu Lo kŭ cxe JL GL out di 
Dlopmdo laŭis ploj llamas lla 15) «adi gl al LUB JS paj GI KA spa 
„Laa «6 ilL, LENIS slis Lag cma ta kolao dl spa 
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LS SUI EUS o kd dpma e A dlll gj 
saad sd po olu! olLuamadl bro Lad) o55), SI, 
USI o Ak o] kUJI kuo iala da JIS Osa JJ Gl 
dali me els aal JE ASISI llia kalilo 
dl TALON Sal Alaj lamao ada fa lJ son pia 
DU I o 5 ped SOLu mad oda LYS 1 olas 
=» suu AĴ! s „2Jl eda OSI UI mw 5 -EU Jlo Dio AĴIo 
ke ŝi liuu as ZJLJN kall o kaj Jl 5 paj 
sad JUG o Jola lS KI da ĉ) Lej IS), SJ! 
aso dias e 5 JAJ p pado allo Sau AJ] 


ds NI UKo spe Kao LS VI ĉam) a ss 
Jualo ml5j)os 38 Mo ksomd] USI LUS NN) a SU 
TENUS E „UJI pRto a 3lLAo ~as aŭ „ ot LJ 
lago Ulo jdl: us ŝlo olo£o 15 (J5 6903 5 
Jm Ledo Sl 1 5 is mumod): Mo BuLAAJI 3a] lamb CIIS 
ub sao su ko dk 
p Ŝoa rls OS ELLU LU ad Sua ŝ „sl! 
o Ha) Lado „£a JJ LS plume uo dll aa LI bo ĴI mis (8) 
~os SU e dls LA Uu sall pr „Usoa eL (Lolo) os SI 
lama spo 3 KM DUll „oaj Lao (UJ (BBLao SUS,S SU l) 
5 tll olal odoj 1331 po (alis SN) Bla „Uto Bao 55245), 8] 
- RAlo as Lib ob sus les BA0 LJ ao mLSJIL sss SS) SI 
AI 5, buli (sas JUL lup zo i zio Oo I fo 5 o Leto 
caaj mo (liuuae) lao sas KRIUS au SUO fail) „i lab,S 
(Diu) vlagsas lis ndl mun SLU? Lao to 5... /2 13/2 61/2 1 komo 
ple. 2A 0! imamo 
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a an N LN la Ba LUIS . lulo US5 LUS, - Al] 
sI HJ lamo elu LEKI, (Luo SGI pos Jel 
Ad SUapdld fno 5 plumo muo SUS SUI 5 Lugo Buo 
a A a e uk 
la Al] o don oJ sana lagan 

os sslsa ED E a baa 
elgi USE BLa di GUL = UĴSĜI o SL Lao Sus 
La po LLI KA: daJ BU plu BSE Slll 1 UJ 
sl Jas lido NI sado (Baudodl BLaU)): SLoNI mol 
salo BlaSd lG sado SUla5Ia al (sako BU,5) mo, 
OUI lig Bo N si ALo La usl ie polus N o] 
„PL IA Goo aSo ked o aJ OIL lI 
3 SJ solu GU Ku ILo ob I 

o UI ka 5) (Uu OJ so usi 5 zi aal p 
opa GI sl l SUS KU 55 Lao mam 5) iall 
Gi Oo I smo «IEJ ame lo l ud los a l Liu aŭ 
„Ul, a Ou BBI SUSA do Ja cuud „Me iio 
o NI Aapao dle mill Oke e al so Gj 

cBdLaa LIJ LJ OF Lo BLAJ l MI AJ om 
Bl KOJ UK liKAs Ul ĴI] LONO an amo SUBO 
e ESTE. (6 melo uo iiiaj L Ĝoj o sadi 
JI e lioj Tiĝlamo Uoo Ge LUK La (pao Ĵa 
ela LI „Li slaj OS), Is LUSI SI ~o aloji m 
Ŝo lukas, (lJ: gll utat slamo d! JKAJ kuo sul! 
suji; essa zh vi ĉa a za) o b-etzao SUJs LUS 
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dmo GH] LO i mal) olo lou mu cill vd prŭs 
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sl gl «LS Jumo la) Od La DIS ) I sund e 53 
Gd UZ UN PS O5jS sos Lulo ĉa 
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dall Juaj ol a JI all oBUDU lin AJLO us o Niu S5La. 
css a LS Gao OS SI sm dulo di Pd „ad 


482 


aio lni pulma; plo Dol ans MIU lo dj E lumo 
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- kalo 5] i dao l Ga i ss Sa ca JUJ suo 
„DUS limoj Sado: dl kiumi) 38) Lj «olu mdl kja 
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md ŝluo kasoj kaJ) ĜULESNI ola IKS las fio 
Aso (Sheldon Glashow) „Ao Dala Ld moj sama 
(eJ! (Stephen Weinberg) E roo! 3 emo (Abdus Salam) eJ 
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Jud! lia ps - SUJI LULI Jlo G3Bo o Jl N os 
maks dl lu madl (Gado ALSI pao su JUL «pobJl 
dam ke 9422 (Lebl) Lj sd MILA JIA ce jun iou 
«pe LI e pa is me bLS) BAJ do JJ JUJ 
Lay me = g. x 175GeV 1388 spo Da YIN ZS sis ĴULO 
2. = 0.0005/175 = 51 as m. = 0.0005GeV ĉl 5 kula LS) 
raal) kaL BL 318 Lo JU kul eka ĝI .0.0000029 
l SI LI. amaj kaJb 2165 13 lamos ĉo INN Oo JUL 
= me sl l «bul 3AS 5 Luo «kes ulus (gI ss U 
IS] ug 5u mn Lo Im kad Lu US (ls ama 
in e Bluan Bia „DUN us ll 6 son 1001 ao „U 
A Lebl GILA 5555 (JUL cal) kulio Ko opo p 
apos [5 ka ie e lol 

aUKAo Ba 513 i „JN pao blaj suo lia 5 ĉde 
kold pobdi cal aks Gl omo plo (5 a 3 po 
l me LS EU I oka „es po fo OI A3N- DUN uloj 
ko Gl as aJ oOj5o Ka, o pbadl miall omi N Pi 
Lea 3 di prodi fad Lao) taŭo boo 10a SI AS 6 Sudon 
„£e = 0.0000029 Vua 119 MeV 0.511 


o BLIN SIAO mo Ko Kl o pad mda pomo 


(Yukawa Coupling 15» (bL,) Ol l lo iua I 1uJL l mas (3e) 


EJ] oLa 5 Constanits) 
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EJI oLa 2 DAJ am im uua Za Wa W' mli mam 
kaŭ poo ce kd eI Ua KUN Zou) ĉdo modi ioll JS „a 
SP els muo (ekmal (LUJ) gull kulo o Pul ploj 
EA ato (mall) pll mo a) o JN as cb 
OS JUL, oblas mma laa Wa W” o) ha) Mzs Mw 
allia i po (anaj Lao pi ZO LI «los oK) kaŭ Luo 
dla ee ZO us LI 180 GEV Jl Jola iS Wa W” 58 
e tos 3 JO Bv PENE pla pela ss Ju) „90 GeV 
RR sj pais Viruso niao) SJ) muso (CERN) 0 uJ 

E. rem) milo mall LS (SLAC 


LUS juua ma JUG sue SUULJ sa „bll! KAU 
a le dle 153 1 14 Olmadl muamj AK Julo Euluno 


(10). 
So pel (e~ 


„Ola laŭa i Realaj UIN! kal go JIpe lia Sej 

lsulos JIS - AaJĴL kakouo l iJ OL) deko vojo 
Oe de o pa armo Sp luan E LU lu sad OJ 
ela - OS lago - ull GLS) rl ge - ple SE l l hajl 
hal GILES o diam es PIEJ SlUJ „bu „as aJl 
VI UL lj ŝi3lo ) ŝutas Balo GLUI, - boJ ivaj JI 
sela la ) spu SUN 1993 ks 6a kol slaj) 35 - Jas „xe 


SU Gao Ulo LEAU pond Kukumo GAB mamon 5 onas aal LIS (10) 
OKU Ja deo tudo 455 (6 Gumal! 
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Gl udo IS has Gl ce dilo ka 6 po al ae ohlUNl, 
JUI 1 OS 
e A mm e ILAN amo e OI fumll spo 
ISo ONI „hams pll AJNI eda) und pa A Oo plas SI 
alk INS laa KS l ll sa ao 
Sod pladi I geol «Leelo JI kad LEJ su 
ONI sĝlo (Se SUI (LHC) (Large Hadron Collider) „SJ! 
SI. poeodt) (CERN) D dl poao muma do iS 
LHC JI lis 6 sall e Lal 1 RIUJN GUJ sL jui! 
JS oio dl e dta polas ĉu 12008 plo als Jo 
semas VI sda Juaj Gis pelu Ki Kiko rldiueo ikso 
6 Sis Os AĴ e o mal loe 5 kus Fi 
sad aloo SI aK Ball 1 uu „LJL ope 
3) BLLSYI ob I Gd ioma pundi e daŭo 3, 
a sp LHC Ĵi po ms Alas od se Ĵil BA lj 
ŝi „~I Job DAJ a Uo ham pe GI e ido 10 med 
lao l mma ĝe LENI Ja) GLS A sud ~aj 
FU JLI a 6 aed UK dam LHC JI laj 
OA (Aj dia ia Ja) Mo LULI 5 l eo ĴI 
Od ed mal e p mon falo aŭ do ao o MIKAO 
Au] amma o 5 So ias mL Ja Bla 


“UJI „pUJ 1 Ja 9 9 elo Lo 
«PLU di oaJ SEJ ke i SLJI ulbaa) ON US, 
SpLaaJ (» ~aj) as (se e poj ŝu la; p Ou 
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As Ol LU), lab La o o 3 JJ skola 
LS sem sb eedapao ga Lo Elis cl GLS RJ Jj 
omo Em Lio asa duo 15a Jio oboluoJ 
„iaj LUS a IN a kall ĉa aJ spe A pomod] SLI 
e ll p ŝu GS Tul sia maj (ni azaj) GSLL2S YI 
bulo Jiu N pla mem aĵa a do lamo aJĴos GI Kao La 

LON LUSI amo ol ml 


md as pd po AS OI (etali miall glo „is 

Sao vido adl pal da) man) Amal kuvoj da us LJ 
Lab (a ŝaki Jo kus (MI Reb AJ La Dou] „SI Lia 
IU 16, JESI Gal eokadl pi madb Goo ol ulo „oda 
a i Lo mama ljo moa JS Le loj IUJ OI o mi JIL 
o, eln a ĉamŭloo Km ALBI 5) ca lumoll eL uaj 
ess eis, „SUJS «JI Ou da ŝaloj! 
i E ci adl olll io LJ ploj Gl mo void, 
„BUS LJ ial) so tim DUI 5 KI, LG DUS, 5 cs 
PS lumas lemmas RUlKoj se du JUL, e mdu (6 plas 
IS Ja Ŝi Jumo (oŭ ulis 
mi p kalao kuj omo Bia o pad dill dm as 

Li 1 ULIL GUJ Dl do pum Dojo Ao Dl3 (6 pad 
Luojj 23 kanda) DuSS DI Jad mo spo a kon DOJ paro 
SN! lu madl mem am rl cp dab soloo Loj mm 
- loIl oE) do Olkal ĉan pam ES maj cAIS oso 
ge tumo ALIES su eJ daŭd aorto jia pomon Sama taŭ me 
LI „LAS Loj, as aa dol kuu po kodi kal OI o 
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73 maJU ALLAJ o RA Sulo] koJ ola Realo pp JIS 
A Dupdl ĴI5 cpe aŭo da] Lao 23 ld «slaj 
eL 1 (SLAJ 1) Sal GIL NI KAJ 

UUNCI JEI 39 5 E Sta LU JI o Tot spe 
edzaj La (6) LUS aŭo adl pidi pe pl ŝolJI ce 
ced pam SUN sla sb ve ONI pn lo UĴ] ilaJ 
LU LIU lmala OLL smo o lulu a Kiaj 
JIN ICO pao e lp ps Sao 
sh eus SV BUSUS Ba sp A sa 
es ckdo plj dilb SUS vd oo puba Ĝ95 ONI LIS 
kdj al amb Ll vt EJ iago lla OS Dio - ON Eb „o 
UJI Bb Jo JLI Jlpadl 5 LUS vo Sadlo ma] 
su plouo ĴI dosa] ham eu elu ao Jis sa 
ibo kol do SI ELKAJ 3 SUI eL Jo leloj suuo) 
(71019) (gi) sa 333 120. Ĵlu Laj 

tulo slaj La3 pj lad) Giu 3 el LAS sa Eld 
allo SS GO blu dol pos 3 mpo Ss tonaj kod) bo 
a lao dolo 61 pas UI Km im plod) UNI oda 1 Ab 
a lm ld pas N bluo LUN (uJ Jl ad JI ui) 
suo liao dlbul metin zoa Dojo 5 adl daj laŭa 
2 Sus a vua Jlp ) RO oda sua 135 515 cam 
La „sle l lampplio kio e i al e Lazo lunloj EuŭoS Lozano Ĝi 
o) haŭ pa ao UsAŜ o ip LU | auodl ILo: o pado obi 
LII „JI JOS e UI: Pauzo ŝuo palto sao 3I spe | ks 
esLas) oL Ka Ekul a) mama lojas iul LudoJ 
. (Hubble Space Telescope) «LaaU La I o fe 
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la SI LS a vi koso bosko jas 3.0 
l pea NO) NOTITE aJ kuj ŝ kau lu £3 eda /:51 
GI, LJ 5, Kd za (Enondl Jo iall oi e GN! 
salal KES kazo SLU Ba SUS 639 hlaml „suj) 
An ds, ĉ) GUJ blo ad leko ĴI 3 SU oda kolo 
(lui ĉ ~as bolus) lim AŬlo Dilo uio kabli (6, pam 
O Ka BL, lado uJ ĉano Gj kaj aas ULAN Loj La 
KI ua Dojo za GUJ „Lio Uo vle SUSY JI 
od Cl ol Kamo «175 GEV J salad rd plias 
„PLA ka elas al Ualio ad hulo o lJ: mo pe 
Ola ca am IK meoj am Dojn imo me pu OI) SUI 
kio pe BB pliko Mio za Doj por e jm lio pias 
„Le ŝilo pi ULI, o Sao, GEV JI e ls ido 
ea US A dd Bu K3 mo LUSI o loba! „51 SUSY JI ĉi 
Wel Slil (p Syd 


lup LAJ [osi laso sill p SJ „bio daj 

Lab OKA Lilo) olel de (soo se OSJIS OLU 
lama Cs JJ LS Gaŭ sla ska 5) (Gl AS pus pd) 
po oa maso lumo oJ Ss) Zs mm) mg Lj 
palas luj ŝbudodl slu)! cig ĉi) US sam Kol moj 


si «(Hierarchy) zi „Jl ULU xi la 45 day] s£ Loj ak jas (29) 

da masi lal JI DI (e eJ liao lb Jl aŭ sal RS jl i ILo 

OS o kuis MULS 1as po ILUM odao 6 aO „SI lulio kip mJ paz / Zi 
SN slo 5 aj JUJ! 
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Oojn 99) Os l dao Luis «JEJ, hom ao io o 
linoj memo SB (ims pll olal Sod slas (1 pao 
sdas Blum ISo 2 (mmm) mao LJ pa amm 
Ja. ol dado paj lodio l (1/2 l musdoo Dando amo) Bul 
OE E, mado (Squark Kuo amma Lojm - oj 
(Oj) dims 5 l me SL UJI UJI Luo IKaj 
Siajn (GB Sb do amo pe E all 3 BS3U: mLa 
(aki) e VamsaJ 65 „aJ o) ĝa Laj = = sme) 
e dmo ej Lulo 1 bis suJ) „bu os l JUL 
Sl LILII, poli lu lus Lauj] BUI o apli! 
loj aas 15 Laon a aaŝduod) UUJ Jlo (amo 
sl e MUL UN ĜI lesJ RUJ Lajlo 5 dl olal 

-JLJ Bl ĉl 1A Ju Ko Is SU hel oso 


- Una Zl po Sad UJ bJ o lUS Lo 15) 
BAG Bos MEA p es sku 
sUlys ps Vaska a oa 1A 
asi luummadl: esla ku kdo, aĝo las da OK 
eda UE 3 viaj lo a pluo an JJ DuKs dl - ob 
BALI 0 „KUJ kont po laman do „kn dia laos SLI PL 
UJI luu oda Las 6) „Kao JUL, aJ 
BLAJ pi BALJI ĝe is lS smo pe LAUJ GLI „Jo 
duaj aŭo) Plaŭ) (El lpo pls N dom pd p lod aŭ 
cimo (SUSY) UJ bUJ 5 p 15 l «(a UaJ soloJl) 
Ju 5 BJ a Zu das I va Lj Lio» fias Lib 
ILI laŭ la kal 3 5 l mad 5 Slo 
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hos UI Ib i Lajl BLIN 98 ŝa vj daj 
Ss moo iama lS sall HR Jo so LIA SiJ ados 
cs ĜUIS (pd pros Ua YJ daa SU) AS pell 6 ŝa jl 
da KIN! Ol „all lo IBLJI sia! ko zas ldonl o Mao 65 
ieo hI) alll Gab ia I ZI olumoJj mo 
eoj sima 9) Bola dos Ĵi koJ ola 24,5, e gloj LS 
elena as sll us USTA] sakro bs ta 
Jbd!' laouoj| 

hijo ku om PLO JI pio me A slo (gI La 
= ko 135 Uo as 61 1a GUB Ĉs a€o ŜaolĴl | Lamo] 
ka SU kud 63 aji kea JUJ! pleols JG-o) ULU 
A ĵo ĝiaj kaas pakl 035 lum dia kaJ JN 
Ss p ss SE da QE 9 o pl a 
AAudoJ eda (e Sas 1U AI Ro vs «UH sus SOLI ply 
sd plei 53 ilaJ! l bJ ee Gl uns E5: Mo ŝadlo 
ipa ada sa lloj Ka kllj 

„Ai N Ll „GBUJN „Ball ŝamo pUJ da vj ejas 
o S3a «LHC JI sf Oo JI lu Jala vb IIU 1,bUS 3a „ajL 
sapaj (69 BIB i „ŝudl „wi SUSY Ĵi GLISI 45 Lo BI liJ 
-ABLJI UV bas aka) a VON 5 SB US, BI ua 

oe HUJ BL EKo pd gue Lj) suo BLUA 
lilo 539 «(adl Dojo US PLE Las 60) Saad): pLoJ 
„BLA 3 spot pladi daad s| plas moj kud leo 
LULU oLumadl pear GL MSSM JI Lua .MSSM UJ 
OS U am Lad SUsjdo Sbs SISU Sl 
UJS MSSM JI Lu „aJta spej J)o oL LU 
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Sedo pao «Aka DLJU ELU Ritoj luo lupon kane om mo 
NI paul ĉoj USI Uu iall jado Li La loj 
dd GeV 1a: l Us kos luba nus la es: 
rd pm Uo SUS au Jolo i ad a JULo elu 
esis Jo 1a LES „o LHO ĴI ulo 3143 aŭ SJ 
eS elv onpe lha 

Laŭe 1 us plu N Lei say SUSY ĴI UKo ;„$5 
i FRI mio lj Al LAJ LLI o „SI ali 
Ka sta ma) kij medi oldi vlamod 6 NI „ojLasJ 
LA sa 851, KU 


„als Us do „laj o! pasLas]! OLA. manaj lu so o 
Lio ŝuuao kalizas lul blo us lad mu lI dia pad mo 3ŭo daj! 
Za lia iu Lt Jo) Ka ) lum AJLO GUU: puplio 
NN cabab 5 „LJ dl oba NI Ka ) ebli se IKS 
Ehrm ŝlalgi 9135 (Kas lo IK, Lo ŝ8lb ldo Jlo; ilaj 
ska [az Es sl 
Dama Gil pal BUS: pvkuio ulo SUSY ĴI Z5, =3 „J lb 
edebaJl 3 KA: ĴI koto imas boo daŭ mo N SUS 5 lua 
o om pe pan) elas Ol Kam saj sus SUSY JI GN 
JS e mo LUAS (Ku )N Eu To aao Mol vbtb 
ado N lia OB ue “plado „Lall; 333lo (ĝl SUSY UU 15; p 
si JUNGOS? sla, so IKI Lado UJI PLI oO) laŭ 
a JSGs dls ada 5 Ol Esau 
eS SUBI SAJI JLI 1 mus hluo BLA so slamo UJ 
„UI adl: 3 Danio l LLIN ho a Kal adl 
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db raad) plod uo SUSY ĴI GLESSI mu J 15 
5a Alo a Lj, Kalus ULS eno3! lo DS jak DGJ 9 
BE i mi poo «JLJĴ Jame ko «lad: ub SUA 
LLON ŝauuodl 6 „l oda ma = (sap dl 851 9531 (695: oy ls IKa] 
pe SUE LI ALAJ uzas ij „br boua ludo 
Laj IN! lumoj! 5 us dO JUL, cima 5 
83 Balo ŝlo jajn Dojn OASo OI bd oda Es 5a 
Laa lupola = OKulao elsliao bojo 55155, bas 51,5 Su 
„Kala Sakso lilo to DIS aJ cia Tulas tol „o 
dlas aj SIS Es i us buko 
e 1 LUS io vo SJ KAJ a had OK Gde 
ke 

saldi A Lo, sd os a JUJ LGJN EL ud Slaj 
Dm spas Ru E SG Et 
sl Ko 31 SLI JUJ (Com sl „emol Jluazol) 
e I oso „aru UI eo lall e cpeman ced p 0 SI 
oK SAJI Lo „Lu ilaJ ~ (DNA) LUJi (gi - (231, Ĵi 3 „amuz 
EET rr IO A FO uj TO PLON) 
hod no 5 ĉl Ku iJ obs Gamal) eal biJ 
o sU a US IU pale uo 
poLaoJi Les „L ems lb paplio I ls plion OV oom]! 
ELI se La poi Semo LU medi eo LHC msdl sal 
3 So o «LHC JI e ps los elo zu UI omj 
ma we (Gobi) „ab elmo 
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i Ra NN Slumadl eb plo G 35 opl pas bl dos 
Pa BJ ki adl LZ) a ol Il ola le malo: poLJ 
O „all JI o dal E LJ ilo boo moj 
25 3 o JI SLI ol Kao ez eU es ĉa peand! 
la plomoj 45 mo podi lolamolom han lr] mdlo LousIta eL mall -;e 
SIL JI ommdl sa esk) SN bo mun 3 SSLJI Zu iouĴl 
aJ Toj Li pob suo Ju mouJ SBLESN! ulos ms GJ 
ASI poll 3 kaJ tab a LIK GUA Jlo (3 La 
lam iŭ ĴI Loy lut slzodU laŭis cu ĝl inn ) 5), 
JLaJ p pad Jlo i l La pa 343 podi Lado 
laŝe UJI Jl D£ JI = sd pas Zs lu S] 
o Ss lm seel eŭ OLU pa JEJ oo Las 
EPRENV] 
8;93 BL ZaĴI, (Wagner) = oJ LI kaJ aj 


- 


o LaJ] pes) Si (Gotterdammerung) e pdlojab o UJI 


azo loms) So GUJ IIS, slumo 1(1883 - 1813) 5 3 Lio, (me) 
„Lamo ]] oJ „o! alus L a zs do pu i rn 


Ladi lzzl ial ge lAlts 211 pol iaulo 1(The Ring Cycle) „SULI 39 (sar) 
kolo ŝiko pk Jl pr lakti lobio 3 pkmo ello gu koj kuo JU Ab lede 
UL dis 0: tue GUI sk I pamad se se lalino): al kialll jas 
LJA e mal gel ve ge - Sa 1 JUJ o ALU sll 6 pad: maJ 
jmo LUI Sal Za UJ le e „((Das Rhinegold) SU eld! sb 
Jo UI e hat elana (dio lam 1UJUI e e eb) (Siegfried) ~u „aw Ja)! 
se dl kanlo su pikas kos (Brunhilde) lula „ sue | „sel, «abio „s ilo 3 
glu! oL has oLa ELS ~~ gl s „sU Lo - PIRON) esl adl 3 (Grane) 
DL ĴI SULI (Die Walkure) H(GUI l ul) ululi Um] (e Ea se D£ 
(Rl loo) sL ad 1 ek ud Je Jo kol to] SUI sela) 
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I opJ ĴI (Brunhildo) lulu p La aU (I o 5) 
UJI Sua 5 LUB, «(Grane) (p 5 laŭ eono uj adas 
e aJ lyu OS GI Sao (Rhine) pl Ĵi es JI aJl 
ĉie sx ala lukas „aas o ao kuo 
Sos oJ i kĴl sul dlls Olomad) JLI mas elna elsta 
PLI a I DSf das 96 Lao laa; KOV viŝo NLJU 
pl mio DJ p ed smo PJ mo „iU A35pmoJ 
mao KN alaj LUS gu5pao ĵudo sadanas opala 0 oj „So 
-plolio elis (LAN Ona p maj plan ad 09 pez IUS 

sous 


(GIAJ) JI sp0 Tjlomo ŝipoj ŝplanul lla (5 Uo 54 aŭ 

O So Ba ion o pe Poul L Lua) AAJ knakaJl Ao Jl oo 

UA 3a kiim kako Gua) hol se ima p lon 

kaŝomodl ŝa SUII Uzo Rolo am Lal dal mao Laj gl 

Ob SUB: sao OI5 lagan DUO Ui (e lemo po Jlo (D-UJI) 

Ola EJAJN GUJ „blu 3a io dul ĴI adi OI p ĝas 
Adio a kaas p l uŭ le Vuaj 


AJ 8393 el31 (James Levine) oJ ez SB lugis 
ye adl Jlo 3 lasl UL a sad (lol 9) em WS 


LI LJA o ka has Lu LLIN 35 pan po Ĉao SJ (Gotterdammerung) 


Les lo vl JUJ BIKo 3 KJ ma mu Lt Ĵi (Valhalla) NUJU ze UJ! 
eal DA, pe 35a 355 

Oo predas guno 11943 plo AŬ 1 u5 mal ilu Glas loms) sU (2) 

AJ plom) ECITO ZS si LS (Sino 3 (Metropolitan Opera) l.l OLJ mo mk 


lasm ual 
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Uj pd dll Lal „Le YLgJL io haj mpaj 83 col 
dos pala LAU sLd pd ELgJ eln) LAJN Jlo lia «LOI 
LON pb pelaj dl kj bJl OLI fie SU JeLaj 
l MEJ mio sI aJ) se ssbog 15 Joao pUl Luo 
~~ ECNE 


~o 5) 63 pll) ado 6) U,S3 „bJ ka Ulu Lois 
LJ) - ĉu) LUSI e cima lia les sojo si - (Gg! 
selo do iomaj] LAUJ ial) somo 5 iplaaul za 
= dl AS 1 Gaŭ kio Jlo LIS As Jl - Slul 
aj oi rlo] laŭdo lu ue Ulo, lablo lemo ŝ ao 
AA las (ral lla lama e JU ĴI GUBaJ ul 
BA 35) ou) UL p md) GUJ) Za) wl 3 „amemo 
dado dia DAS ed JU Ula lola viso Ralsoo 
i sl plil pal aŭo lia 5 Ĝji E mdid] slis 
PLS RJ amaS ual Lasao: pll ŝ al lolio pe iamdol! 
A spad pa Lo „Le Kalio soio Laj al kaJ I „bl 
febspJ LA Lao Lo: ua (GJ 5 pozamodl Ao mau aŬ 95 Era] 
Ea askas sl AJN oj lulo (Sll oal pa laj 


ASU LentaKo: ll dolo mad slot Ĉdlon emaj de 

Em me po tal amaj lma dlas ISo LOL JN kall, 
La liu Lag lia bas NI muo eo eLeSbolo sil ll oLa 
ALLA le ad 5 ho amoj NI amol o ledon pn Lias 
1 (83, Ji BN oLJi£il) Jau llan las (ŝuo poaĴl ZlolSo 
BUD uldo l slelo Dla „JJ AL ui da lj lopo dla ĉo 
5 o dadon al kaŭas Ed Kao Nj la po piĉ Jlo 
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85 VW sag Elo ob itoj JS 35 Guj uaj db 5 
lel e fad mau ULUS se „PL ON LAJN VI) Lej 
I om AS e huj OU (e LJ plod iuu! 
43 Lu o haloo JIS) kad JS oj 6 meo JLI 
EUa NI 835 Laja IKaj lo tu ass balao 
Oo SN lamb 150 Aŭ maJ LN poloj) lagoo ane PIURSURCS 
Da Kao 35 Gd amn aa Li DUB KJAJ ameo dj 5 al 

„UJI LS 
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o ad) Ja (~o molo. 


lels Ĵi oboully cual Gil aŭ ua (SUI „JUJ OI 
Y Eaali bll sas ud sao cdo Gl je bebudlo hmo psi 
Le£Io ciommo JJl SL od isl Gd DI eleo polis 
SP oJ kJ Jota a ma kolo GLU plusa! puloj 
ko ~u dad Lulo ox au N GUB bol eme LOL~ II LJL 
ej kool ON bed ad kall 15 LAJ kuj: Jos kor] pol 
8 as mas EUS bulo cam o (mod kulo adl laro) 5 
Eroj Sl im plui Jala N] LUAS o ado bojn „SI 
Aelas o kuali. ka daj] mado lao LUS spo (Gl l ladi kalo 
llis datas; liol) wd kad loo: dosa Jo suJ 
„ANI lia Jo ulo soo 


a ll luo Jo pill oda mal 35 Gl famo cola 
p NS NS drza das Su SV as ao 


lpo 35 Jam Jlaol ŝlo Yo mill me epo ko loa elas) vd Amos (i) 
(Broken Symmetry) ~S „uJ has Lal, e JU Js)! ANO mdo opo 
= 43 WS 5 aus. IKA ao «(Pine Street) „~aj! polo dabo jp mp Jnali uo Ely! 
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IKa do = lealro Bj pas OS sl me l bJ epis jlo 
babi OLa oj de adl Mo kadllo iall E so kall 
1905 ple subkoj 3a ia LRDJN maat a setoj o „JI 
iJLAJI slot sa ablo aeon US (SU LI ao vLo 
UJ lio p mulon pozas = liu pello omi ŝata il 

OKU 


du duo MI iJ ao BUJII 6j AJĴLJI LLI i 
l SJ eliaj molaj ius ĴI LAJ So i kom 
(USA) Ha JN ebl) e (5 um JI lo Wa vo 
JS e lu Olam estos Jm a LUJ, olLSLJNo ŝoto 
dlas A SIS io llo. Saad a slo 
supo lala OI saj copluto] SIS, o vua Milo me sia sm] 
1A JI do od Ulmo a blalo luos I SN sm Ĉi 
a aJ iS sl me p Reva] ASI o kas ĴI Lao Juj 
(E 6 skol J el spe iluolo, Eli SU ŝaj IS au) 
Boos lol pe ep pe AI NI ebulo OLBLJI blue p115 
is pala SI Mel Sia zaj oI 
„Iu Lao as l GN JI Id] 
os prl - olu So LULAJ: mpgj Las), ZJ 5! ul moU 
e ej els GO) | EJ kano 3, GN] smo LAUJ 3 adl ~o 


„Bj Lu bl GUJS coj adl o LAJ, aut! e Lall o aj 3) LUO E lizo pas = 
GA Llaj ce kaJ 
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SI o, SI yao mob o e kanlo bl oel „o ius po] 
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sj 55 e Xi poll ope ko penas (3 Badia 1 
lomo sn pao (GI tlum amo Em 1X (delo [KS ds) 
GENI) ĉe sadi 

oe IxX = Xxl =X Sam | solo Samo pao Je 2 
o md) 3 X polaj! mar br] 

l sl LUB: plaj ona l plio) „lo haro „ao |I-3 


„SU (2) 3 «alsltli» SO (3) FAI 3 Usa iaj sL (2) 
adl i paco IS mb 05 pe sa (Normed Division Algebra) „kli imi 
ia Ba flxpll =IlxlI-llpll 26 lao she pslas Laŭ al vas kupo odio 
KALI slas) lu lo „Bd! iul „AE ksi ploi 
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xxx = vx X ion KI lamo | naro Bla OB XI „as luks] 
am naza US OT Re XJ Ku sl ko) 

XKx(YxiZ2) = 16 tim dd) do adl Os „4 
„(XxY) ixZ 

Oa „JI Ka l LtJJN ll bu aJ sda ce LULI 
dio pas JUJ Jame do l 6 a A ze is: („lo 
eda 5 lli pra laj o) lal dl med pll Jal ĉa5 
LudszJ! 

(SdaJb, La loj mi Jam) Zs lSJ patis 5 aSUJ 
LIB Za Vo Ripjl e polio 3535 buo] Lo li] Sic so e 
daad alo 95 3 Su moll gb ao apr tata, Tuj 
laŭa pol Amoj le famon 1Z iakaadl suda, US vla Y 
SN mal JI daŭ MUS Slaj IW domoll) Lenjo 
LA SLAJ Zl 5) .W Gua podi as XOIAI avlo nbj, 
Lao a ldall p AJzoJ) oda 3a JS io lulo hano 
a uto 2.5 Y ho Sl X suk po lo ami: MLI 
kas) RUJ: Uba: lo sad 15 ĵo «SI, US 

kras aj dl kalaj) 6) LL os Le LE so gilo i 
Es kasu lusoj IEN LLON aao 
Asa NM luu Alo JI) aj ELS pe 3x(4xX5) = (3x4)xX5 
„(XxY) xZ salm ) X x (KZ) Ĉun Jana mo ula lao 
iLa GO) al kaso Ua ao 238 JJ! JU Lulo JUaSo 
e uoJ Jo as ara basa rokaj 
3/(4/ el (3/4)/5=0.15 „al :uadL aj Lu doj L.L Ob «(5 
slad) salis o pass LJ uj Luzo) iamli l31 95) =3.75 
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duo Lil ILa kile iadLS (ka a (hlo epŭoli 
sei = AS e i el ko komo 5 si KIJ eka „Lo 
sas II e kab pll Jl op as itaJa por = 
L, e GO „ALAJ Jsl~ .(Octonions) LSLJJ = re 
5 slum) nazo dj ke alb iama d) mo lul 
o) SI sL a Sed ilummo do Vas GLuljo BLA 
ne koJ ĜI sas do kaŭ ĴI A aJ 3 oda 553, 
I Jt „Ruo lua Goo slu kajo aJ Tamo 
ek bri lan aa ka Nu Sss A 

kamoj lego pPI „aĝo candal) Azas 


ka oli a SJ JUL OLLI glasi J5- gu 

ĉo elano lma UI dle UI „Sa o bJ 53 
iz l bUJ Ga fio du Laa Kad l bug 
siaJ ga NI leke Loko da ciu ma) kaL UL pob cioj; 
lhm) ol LJ „am lm vl LJ pe 93 e ZLUJI 
JUJ! Jam le Su adl JUJ i NJ GLA N (AI ko aJ 
GI 1 ludo spas Oo So A o JI OKU am Sta 
vas] JI sa Cu ass Saud) LLa aU slu! pa 315 
o «dl mdo Lu LS a KU Lol5 as (oK) 
ON 5 LS telas „SI vd eLa mom liio uas 


slos es (Quaternions) orloj i AZal) = a slas UJ E n5 resaj (ie) 

GLAS KILJ pe kk an usas lj 68 a Kaja i ko melll Dll: 
deo p kob Sal mo hamla 

Daniel Gorenstein, «The Enormous Theorem,» Scientific American, vol. (2) 

253, no. 6 (December 1985), p. 14. 
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USI 5 GIS Jio Gamal) Ujja lb Olam loza faj 
[SA l LL BUG Bo I a SL 
ol ESI LUS JJ Ka I TiaJ SIKA o La J3LoJj 
3a BS sao Gl gb al slul kal dol olal BU i Lela; 
e lun mis sd ekza DUS paj eda DIKAII jaj fas isl 
se maJ ISAĴ ~u aso slo Bia iu bJ Lay 
JK cLa ada ($i lej eŭ SI SI BL sas kiiu sloj 
Dao Da£o aio „elis SISU ca Gale Ej da va 3) 
BI sb ste deo pad SLO las sa ko as lu luj sla Y! 
29 uton Epdlu „eaj Lalotma Fpblu p pl Lia Jie, 

„blus illas Bx10" „Me ($ soj 


a NS a feu KS ELS la Sl OS 
Kml] iako) ol LJ ma eluuaj Jobo jaj plaj 
od plasa! EKudl cl BL ameo slro slo pr elko 
l LJ Gaj pe Ala! LU oL bJ oL bol ~= 
Jud Jl, PLJNI dolo (6 „io Jio OKO a ss) JU; „ia 
LLA me «ZU I lia pis (Ia do GJ e podi lia 
l e mebl uamo Dl JI so AlS 63 poll dm al 
8 AŬBĴ] ola Lamo „ias UL haj imo Ao dlU JI Eslos 
15 - omoj! plisezub stab JI ob aJI DUI sl - suvaoJ 
SI lo pioj ludo LUN SUB, dia JL ĉo meto N pd ue 
te ko o pelo ĜI ki pa l lill uo e ge l UKoj GUS 
374 LAJ med lUS Rulo: o mJ OIU UKo as 
uo i lua JLI za ADS as 5 as Ue pasls 

faJl SUII „3 Azo vb LS ŝimo 
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9 (6) 
l L 


ES OS (a) [OL a ans JI SAT JI Dlomzual JLLS 14 e SJ 
sl a La US A ud kad ua kaulo, AuS (b) « „buo IKA AS o dualo 
CTH ~o) $5 qadi EJI do 3 sli 


eJ) Jlo ab olla (SI pp p dll Ku odi maj 

ksa iko „a IA l „alo PLS salu 
hi UJI oLkaadl so pa la tpj „oJ Ib 1 Edgboms - Ĝoj] 
ĉen 3 „(odko] Lal, LS (luo slaj [Ol py) Ŝe „JU 
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gisi kasas (bal lase us sla 
SU mj o) lasadi ĴI 1uaJL amu: aadl 31,55 laulaj 
Se KJ maŭ) Gl akad MI iaa JS (aU oto! 
Jado JUGI ska spe SJ „esll sulo DIS Laga elaj 

„ando IKA US ŝaj GIS „bt ollbuo e kole ke pana 


Ol ma: pao maio oba! (A Eo JL 

AS UL ad aĝo? DLA (6394 CS sj ON Uoo 
uda ed 5 UJI JJ loo Ulo oJ o FJ 
o UL bm cin (SAT) mlll Olomal isl uŭ 
BJ! pkmo Eo pani i iJo Le3o ko JJ paoJ 
ano fia as) „IUEJI hle (ŝlos kulpoj DAKO knob; 
sl [aU iU! pe lb zdll, olo Jl Zuko slas e so glua 
N LUB cslas a Ola i kalao ks ll ILJ sla jj 
bado imo No (ob Jl sl ebudl pe. sI di as ĴI plo 
ĝe 3353 lua) U355 Gis UU mas NlaJ e 5 Jau 
semo adto kad) ŝli) 1 AS lopo Joao kas 
Lu Som UJI OI 5 UU 

iena o E IK a ksubuma ISU dus 
La 4 p KUI vul) tag 35 iul, US Bao eto! 
elm Kio 25 „JI BI A Le 55 AĴI RJ Ball „a 
835 dl ub EKO „o 


pos S J aŬ spd UJ Sas Oba :(Scholastic Assessment Test) (3«) 


sU SL) ĴI Slulo eo 


535 


Seo dad poza akoj sl5 335 lua) 4 p IKEJ pa 
blo malus uso o am pN liao) OLAV (soloo et. 
nado om no 5 ue limoj LII SU: pa EL JU 
“Sikisis SI SEGI a o AJ 
lea) vl laponoj 43 J3 45, le „KIBI pe lia „inaj SEK) 
sse GUS UO SLIS sj pLu LIM 1 uj e JL 
A 53 al slamo 15 al GuSaS a salulo e1,5) els 
seda 553 Ol) pa bas baj LI (lo, lim LZ os 
ka N - isla blu o, ol l Lu Jlo IKE kos La! 
skis I Ss o a a eza sist 
ss a EI NEJ kar o EJ EJI 
kll pio mlaladi (MI miS k5,9 pb kusimo Rud ilil, Juli, 
das (Sa UI INI a ILI SEKU Bl Iud! cu) 
o Sla ls eo al JJ SUB uua samo elu Alio 
dilo vd a Kao c1S9oata LILIIS Oa €5 OL GUIS is Nu 
Las Ss AI kal a UU almo) 8 LUI saj GI - LS 
„EK UJ kalka 2 III paĝ o kaas 
a LJ] LON! soloo eI I PLS 6 Lab „zel ĴI SU 
le ES dl BLAJ uŭ LUS val ulo BELGO dla - UJ 
EJAJN blis Slnas litoto 61 Ja ad ao e Zala mil iza plaza 
.S3 eo! Salio 

PRE 5 i Lulo [S5 Lao 4 e EJI e doj 
slos ol o lij „5 sl ŝo LNI sk JJI 
aI ads OI Km kio md Elo palan Gl Das e i ke 
lua) Ob 5 Jl Jl INI omo ezo SUN «BL 
OLAV salu ej Lu This Laj 
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Le Lal Ole md AS loo A Ib pal UL OVI KELL 
kat 35 ald sm AlS Laj preto all RJ Sal a 
i LG E KeĴAJI oo i de pad LII USI „o 
sad 6 „SS eka Lulo Gladi slonl Joelo JLLJI cia 
JUL, LLII cd slosilo l 3A Gl - (Lao) Ab aJ pluŭo 
plui polo sej „pla za o slalo dla aJ ŝop3 GIS - Eli 
„Le medi Job Jo LS LAJ) mio (SA ĴI 15 ao pateno 
im JUL KILJ) LIL ĜI inol) ad plea (ias) ib 
Lal ib,b cs 13) 6 Slll 53 3 TELU puno elun 
ke Sl md I asa EUS Du «l sko aŭs plei! 0IS 10 
Akade, El uz ĉu5s dilo hall sa OLoŝ ĉado SL, 
oLLoJ plusa) ILUJJN Jam Ol Jlon Dl mi 55, 
o kul; plod Llull ola Jab 5 kul) am 
rado i SJ le sP I Sd ka mamo ĉl Ubu 
luj LUJ lulo dio b sda ĉl 5 JI i USI Me eJ! 
—as slas SS E SI Mo kale 
3 ias, (salas ds 53 wag sla 
5 e IKU ea EJ El Lo lanla 
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(a) 


(6) 


:b 5 aal elaaj OL mu ull immuu A :azbiuLI Oleo ma Sulo) Se ce 
olo Ka N ao ka 1] dl po laulaj) io Aj da: aj 
ist ad ke ka E kk amo fu deal 5) komo Uk ul LJ! 


SU, ILOJN o io me Sao Ela kiu b ILa 
Se KU ea Ad mod Bla md o JstaJ BEJ pluso 
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sl 51 fa ull «Ka (si DUJL lam Ol Dl Lo Jela), 
Ludo oe 7 hazu BI UJ i mmeo dJo eJ (Luko) LUB 15) 
Jam OL mu o LUS 3) LUK), (slo a JUJ Lo 
Lia a o bog EJ mal o fano Lil I; pad 
TO ca SOJN MEESEEGJ La as l Ball e lubo 
se oo pd man sd lemi 3 OU] am Aso pud 
ub) 3 lal as Olons GI I 0 Ao oP olpdl 

enlo nja elbe GIS ablnj GI 15 Olu md mamo lauio 
DL amo Ol ab lue hab GS a im sll do ma 
o) o es e pm plad olas (sd) i l „asb 
evo A mo DIS Laj 1135 aJ latiro AZ (Xo pedi 
Ola mi baom, lasl lila mmomasos llo (po laga; Lupo b 
„ke UNI Ball plaŭ aŭ ĉu 66 POKA 3 TEJ ima vo 
famiad 1 samli Jam ĴJI Lu 1: JUL LI DLI samo 
Ea lue!) eluzis Gla V jas ok adl Le 
mo Re oda LASI UI Ku JULy cotaŭo (SUI 

e ko man ma OLDI (sola enJI „bLs 35), 
JUJ! Jam Aa I pell I GUI 31320 po „SI uou 
Lu 5 „ĴI lo sŝlouo injo 120 Zool EĴAJI haŭ OI LUK 
ld me lub LOleŝ Abn] Ujĝo la) Sl ua spe Bano LOJN GJ 
ĴldLa 6 e IKUN ge bob EEpdl Bulo Zaza) kubano „iU 
ke dzol: mus ON domoj DASS OU Ra ) Lajos be) sda 
dekas (Sl Ledlo sas GI 3 mll ps kaj OI amo ŝa AJ 
i gu ak ala e kuis Ka blo 
la oman paŭib ASI EI laŭe CUESJ Glboo demio «ontaŭa 
lao ima] vlpdl e us) ham 3 La ga 
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USI ho SJ aU adl Slll US OI ĉo 

eŬLJI bLs vLo blazoj pa bolos 35 Jl ŝo pad 
dua MUS Es 3 DASS UI 15 dll a OLI glua 
JUI lla EL ud Kom ELG salam eda hlo laJ 
Lulo La EI lend db OI sll kulu kio; eska «mga 


(a) 


(6) 


ceni daj Bal) pluaj LI Ola ms ims la [Ola momaj 169 JK 
Al pomadi ebo bo 61 „sadi 35a mamo SS KAS uo sion] 
OS UAN o emos 120 Zulu DL, sad e Jas IUN BU da S 
Foj1a ŝli plad) LEJ ŝul inmaj) LINI blo Lal Dio! sla 

20 
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Lb A i OI oil Ria Ji dŝoJl oda GUJ) ON 
sali „£a JJI has do o bJ A cgJ lulio 
Obo cL KI lad emu I e dodo oJ 
p Ps dl ss oudo 
o MES) sa OK Oa le 83 1-a BJ pao lao LUKSOJ 
KU mla und JK piaj pa pas 151, KIE sbozi 
elo mu la kal ss AII 6 Oa so GI UIS (Ka «sU 
satezo eĴaJI „blis GIS LIU LeSL sollso lulio ELKES i 
Ol LJe 3 Zil l kod) Kj (6) DLJI pa poLSS! 
KS 1 paJ OWS Lago Legdas USJ U Goo Sadi cd ŝa 
ad la a asa US fna aa ENTOJ au iu 
ns Skalluo paj SIL al Tablo IL sl JUJL LoUJI 
buso so aj ka aao Doku 
md MAS Gus SUS mas (iambliao JS lolo) jl eloj 
l adl! lpo 

L (JUI a Ola aJ Sill SAT ĴI obuzl ch ILJ IS 
lial sos 597 oman 5 (do ija ZON Bl a 
- abadi simo on = dle md Usbu JS 98,5) pUl LL plaso 
kJ bulo o) oj U LaLlLaJl elpe) o SU3 Sbml 
OS UJ Cam Le sdas (GU a pl o bLJ OJ 13 ON 3JI 
LULJI pa BLA DI lo aŭo Oleo plaj vj us vil avlo 


8 aSo] 4 oLa pr! 


- Alo) a sla) bos „bLs dla palo 3 sU ao 
sdla ce LUKO lonoj lua Lu o piaj Oo alamo 
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„A al Tido) RR bm I pe maj le sesteto o plaŭ 
3aP lupla; puktta lajlo zas 6 lukoj Lo E sekLRS 188 o 
5 hakall BAlU) majn huas LK, duno «laaj pe LS: lno 
kal naadi la elm) LuKao las p LS me labal, la sus 
e LN sao li) La olmjsd o Lamo Us LI Das 
Vi l la simo 3605 0 ĵe pano SAS (6) Gi UI aJ 
mao plaĝaj ŝa adl 3 Sal mado ko Li yd8 pa lia Abe 3 mas 
BALAN ad kad pazo Laj LULU ee e plell gg sk al lio 
le Km dl GA e EGI sao lal Dok, lia ses kaa 
roia loniaa elaj UL i siso dd ~j DO ŝplaj 
lulo Eo «GJ sia Js e Es kis Sia cUl5 poloS! 
Ek ĴI co a5jaj 3 adj UI sat AJ sa a o 
Ĝi o) maŭ aks plako (Gal) plaĝoj oma al aU OIS 455loma 
ULAJ al e pall pb cmoN LS ango N ios 120 
ad e aba glua aal Oa5o laŭa «PLON (Galuzo 
3 Sla ĴI Jet ki blo klho 

„BUS PLASI poluo EIJ BUS su me5 lIDLSJ lia 
i Tala) bu blo olas alo olo som ) 3 c3 slu 
e iu! plaŭdas ons pl i iJ pij ol Lulo) „aji 
eJ Gad mo ko plj „KJ l vL poŭs ol l ir» 120 
e = blo Dlugo e ok mli UJ Jo cd Lu «(VI 
Ss AlAU 3 blis Skuo MAO dojo 0,000000001 „liZ OS ur 

SADI 68 paj lazoao 3 slul) Du bJ ollall ke „amma IKU 
Ss daadloda Oĥ 6 LU(1) LO Luj Lal Lulo osbuob/l 
ne pavi ĉu PIS Dlllas sm Na «DUbli (e ALGI sao: vo 
Sala EĴLJN LJ 3 meo 3 a 5 po ll 2 laj JL Ledao 
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l ae (aas LJ kafo kUJI LJ 3 aj OU ds «edLSI 
oe Jt lo E adl kala) ulas we (6 mo No iataŭzo 
3 ALa) luas Lo 6) ZLalo sl Spamo LL 5 luli „DUS ŝ „oj 
PIJ] Dlikao spo l) sao vw6 (6 poo Lo pall 

oe SLO sao (ko 6 mori Sammmed] DL moj LI: Laj 
Jado 115 vtazaj N Lubb poludl ge gl - o bu olua 
log bi O Ras Jada) LU SUS ON t Lej Gd! maJ! ~= 
eem Ĵ UJ zaj Jos OP 3) Luka GES sul) x Lo J 
eseo 6 SLALJ lod ijo ped AĴI pada OI Ka 
= Fez dl mulo! „wko ŝelo so GUI l adl a al Jas 
Loi Sly SzezmĴ l BLAJ La e Laj ulo oku 
a NAJ 13 pomo] I DU] Gaj kopo E JI po) lia 
Pl) kib plas GI mukaj i pa Jo dodl famo ulos 
ciu a o i) pundi pb kala) gl ŝo ĉo blo ulus 
ULAJ seda eS ld ĴI kaL Oa kulas uio 
eman FLEGI Balo] Ka IAŬ maJ 13 pao epao 18 aJ bla paj 
4 bJ Uy 

LD ŝlimo LILO Zo stio 03 Jom lada IKaj 
e md GILDLJI Ml kaju mara mas e Lemdio 
eka „i laŭl, OLSa 1842 ple Uy (£I (Sophus Lie) JĴ „m~ 
3 ESIOS“. ~~ = = is JI ” Vazoj 


e kae slu s$ij eLS) 5 Ĝu pao (Sophus Lie) 4 | „jd me Sora (3) 
LI dul od ĝl SUl si ua a dla ca Lao (GL pam adi 


O'connor and E. F. Robertson, «Marius Sophus Lie,» www.gas.dcs.st-and.ac.uk 


MA mi Poje 18 ĉuptu baa) Liŭ,) 
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kdoj lolo mol ci LJ 3 pulo Lemodll lo monoj 
= Va Lasas ~o so AR 6 odo] o kUJI 'ezanoj 
(Elie-Joseph OU Luj Ll LAL JI Lolo (sal JI 


na OA LI „3 Cartan) 


iaa! ima) ho U()) bl ej Gilad J == 
aŭo slo els! Sim don N a lias lU. Sp 3/ e ((aa5)) 
JUJ ilm 3 3 1 go ajm Esa mao vlaj muo A 
aj «ola KSS bo kdo, do ON pu aj (ojo 
MUB o kimo daŭo cb liio lajS m el e LAJ ob vis 3 SJ 
o) buŝ eal a lb ilo 35 ku JEJ how do) eLa! 
smknos SI ea Jl le Ld (5 (ASI (~U, aJl) 
eda o (e LL) lao Sla 6 maldi e ub LajS „e sli, 
e luso . plo IS 3 SI l l ELIN 85 13a Ul aaJ 
liJL pp lu SUS mas (pao sam d Ro JLUJI 3 slu 
cema AS i ie Ta malo das Uon 3 nodo putoj 
Las a SI aj Ul sa) oda 


lod ao a, JI mult ŝ plumo alo 36 Sla 

sw su ka lla Zs sx 3 aba Jam ŝ „e-aj 
LU, BLS olo Sa ŝi asi ua KU Ll] ululas pu 
eeazms LUN «8 suJ Je cd lan 3A db a olo) plui, u5] 
eluzo ke pasea OS LAL JI gos aLul SU 3 a SA mass 
23) SU (2) DUI 3 (Balo) azo) 353 as i buo 
lamo a Akad) 5 SKI, «SO (3) 3 ss iaj (ls 
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lo GioJL as iaŭ sda 753, «S0(3) spo SU (2) O LUJ 
Los fas 


T,s T, ~ SUO) J ŝul) ISL lala ĴI U;oj 13) 

- SU (D) 3a ua mano (GI ado Olooo Alas (Gl OB (Tao 

exp (iT,0, = iT,0, € iT.0.) = IRITO, 4 ITO, 1: [SEJU 

mad) „azaj o gadl (alu) of) Llaj 025 80,9 0. E ITO, 

ao Dloao Llaj forl ce dl IKEJ Luis gaj i o spo 
Abu Luo KU glo opis Je ce ka UI sl liiaso «lun 


lu pel a) sio ĴI AakusSU iul La E sp iua 

Loj B aZasjy sol Olu elinglo 3 l A aŭŭolo aK ljas 
ada ell GON LEK [A X Bo LJ pp Das Ako hao 
prda B14 plo aso]. is laa a o 5 Se a al uaj] 
suu oJA proj BxA salu SN Ax BO] ZbwgJ| JJl 
Js mall ? ekz) Olya Ulu „e Lis kolJL Ela 
e o ĴI pu dm uadi gb abo) Dlao avo x ĴI jes 
LUB e sla Jo 15a slos pus us olaoj JY5 
ITE» RT elstudis UJ dk ol aa 
SU(2) se) JJ = SLI sda GA TeTo - T.T, = DIT,O 
SO LC SP E OTO E UN 
i smodlo lekoj] oj!I dle ud do pn pal ~ ad JlaJ plug! 


Lum «Olulazo SO (3)5 SU (2) so e sa UI 3 La Eumuj ĴI 2a (=) 
3 ipa 15 ado hin „le SLIS mb Bla OS e Elfo OE o 
SO (3) ;~ „asu SU (2) 
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JJ Diu Jl ope ama suo OI lua olal se ama sas (Le 
emo sizas lua Jlo g3 aŭ) ia mo oJ pr dolo 
hom = ias UL MI ŝi osmad] I bJ 


FAKA ha l iam TT, TT, fo OLS AŬ 
E (Sm sa EGI ad amo) SI eslis 
esl, Lola. poluoj! oda pat ole kas lolo eŭsiz 
Sli a supro) 1a, siau uu IT Te TT =] 
“Papan kro ga ŝu)! 


stal dl sum A) mm atia Ol se mis A 
eL! e pU Jsa = 5 (Jolo pulaso l) „stas ~U 
a la As'la p eem e! 
di LJ ole (bll laj E AJ o 5 lopo 
loo ne liukas SV dl (Ao J pad Kaj le] pilo 
LS 5 Nis pl l IKA eland ao sad kas BS 39 
„db (fadi al) az 1, sl aJo Jad 8155 J35 (o 
mUbsaJl „BUS Jiaj ma JUL (amo) pado l SU Mo 
midio au e JUL los oj La J 83, «SUD 
SU FUJ DUJI dak 1) „SU(3) Sola Dal „blo mus 
VS a a e, 3 di ES lS a Ado 
(~NoL~. TS, JI LS um «SU (2) x SU(3) - elkondl 3 paj 
SU(2) Jl SU,95 san p kuj pU SU(3) JI SU» pam 
aJ) ŝuao sadi 


Od lul pb ud 3 om PISI Gissadl Jli] ps 
sb Lo SPe PRI LOLS laaj ml dvo kop aJ 


546 


a Ma NO fas A l SU slo SI LJ 
obio] us 

iza (9146 ka Nd ias pas palo bli 2 
rol] 


sB a N l bs ka aao Jal) pll. 3 
SJUzoN pilla4 


so Pas SON) „sd as E ua Lo 
N o elas Gd a IKI SIDUS ao «ULDUJI kula 
BOSS „JUL; PEN slue| ETAJ —LLSlUAs Es 1 Laj 
SB 12122, yo (Fia ur4) Kal edu pall ko „amo 
as Nn SPES So, Sos Kl, kra udi as 
- LUK Bia 6 ho) l=xipxipnopxo sr palpo px!? 
Jis Guollo) 5 aa) 3 SI SIS Aj - iako dio aj 
Lj lap ka - Ses spo XX) 
kaŭ / (Ae JINAJ SON) 5 5 G pll bua) SUJU, „SO(N) JI 
O(N) (BuLolazoĴl ~~o ;Ĵ1) La s 3) (Special) Z ;huNL (1olJ) 
Gang! OLIA] sda Me 


Ra «GUJI Eolo] „lo SU(N) ml „eŭ: blab 
La ka Nm Ka pb Gaj Jl „KU l „blus 
ko pam 1 USK „JUJU; Sa dus Uza] Ula») 
Le LA Bd emen» bhzemz) Zu edbpdi 
GALo EN N JI ls kuaad) isamladi 3 SI AJo Lau 
-1=|z,F lz, e elz o =lzi 


2 2 = KB. 
rz ee eZ | 


db „adl JbJl ON SI ELS kio io ol bed odoj 
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lod) lia pia) (gale slas 3 pleis ledi aŭ Le kej 
Plaŭ dla SJ GI maJ SUI e Eulul „ist loj 
5) alomoj juj Ĉu RUZAJ slu JU Laj uj 
Baj DKZd ello tS olis Get o Gugl SUSLoJ! 
el adl SU(N) Giu paj pb La Jas N .SU(3) „a OŬ! „bus 
La) bUdo am Vim i Jd U(1) J EIL 35 pill 
U(1) J eLa)! felgadl oda „L U(N) (izolan) 3a Ĵi (6 uon 
laŭl ao 55 aa ilo (Bo) su) Lab AimuJ „jl LI 

„and lia pe Jola N bluo GLS o 2N ladaj fllo 


Y Go, Fa, Ee, Bp, Es 5 p2dl RASLO dl pb Jlo 
„asas LJ 159, (lol bu kmblo Sl as pl oda Uaj 
„aa spa 8 malo fulan „PLS paj Laslo JJ lasla Ja 3) 
pe koj dl dall i kea 6 ill mu md Mio 
i sa ON pe lla Guam. o ad adl I „bis JS 
U (1) x SU (2) x SU (3) Za kad) pd po lemoj su ŝa Ja]! 
ao) taj ll as ŝon aj lol (60): amb SSE pas 
Laado is dla «SU(5) ŝel p („SI Ted red il sisma 
hu UJ o pia JUs Jj) SU(5) ŝpopdl JI „SO(10) (~o 
Sr mm la lima azo lan sil 165 kol aj 
mes (Sheldon Glashow) „SE Di sxLZ 5 (Howard Georgi) 
FO ERON) IUN AO pam (pad: studo Seu a la s9Ju SO(10) 3 ~o) 
„SO (1) C Es C Ez C Es : pasi lam spamo ŝl5eluzo 


(Mike s~ „5 Elie (John Schwartz) sluz im [= 
lao) 3) Es LULO l a 5 6 oLa o Green) 
ES du 158 Du o 218, ilo 23 (EsxEs „illl eluoJi 
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Skalo ela GUS lao mmu mam (JI AU „blaj 351 
ABL Ua) da aiaj dle le laŭ lu kall oLGiltdl e 
„aba pU VI kaŭ DS kio pol po lia ol ko po5 ASKo 
= VABLII ge RĴU-o koio kanas 3 lo ab IKU ku soma 
SUl mea Lslg ĉe ass BUI sio)! 8, vl p eLazaj wJ 

ak 5 zeo! 
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da prod aao 


o) sLuY! : (Engineering Dimensions) sL dm LJ slaj 
eL adl gb etio La lao Pleo polo 6 mal oSm 
„de J,b uw LJ ie „JI (dao ISo solo Jada 2 eII 
e Laj 

i po) amos SAJ slodl Zas (Doppler Effect) Huso ĵi 
Edu sL wl lia pu, Lus L = e ŝlo 

peo ab oio O8 io? olas „ĉl gil damo (Ether) „Al 
ed o spad Gla ss JS 

(One-loop (ŝ a]! as peal sidns (Mao) musi l] 
ess i da DIN ka as a ob skr] (2 daaluus : Process) 
Dama a Jela (Zl) golo moj 35 plie 

La mmm ramo = AŬ UJI (6 pl sa plŝ 1(Stress) sLeo-) 
ie 571 UU xe kaJ - Avelo KLSJ eutas mo 
pam le ŝi Sus alo 

ulu :(Magnetic Monopoles) muuwblus hi oLolo) 
A ARB 153, hilas o ibo „a ibi sil 

LJ ka uo SJ Elslao SP 5 es :(Singlet) Zl) 
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[kal gluo sume = rado DaSS DIS) Bala Eo maS Elb 

: (Extrapolation) ŝliaj pus / aL JUS) [olo] 
ĝa tra sb (elas l) la lr a paka lo E 
do Via via eO) aas uo dl „a 

(A ad)) uo Sead olzmdi 95 sI 4 don) peLas) 
99) s35- pL-£| (Cosmic Microwave Background Radiation) 
Sl e kJ plo io KES OSA pl (Us 5 ell 
adj OSI SAJ po 353 

Oe dm mo Jl blu pao ves elas) 1(X-Rays) i Zai) 
„ĵe sU 0,001. „MI 10 

SLL ems (Complex Numbers) (LS 9) vuo skuoj 
pes e GAS sJS NE el sa 'ramaij (i o] sle UJ 
olu lodo a,bo um z = gibo: SEJU mu dommas 


2 
aŭ 


Slo 

A SED ZEN Pr ce : (Event Horizon) (Z»-) JJ! koj 
da pul gb pelo slos aŭ alan GI siamaj A] Eo «Jola olas 
LJ Lezo SISU mutas Na AS ZĴUBI sa SI kablon 

(QED) (ius mo5 iJ eS 1uliuo): mimos lloliuoo saj) 
5 AU kiuas sas a Lu hj “(OMkiŭi Electrodynamics) 
ola ia au o E Sa i, 
lj e Like LUK suloob blas SI oJ 

ma ad) Os m5Ĵ| :(Outer Electron) ps. e io I 
Aka NN SB A 330 kal „bo td 

ooj Le US SI 2JN! (Higgs Mechanism) yia iJi 
polso sJoA muma) ŝuilo- Ji pe Alen Ji ge ELS sla 
„Eis ZN olal 5 JJ LINI oda (eubadl pio 
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AJ AJ ĴI GUN due plj Luo :(Smooth) „Lo] 

Le on 
plo) 25 kojo medo mu 1(Entropy) (yumaŭ) kajo pul 
lilolo sj Gyboao fajo «le did pi Elo (ŭo al plis 

Al mo aJl JAS (JI lem (5 mad 63 SAJ 

„DUS Bes) dls i ias ia; koJ pao : (Violation) tezi 
„PEJ ll lias edo (sao kama) sall 13 ĵe CP JI 

Us a Lo) Ln iaŭ aol5 pa 1(Curvature) ( ~m335) sLowi! 
pe ela JL, ss smdlo pidi AKS „o (BLuzlls OLAJI 
„Za GN] kouugll ael 

e Gal~w :(Momentum) (p! [15 pll Jus) eLUUI 
ie pudli 3 EKI dam ps LUKA 

: (Angular Momentum) (45 ~J! RE e p", Galo LUI 
0 lull ĴI iuwJL Mol] p maj E Gal dl PLN! 
eil) Jl ĉlasJl gl p (oSm kas) seu (2;5) 
L= OM x p :ebuNL 

pLuUY! : (Orbital Angular Momentum) „slis (6 „ „LUI 
lJ 5 pd 5 mJ ss 

da seoj AAA (6 p slg| (Nuclear Fusion) sos gvu! 
Ab pp3 me Jil 

i ioj : (Einstein Redshif0 sloN os! pi elizi 
(ra 45775 ALO = kalaj) iam labo l Gde kipl imas Ja b 
ond ajo Ja blo (Lo Jus «JU jo 

lo do uj ka ~= kss= (Translation) Loma! 
la lomo mas 093 po ŝlo] 

el Jl aŭ akm Goo Jela (Nuclear Fission) sa „lao 
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UE 5 ius Sb ce aj olu ss dp 

o :(Diffraction/ Diffraction Grating) c rul 1544 | cl p 
En elo llo im adl S35 luto uoj ĵalab JI solo el as! 
sa lll Jo maJ lila llo emas 

do is Jl LuJN wd 233 (Bending) eau! / Us 
OPE mo in DGAt au bio e pDl) inn, 

oko DASUI ual (e ŝu laj (Big Bang) „Jo slouiil 
15 Ml = du Slll iOS Ob Jo bod il AJ ŭo 
Bi em ETO Eu E IG sa As I 
£U5 io pan slum bizo blua) iaŭtes sutla 5, 3 
So uj Jo ” oel 

-— AS p Lu ss fe (Quantum Well) ses Fe 
Ĵ ab RJ ge ldo UKo luto Die iaa „UV pusa clu 
moss „Bn La km 4251 „JI (De Broglie) or 43 ko p 
„4 Uo]! 

elmŝi GX) 1(Parallax) („uoJ GiS 51) „sL 
„Pa lia ah laj uio (ŝo i sb ebl) l o 
idan doĝo 

E did per SL eu 1(Parameter) hmo | sall 
kopa kal 3 ip 15a slato) mai Azad) Jam viaj 
„ax“ L borrc=0 oi a, b ob, uu oh : Jio 

SSS ~o als iS Ee :(Baryons) ~U m~, L 
SIS 

OKSJ a) OJ se olas! „| 397 9A :(Dimension) „Lau 
Id ue DLI wa) slul 2358 LJ GUJ OK 
OKU el tl JL LII eo at JI LON o aed 
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- PLAJI omo iula ZU pulobad pa) ĉa) Gi JUJ 
«( honmo]! 

OLA l jp PLN eaj luma ((Boson) hy) 9 
Od Jo 35 sl Os ,ls 

koj, pol :(Weak Gauge Boson) Gimmaĵ! sLundl 35) 
esor 8 65a aJl oke) Jm! mm 5 ZU SZI] ŝ „AJ| Huj 
(2 dajn gl W dujo 

3 1(Gauge Bosons) (y Lud! olio) ) islamo Ujo 
mu ds o ZIS] OLmoadl Lubuslo SS aJ sall LS 
4 Las 

Oj SJ sLaJ)! mn! :(Positron) 39 519 

a" = ielpl 56 dol paj (Us jud] GLI (Pion) 3a 
ud, rx = ud, n' = ud, ud 

sko OS eL =5 : (Wave Function) citas 5 
5 oo OSI (e Aa 5 (o Jl plaso ĵluaŭo LS 
elo! 5 meu si ASlim od mo sj o p (aj 
„La ŝa lazo “o lo skao) Om [poe aJI 

ilan p 3aj 159) GluSLo 515) iio :(Trivial) asb 

5 naj ia :(Anticommutation) „JL Las J»Ls 
AXxXB=BxA iia ula laee as aj 

Aw) JL eL :(Deceleration) sb 

e l JS mas ao ŝsaŭ 95 1 (Commutative) lL; 
AXxXB=Bx A : Sko (ISU mas 093 pe Akad 

LJ Laj Luj Lo I (Scattering) ŝ uas / mj 
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dmo 5 Si eL ezo! pdo 3 ma lam, La luo “pa luman) 
os Jm sp olmo 

kama “SL 239LaJ o, :(Associative) (I) mov 
xx (y”z) = (x ky) kz lus; cu 15) 

bLaoJ! esl e Es :(Decay) AUKAS ((Josl) Joni 
sl olun JI GUL AO adl aŭ LK, slu! 

alas 13 Lo maj: slos oJ :(Decomposition) |„las 
; uUSalius»t;..)) 

Muzo 3udaso iulo :(Fourrier Analysis) 44,9? | |loy 
SAKI (ael uo» eb Gl a seksa lao 
AL ua oNolaao LLSUJI ONoLagd o ud GUJ sli 
= GLALAI 

—LZ ;a :(Reflection Transformation) „LSasN] Lu 
US Luo du JI JIL: pll sl pl dio SI alomoj 
A o mm dl EJI pl! sl pr) duo Samla Alas] 
Smell lia Mo (Go pll pull Gil 

“~s :(Galilean Transformation) „LJL Lu 
I eL O5350 somo ja = Viaj MISS ia - GIN 
«kolonio koio 45 pj: anl lagbao 

= ks (Lorentz Transformation) y=) hau 
p UJ EGlKo oLSla~N Lar su JUNI e slalo 
A Sd iu Banjo raso a luŭij olGJ Tmol ĉo vas 
Lio La X3, X)) NUOJ FL Laal) Lo Suso] ko amm 
lomo: 907 s39 «8a LZ DAJ HEJ „ko iksdomaoJi 
LSIKJN slul il pll Jado: SUN OLCI vb Ul, „aJ 
SI 
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FESI „l OL mo Lao SI 55 s alb :(Interference) pelus 
AE olal doko Luo iuahoj Lai ELS eŭauao ia sa LAŬ 42) 
(LSbzo) Lla lall oK, Luis knal kuo (olas) 

(Spin/ Spin ( ~e) sas Say p LUI (lm) esi 
ol suĴI „;e si JUJ! p pao kuo mas aJo :Angular Momentum) 
FLUI pe Kl mod cxe Lulo luzo olamodl SUS laJ 
BLO Laj o meo LE mu e sema! ((„suma)) se sI say! 
Jal zau N (LEW muo oluelas (p) ~en 

o Lo oldo meu l dl mao :(Correlation) hul 3 
NI iaŭ Liŭ vo 15) Lanjo) kaŭ dl le ŝul! 

JI “JajĴ! :(Charge Conjugation) “maJ! (EU » sidls 
= a lp: PV aksala ass 
uu a o E, Ee ua 9 
Ko lS Gua No 

al d Lu (Quantum Fluctuations) 4 mes mule s 
pas sl SUN! luo qu 16 pd small lo Elaaj) ula 
ko c= 

: (Primordial Nucleosynthesis) slu 63 (uko) Sj 
eJ lu o i JA SJ aJl 3 3 ss el) 
3 im ello o SI olo $ dl sensu Jes MI ila 

ko L ko „wĴl (o 9) ĵaŭ Jimo :(Acceleration) E aLuj 
UJ Oo sl 

~a La o pam Ses Gi :(Configuration) LKAJ 
Es AS dd: a La sa Uo NI LKAJ Sis CEVALON 
LKE o Ko Via Las KN LOU 15 
15257 2p] a UJ! su TIIOJ 
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Lk TIS aas :(Deformation) |S fulas /ao mis 
IS IN IN a A a l aa 
kO 5a ) Ss DJ po akalo 

buas (Quantum Corrections) 4 as mulsmomaj 
„Le multabsoJ plualas 0555 US amos ullue! o iambo 
bluod) „aao aĝ OlLosoloj 

ĝo 35710) J5 YI UUI MĴe uoj :(Inflation) ai 
ed lon I dao Gis solali DLI SJ vlaj (ZM lao 
da ses ge Elia) lib 0, Kil aŭ „lo 

atan J,b „alan, Sis LAAĴ) OLaZ :(Contraction) „adis 
ol p dao]: lub Judo 

kujo) 5 amb Zou : (Length Contraction) J! „bJ! „alis 
Lla Dikaj 5 elmilo Bous mam ab ed „al, Log) 
i AĴ do pa ope kad adl ko pu 0955 lodio (bolo 59 

I gUĴI p bJ (p soluJ Jos 1(Condensation) „ULUS 
„KUJ „bd 

1 OEKalaa Lad uano 5 Jau :(Coherence) Lulu 
LA JIS OS „ama lian p id muz l mu Luj OS 
Nu DVON-V 

a lu, oLĴ) OL ls :(Time Dilation) kaj) sdas 
pus Lal; Ko ioll 

Lus ĴUS NN islo iLa koj ((Symmetry) „BUj 
la eo OU soo bJ ld IB Lo pj: Lo Ela Jio 
La vaŭ LO pam N 

Sm) Sim us :(Exceptional Symmetry) slim „bus 
Kay Sl, iuu (05 Fa Ez E Ex) KAN 44 
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y alulo sa mamo = N LG) SUIS czas «(Dynkin) 
l VI Balo ma) kilo 

mo a Laj ess : (Reflection Symmetry) Sas) „buj 
ekos 5 usl 

„lulo gI LAŬ plo qa : (Exchange Symmetry) J-LJI „bus 
o Uo La bi] l cLa: Jl RS A ke kudl paŝu Bada 

ALKIS sw :(Heavy Quark Symmetry) LA 3) A bu 
5993 da tia do LUS SG KJ AA] pall do mall lono 
Juj! 95), 5II iusrksiu ias. lcjs ivis 
de ab 53a oato (iumo) madio MS e el Sd 55155 
La 

Le du ho as ede :(Rotational symmetry) gl,» „pus 
Mad Jo la p adŭ 4a, leto (6 lulo shoo bos elp] 

„alas kun „bus Lu :(Supersymmetry) 35U „US 
Uaj oJ) imamo oluol (lou) Les md Jl lamaj! 
mo 316 eaj (Leno) lemos md: All lamo]: ajllaŝo 
Oba l) ĵo 

[kra] kp „I suam hu | mebl) slumd) „blus 
((Local) Gauge Symmetry/ Gauge plas 4 plaj Ĉi du uas 4, daj 
avo ez] Laj s Lo LA : Transformation/ Gauge Theory) 
iama ZAS po aos HUB RULE mo (598 SI SS, 
i dala NAJ aao tijlas Bou) las pas Mio Zsb adl 
ĉn ZAJ Gl caj el Topa UKO Boa SdJ sl Kladi 
laud kda samaŭ la elo sp doj as plo on 
kadas pluma lud voj 


Soi, 


~. 


| iatoino 5 p Plo pls :(Diserete Symmetry) paŭza „pU 
pl woo kaa Gal ĵo ama) Ju 

AZ :(Broken Symmetry) (boo [paŭso] Suo LJ 
Jo NI amas ga afl, pas Lo mJ los d PLI alus SUL 
sb Lu homi sl DUI mus LI citas Llojo omodo 
eiaj N kaŭ pezas „DIS lb ej (25,1) mu SJ 
„ BUJI Ke 

SS, ci 5 :(Alignment) Gal 5 / lup /pbus 
AJo lilon lplsos Luad Glabol i o oJ JUS a as 
lad 3 kijlso OKE Es 

I mr La JI ALAJ Disaj ss (Frequency) plas 

(Closest Packing of ~i SU La! ge PE (~= ITA ao 93 
EEL seio dau Dl SUI (pe karuo AKA Lio) :Spheres) 
oo OKA o (im im „5 ka kesccio 

me „Plaŭ luĝo 1(Conserved Current) 3 „as [5 sam sts 
LAN Som OU om luso lo imi): vo sluio kj pas 05 
MAJN OK ladioo 60 ft = 0 14) za NI Alas j“ boton 
= Ĵi /dv I dls Qopadl „LJ 

uuU :(Newton's Gravitational Constant) ~s „sj JUJJ! ub 
Bad ule GAS Al HUB LJ pa giaj du pbo ds Aj 
an e LeKoo lasis pe loo e mamon op Lo ilon 
„Gn m 66 x 101 miko! 57” ss ob «Lou LJ 

(Coupling (bL3,)) Lo JI LU lma) i eu 
sAses JUJ! l ke AĴ, DLI 835 sw Cou6 : Constant) 
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bj ao Didi ma eola 3A Do KIJ SL 5 kozj 
I] Edao UY 

Ad LL s «hu aJ op 1(Planck's Constant) SUS mob 
som I ESIS 3: mol Tomo sao (E loms sp 7710 x 1.05 
sem ĴI 3 puadlo AKI a 33A Elon luo ll: „Li 

a Bl 3 oI ĉe 6, gua al :(Gravitation) JUS 
pto) lekojs VAUBI (o 4 pil am bj Ial siaj Lekoj 
“delal kaa bm 

e Lo plas mej 4a „ii : (Quantum Gravity) 4 gas Uj 
oa sam) uos LIB laŭ uo cieloll iula SI ELS 
o oS SLA ios A o ou lapals sl 

Lago (lu hom LJ LsjlLodo ia)bao 5 mo :(Hole) ~A 
lka Lu ulaj gll dls pm o Da SJ La Jiu La 
sal «3a slas Dos Us a 

~ulo kad OS! = sulo, : (Black Hole) 5 ~u) „ij 
Kep gm) Lapo pe kupi JS SLI ĴUA amilo io 
~E gI pl) Etas 3 mal kilu MI lamo l 3 Lo lb) SUS; 
(dum Gl so 

3 La kakio I ELK 3 sm mas :(Triplet) 2356 
uml obuso lamo a lpo do 054 OI5) EKo ia e5 SN 

LJ ka liio aj sb o maj :(Doublet) 43 
„2 lpamodo US O5) GEK DU 

ad US —?o | JI „2 '(Dual/ Duality) du pu so 
gi iia «Anliazo Asbjd ss LUJ uzatas = Sal e oo vuaj 
«pad Po) ĉrpedl LJ las dl SJ ELK 
las ian meo kroman palado (bo ss] o 
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eL mad col,3 (Fundamental Constants) URINO EPA | Colas 
oo lulis LEW Cu pall do ~u fio alu] 

pd ua lu Ia di : (Abstract Algebra) sw ~o 
dl sa oleLadlla Jodo DUbli, l Jio ĉu md 

Sha elumed) :(Cartesian Product) ~s LSuo slu 
UGS NUBo 3 EN ao ok abis 
A xB =((x,y): xe JJI „e sl, JI io mamo ĴI 
-A,p€EB) 

e lIs (ESLA sla o kaJ) :(Molecule) «655- 
to, SKIN o ass o subla 853 

caj Rhozlo ko N or (Elementary Particle) Pr e 
sI fio eola Jala al e US piaso 

(Intermediate (~u / = [k~9) ibLu JL sU = 
ls Js oL JUJL JJI aj si sl kl :Particle) 
dm blino SI BAA sl SJ Jl vo hau W, Z bojo 
a sA 

luz (Virtual Particles) (4 Luo!) io sii luman 
lia me Bl Elam lb lilo oJ pi vo UJI a GR 
Ledo kuas „IBISO lulas vili Le ĉo e LAJ cL! 
5 plazuaoJ 

: (Reference Frame) uj ) lectas mol) ujas ila» 
4Ĵ ik 5 min Ano Jio siaj la empo) il] sulo 

2) asa OGaj Se PJ bj p ao :(Event) ible 
JL ZU, SAJI mo podi elko), 

3 ko oS UL- :(Ground State) (ZeLu1) zo) JL 
moj ŝsUbl) laŭ laŭ O.S BJ Sal 
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JJI :(Eigen State/ Eigen Value) 3)5 i /is15 JL 
llo 316 18 lo 1a Ragimo „ub dls a asa aJ LA 
IS kal ka „an ULON! JLJ i Ul db ĵJi 

SLsSo S Sal a ped :(Coherent State) iSuluu Jl 
Bj 3) as DS (ad mom Auzloe is mu5 Al SJ! 
hiko kaŭ lokioj me „Sndo dlja Bulo Lasalo alis co 
ko p Sa sI Dl pa dl do mo dla pN ab LS, 
Sula le ĴI se JLJĴI p „vUl eo 

sI Lu bo o Laj aj :(Bound State) suo alio 
UL cial) JIL SUI ZIO led OS A l usoj Jl 
mJ xe BB! ui (3 I I lumoll oda aŭ a NS 

Umo PLANI bino slos 1(Cloud chamber) iusmb ŝi „a 
LLAJ plej a lU matro iamo) mals GUIS Gia eLJI 
l 68255 Loto - Ulla luy kaŝ fo l kŭjo PB pulo lean 15 
Sian Aku usa eb NN LS Ga Vadl us ob 
ja kio lo seksa ok lS Ludo: Sao 
i pad luu! 

429) :(Chandrasekar Limit) Lom „ULAS (iuj) a 
sa SO spad ŝo pao (699 pe LAL (3133 „o AKI kako! 
(Degeneracy) JLI) kamo ĴO us kmj Us «aNNI 
eo Fl£a) pass aza lio cp6 osto mlU = foia SIN 
dandi Bab kaglano kanl po - Baso Janos Alle ad so ps) 
e ped ALIS 1pa 550 1,4 lu (alus aL o Ta aJUJI 
dio elaj ello is Ul Leo o JEJ old era Ka 
Sa Laoodo elui 

SLSISCoJN SP sm mes (Perihelion) „mo paias 
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sa I Sm LOGI maid ed Us (Gl moj salaJ 

le Js a kamo o so palmo po- 9a :(Field) Jio 
Oa i laŭ 55 Lobe plil ko mamoj Jimo tla JU La 55 
kaĝ) Lb 2 labila ŝi ALI]: KS 

(mm = mado Dijn) peko mm :(Higgs Field) ;1,3 ki 
spad 3 som Li cab (0 

ZN Lull eL uaj ias :(Helicity) (2) ,)) Lioj1- 
Basa lada 15 „Jl za 6 6 mt AI po ad LAI aj 
-ilata ledoj U3ELas aao mod p En l sod JUJ 
(5 mag au laŭa 35 pll o l adl a gj do eL! 

adl Le == TU ĉ adl (suo) :(Convection) $)]- ku 
"Sladl 45 = iul ŝalo Gumo «AI ls bol pdl 

eo fablo. gl iszao boat :(Spectral Lines) 1445 bLs 
DU aa ioj l „ak 5 ems amas (Sl5) sol lib 
LJ didi o l sl 

(Vacuum/ E) pid! vl ei Zi /(llis) e o E 
Y OJN 1-a abio LUSuis :Vacuum Energy/ Vacuum State) 
Ell Ja ms BJ DB: ss od Za 3 LI „Ld 35a 
PUL ca Gaj kol il lumaro kamo Slmsl mai 
Lad olo Gl SLO di a db Lo 

e :(Curie Temperature (Point)) „$; „5 (ikaj) ; Vr dmo 
ul E iul ias ata Salaj 
5 „Lun Aa iota luo ras «La slos Louis 

e o ~aJL 3) Lo5 : (Impulse) e? 

1 33 do pias (Jet): „LAJ sio Joe lej lio 
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- o ulto Ah Js mo Li se Solana pe DU sll 
i Ual II - i IIS as = esli) „o 
JUJ BUJII Dld3 ZIIVI oLkoJ! plo moli 

ua a 5 22a] 3 mora 421- :(Subatomic) 24,5 399 
NN A, 

bluza SU «lektoj KJ) JL p95 ĉluslojs 
AL AĴI palpba ~s :(Electrodynamics, Electromagnetism) 
SUS “pu o) ĉa blis SI 3 „a Po Bulo io o damdlizo]] 9 


GZLI aJ) 
(e kummmo Lom :(Intrinsie) LULJN Alo ebl fog 
om p 


dla "o OKU BLU kalo] Dosll sum dl (Atom) 833 
ia SI] lo maso misa bon 5905 

eke] ? Lo Am mo dojo 1 (Crest) „aŭo Js [iaŭ lio, 
„aLa; OG 

Aba; elua) duo od mu maj :(Vertex) 4 al) Lo 
= luuad] las polas I FL! 

107 pas 435 (Order of Magnitude) (£lhaJi) pud aJ 
dj 107 „Jas 43, lan Si 

di aJo) 31 5a) NL (gao) :(Resonance) (1„b) “~i; 
kado] laso a ĴI kell uaj Solo iS o ALa 
oo eoo GiS Sl) ioma „ud Nis 

kal) :(Weak Mixing Angle) Giaj! (JaloJl) o podl 49) 
Liu Lazaĵo «sin 0, m 0.2 1729 W saj SES im daj Bw 
eL lo mv sU UN] elia slo „Le 

(Unitary Groups, Special z.2L- ŝusL~| iago | o | PI 
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LB US JJ Zs lY! UL aood) ~j :Unitary Groups) 
Vualo U su = ilo Vizag 
kizle vuoj 

(Orthogona] Groups/ Special 2 ŝulolazo oj /uuolamo oj 
LJ Eu US JJ ŝela oL mood) ~j : Orthogonal Groups) 
“ses UL ub. kuu = lil) ul 

p Gl „ So Y ŝ ~j) (Simple Group) ~dagmuu ŝ 
se uua ŝlo oda cked5 „e (Normal) (bl) Sis 
1982 ple LUS idi ŝlaugj 

duas ĴI sm LAS» ~y (Product Group) el4oxd! ŝ ~o), 
i aaĴI sl — e who ilos soj SAJN elua! 
kiud le $5 ILo iaj) las boli La (ZI cu 
BI pal 

BP UNS Boj) a AĴ 16 pam (Bubgroup) 4sjz- ŝo) 
SL klal) „a caj doj Lal 

a e ŝ oj :(Lie Group/ Lie Algebra] JJ ~ / dim) 
kie l peloĴ ELARII Auto «o LSUT pĝizaj loo kim 33 je 
La mu (solod) „agi 

ŝ o) :(Symplectic Group) (hal Lio ŝ pp) Dubo ŝo) 
Alo 2a ĉ3j ge A ŝaj pl l pm LA Gilpoll JI m edio 
-Q= lo 1) um QA 1 ATO = 0 GioJ 

Pius PLS 5) (Monster Group) (ismus) datang 8 poj 
„Bx 105 [3 la „olo 210 Alo kazo is, 

gap - koloJ asa o - a (Proper Time) lS o '~oj 
a a a REJN DIES di vd gindo dote su e 
e 
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ando af lmua da kad) Ll Aihl~ 1(Parity) (imu) doro) 
ma Sli Luo uj Lo OLL VI sku solabs LU Lo 
lb) 153lo Lallo: mk oo Suda Slo (HI) Za voJus 
ap (-r) = Vr (0) roo ma pU lias lumo Lora IS 
„I «my KUIS 

ŝ;13 ((Superfluid/ Superfluidity) zas 3 ~~ /yL EL. 
Gl O33 so ONAJI DL aJ Lo (BUJII sl pud) olll: amo 
da Ao lemoj) maj lp JK~I| 

e: sL o Za)Jl 49 „ĴI :(Angular Velocity) 3391) io ~ 
| A EE = 2ef 

o~ SJ plumo o =5 ia mw :(Amplitude) a~ 
o ke lemi soabo ias 

e some Lj preĝo (Quantum Amplitude) 4 mo dam 
JL] 05 9) Jla iaŭ 5 ako bo 

LaSo DU o pa SAS :(Magnitude) (Lj) Au do: ŝamo 
Lebb al Jula! Laŭ oplzelL 

Seltpp I SADI mi „o (Arrow of Time) -,»)! mi 
A mie eo laŭa ela SN amb slo (SUl adl olal „o 
LoLLGI slos O „SJ aŭda Lazo SJ! sep! losl o SJ 
pe Dlaadl eli) Tall MIEL GolJ ojll ea peo 
eba Ĵi soLJI lo Lenlo o ilaJ l aŭdo 3 (GI (ol obi 
Ado 3 SUI adl os se SI ESK 1 23 me LI 
LJL, al Labs bos (all piluJ pam; Baj. mL ilas 
LL lb ZuluĴl ŝodanoĴ] ala! oda a 

lojas smo poj :(Cyelotron) (DLazŝd| Ee) SIT LON 
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ess bl ie SUI Gl l ostadl /LJI pale “lomo! 
A pekoj] Lm! 

ad pao UA SAK 1(Synehrocyelotron) dlas as IK 
Latio LI a io o a aJ SL I dl slos 

o „l CIAS 833 :(Ion/ Ionized) (5 Aso) Alu [is LU 
ts ol IN am 

es Us lJ) buo ad olo Su maj :(Lattice) 152 
Ba dO BI laga EGS KI AEL aJ 
NN ĉa] 

ob JUJ, IS) UU Kol (Color Charge) 4) am 
as las “oazo ado o alb SE luo aso gika aj 
I] Eslus mo SI 

au „ki I = „pus viaj :(Anomaly) „„b „ i l3ako 

Le Du (pU! cap! „Pb JI :(Superpartner) 336 LL „i 
Ao 3 pll dos ASU pio 5 (aum) dao 935 ALDo „ZU bUJ 

Au mad poao LARO paj (Chaos) ons | ŝlim 
kalo) VAZ IKU Maia, La ŝa oJ luo (kong 1 £~u3SI 
po - bope lg JAS Gl „za ĉu KASU ebo s Ae 
e I JUL da 15 ad BmS l mako = ILLO LIS 
e kh amdl pao o silo) idas! e 35 pll o os 

plas al PESI ŝo) pll amos (Absolute Zero) slas mo 
dao) komelo imo 273 l (Gluo «kuto jad) 15 pll Las 


AS e Me (al) sag 
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Lo l mb plon lad, : (Fine Tuning) 32» (Jj) Lo 
adl pe GVI fol ge kor zio Kio ĉe a ul pll 

(Antiblue) (Antired, ( ~ia] I «mam LO) ĝo) Lo 
3 NJ LaJĴI Bd LI AJ is UI koJ) :Antiyellow) 
SN a ss I SAUG I ie o 
p LU A SAJI 85150 kod US 

o sonoJ] pluuoN] iiu Ĵa, oPean e mb ' (Laser) I sepo 
ALO kaj DAJ Eu LUŬKo IRulazo DS solon «Plazo 
LAS Ol pas Y Gluo bo plo do lipo Kulaoo «luo 

:(Infrared Light) (el „od! coj ia) poi) coj sro 
Sp spad Ule a ka Si anan Juda mulao 5 plaŭ) 
a AAJ elel dle ad ko ol 1535 

5--5 :(Quantum Optics) (i ms DL aa) si ms sro 
„SVO, ena lo (SI LISIKLo 

pasLano 8 Luo kulo peko :(Optics) SL ~a / lU ~o 
suJ! e ael, e pa]! 

JL maso mlaj Sl Ao ŝyaŭod) :(Energy) 4sLb 
Las 65 pll 1 io LJ 3 „is JKSJ Bao cb l) olo al 
dle l pll kas eis SUI ZIS! 

smo spo LUS „Lad sss dilb :(Bioenergy) kb ma dslb 
„e a IKS malo inos Jal 3 

o JI aJ 69 solu :(Potential Energy) £a5 3ilb 
Lago JUNI ko Jadudl adl „E 

ko $I JJI Gb (Zero Point Energy) „fao) ataŭs Ailb 
i mes oJ duas ad p, BBDo «KI USA 3 


. Ground state, Vacuum State 
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ka sao SLL JI so Eb 1(Topology) La aJ ab 
nlo se las Gl a ISSN mas Ka dan mj sd JS! 
OG KA sb lu p Dao e Pl „o 

: (Phase/ Phase Transition) (4,b Jy»u) „ali ĴAS /, bb 
LJ; ual) sokll Jl, ciela islo Lla Jla) Ĉio, 
JNO RUL o kado] EKuodl LOI o Limao pao S1UJI 
“zas AS jo lil „adl danoo |) Lulo «35,5 (AI Lau 
LA glob se tULji ilo ŝi 

o LJ :(Wave Length) ls Jpb) ismdl Job 
to man (onjab al) soo 

luo S slaJ) lua) Jj 1(Families) pas [ewL 
akad i UBLJL Lo ŝolo 5 Gaŭ (lo panas l moj 
JI LULJI ollumua po UO 5 laman Calas „(231,jJl) 
Sill mlao o Jomo Les dIS ĜI NJ so Ul lol, Lez. 
ON pebldl dle LK SI kodo RIL I 

3 uo p elmo fele :(Lorentz Factor) ~j) felo 
«y= Vl -v?fo? : pioj 

o „adl Ko :(Winding Number) ladi sko [UJI sko 
Akko slas pos laŭ l A 

NI iamaj! Hiu cz sk5 : (Prime Number) un, „Lo 
am oo Amlo ve 

be. bi EJI ;p sao :(Imaginary Number) „sw „Lo 
P = lo prr NT 

AŬ sl S Uso ĴI sis :(Atomic Number) =: so 

Li E ems as perea) LON „Le :(Integer) Ce? „Ao 
ed odo cb 
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Jau Bulo 3 Sb pull sJo 1(Wave Number) pr ga oO 

e pl| = So LJUw aw : (Transverse) Pio Lope 
dio ao ndis SI alam jl zzal ON ER sos sa SJ 
„„LEz] obs Ae 

(Graph OL! 4, „aj SP e mej (Loop) id liao 
1 Au 9 ao = ha ro Gi theory) 

= AZAJ mo 44 sl2o : (Moment of inertia) 4JUzaJ! Saa 
plm Ik. prr PSI suluuo lipa Jm Aslsll aS p 
| Ola spun 5 Jal x9 adl ŝiLS 

(Anomalous (5LA l L p) Som me blis phe 
Dl pd JIE 1 sJI ELSl5o kanlo : Magnetic Moment) 
e U prao] e e Olaulo mlao (mb 83 = podi 
(mol iu blas]  pasluas dl (39) 15 ojĵ do nas (SAJI) 

AS mm llo maj Era] da (lo :(Inertia) JUks 

da sdas damo 5 Amoj] Am pad) lauso = alas :(Node) sio 
Pd So lo fie ck pol al 

fe duloj eli! dul 35 e S(Astfonotay) SUI! Lo 
LpslaoS a Ldtjos LIKO) SI, KII, SIzmadlo pom 
akj OSI slu GUJS, (| l LUS, 

kuo e! kludo so popo: (Trigonometry) ULJ! ~is 
JI pdlalo Llaj dvd) Lasta daj, 

oe 3l :(Half-Life) ( slas! „Jj kaj) iloj) kaj mo 
umi kaj JJ pada, SLjoj daŭo „SG ejdU 
sla N!] 

[I LLAL, :(Permutation) (~J JI hu) had idas 
ls, Sepo sz ka MO 


STI 


(Symmetry Operation, s bLs hm /Lu bus ias 
AL 8 kolizo lo] Zo uo suo Jas :Symmetry Transformation) 
lia Gulo uo Ĵaŭ lemŭŭ uŭ l) (6 DS (Rao al) boos „Ĵ 
klo kodi 

(Rare-Earth (8 LO Lobo) oJ o Ji ebo 
aŭdo en 53a es lsoJ = OP LMELAJS lA 17 : Elements) 
„luu 

le AO ramo eLiadl od os 1(Clusters) laos fuŝo 
Ŝem gre laka sad KUI vd LI cl pal y I3UI 
l pmoJ 

: (Identity Element (Operation) (ol 1119) gel „as 
Sas ua US Lum diulelo Elaao 839 j0 ko mam 1 paco 
NN p a I ato Gi poo «ado kukuaJi 

SA Ea ndl cxe al 5 M(Macroscopic) sm / sus 
Si al ŝan dl Lala pb LLIS olio Gil oo cio maJ aJl 
GS pud ŝa) LSlao oplaol „Kus 

sa) pla) Ĉio» :(Vibration Pattern) (ŝ.L3) 3l sal Zuo 
las, AKI Olalla (6, sio malu ĜIa 

sas iJ „oo! kaj Jl :(Graviton) (hedo) hadi „o 
sa siJ JJ) mad) saj «LAJ 

Laŭ “maj :(Closed shell) Z4laa 3 „i3 /(zla2) ealas GIS 
NOL vd aLa V BU pd Ua KJ] ko poma Flo l 
Sa N za Lib Ilas BUS eloj) aŭ o sI 
RE DK e eS IKU ĉelao Zo) lo VI JUJ) UJI 
182 262 2pŜ : Sika OJI juj o I] 


IZ 


LLAJ 3, oJ lo koj dl :(Gluon) (290 ,5) ado 
3a eko Jam Jl mad sas 

OG „aŭ aa La imamo s9b 1(Trough) „aŭss |, 

e blLJ ono eko :(Asymmetry) PUS) / bJ oL 
slo IKA do lasama LIS sa SU sU 3 PLOJ OLS dus 
oni Ua Uh E o sas AL a siz 

pi do ozaj (Invariant Interval) aze) (Jlo) Lot; 
di SA [A pobe o LalagJ FLUAJ Ae ioloJl Ji 
AL = VATAJ TAZ ĈAE : Si JI cile 

mas o is Li l - SL —— : (Fermion) ess; 
so ozeo oO maj opluldo (~u) 

elas a da dj: seda poj :(Epicyele) aao US 
adto pill lalol, le us o JI l at amoj 
fs Lujgdo lash jas lao o el SI us dum cius Sd, 
3 ĵi 

Lukto Giaj dl :(Annihilation) (Li) /Jl9j /elws1) «Li 
Jimo Lima lapulas Gluo luo colo pu iman poluas 
skur luun 9) lupslbo Lugebui 

Ao ŝaj dl a OS l) :(Photon/ Photino) sos /i5 
iaa ola Um) mand) pao kim bluas SJ 3 ad Jj 
GL 3 GIN Kip o as pl LI sepo kim prol ias 
: „GO „BUS du 

(ko I espaaj Alo a mas 1(Disorder) „ius / o o 
UII sue „58 Jus sL Ua! pulos „oj UL aj du 
45 pl 
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J da: ma bluso eS /La2) :(Ultraviolet) DEALA GAJ 
Ule 1a o Si 5a Spd epadl Ule ĝos kal mas 
uu ŝa 3] 

(Line fJ) aŭo sado es dal oda CII Lo) 
LaUzs| (Hermann Weyl) kle OL ~a 595 «Complex Group) 
AS sl „eb JI Sym-Plectos S „l! Li kusa | lia 
SUL LLa! (Co-mplex) JiaJ LaJS ĉl 345) (La. aao) 
“(Miao anjbr GUIS 

yo ioĝasta oLBLJ) 3 sao maj (Category) iio [aŭ 

a sI eL „aj :(Classical Physics) (ZS ~S) lada Lj 
ts oj SLIS sb / Le lan abs = I tobu vLe 
Laj) Laj ielo! iul „pl mdo ADJ Zu 

= ELA ko (ms 63 M(Astrophysics) 4 SU PLi 
HeJ Lao kaJ Lia lju aJ LLI SL oJ: asas L 
solo o wl A - 39 LS], e lam!) SL aJ o sal 
Luo Leo sA! bs AŬ, 4 laJ el muj (l = SN 

Ju Op a : (Inverse-Square Law) ~ [SUN] e ss Os B 
OLLI su ALLI RL e pe LUKO Eŝlojud Kas slo 
wl os Opb e elpo imu masd eda aŭ emo sl 

e pam iw 5» Op (Conservation Law) 43 pas il 
E man mb, (3 pata N) ŝlO (uj Ash jd koloj kuŝo 4uo5 Di 
Lu boa) 4 aa 

im OZ Sao 1(Coupling) da, /BLUI foldi loji 
Lagu ŝis Jo smo 16 (L53 536 
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FT silab olas: „ablLa.Ĵ (Pole) „Ja 

JL aso a) La 73 = : (Hyperbolic) ,g~Ul), - lem 
NAU KAJU aJolas 115 (Sao) sl) 

UL As3klo aj L SJ uw :(Parabolic) Uv - lem 
(y =ax?: KUJL aJslas DIS (Seo) JI 

„asi PAL aso a) Lo JS ku : (Elliptic) cadL - lam 
E ==: [SEL astas Z5 (Sao) 

i aK l) ĉu lio 15 l 59) sej i 
(Time Reversal/ Time- ( ~ S~aso malo “moje 45 =) mel 
edi homo Luko Lo Dp „l s „Lb dass : Reversed Motion) 

I o o „al :(Reversal) „se /U 

A Sll „e 1(Reactive Force) 3ml55j] ŝa [kado ĉas 
laslas Lum Jad 338 SI SIUN iaj Op lanamo lo ato 
l a pus lasa SAJI oj 
5 Lis JUI 6 „Aj ib 7 s'i (Tidal Force) 45,;= - Ja 335 
AJ iumo 12a 6 mu5 Slazal aj == oe ŝanll oda „sU Uzo! pulo 
p dla AJ 5 

ro! “SEN Uo 5 221 4.3 : (Strong Forces) su LA 6 
els JĴla obs JI lo SLIS jom 15 439 $~oJ BI 
oh Ŭ so ? mio sdla oio JI ELSLS soo 

i ma 6 l (e ŝozlo 1(Weak Forces) Liao (595 
5 e GR siaN Jidl olulao ad lagaj Giaj muj! 
LUSI im gm SU Gual pladi qa (Sjlao blis 

O,53 Lugo :(Vacuum Expectation Value) e l Es de 


ALa fid kl gb pl Jl Se 055 Sago nL us 3, vl 


S15 


eis Lud ĵi GI USuo SJ ESK i uo$ ULJJ 
Kam LI da DN ĉo aj ko3Lo Gb si ludus ULI „lud ŝo gdlas 
e (ELA 3 kezlan mb m8jj md mas UI DIS aJ 
IN DUAN pus Gumo kaii ada ir ao Sd ;aoll Mio 

LIL o LIS pau Ju 1(Detector) „Lu / GAS 
els emus Dil (ĴI ldpus 

mals l: ll iJ) „a (Critical Density) 4 „- 45 
sda „5U Ŝo ska sb leo OSI ud kus sL 
JL 1 SLSI a estaj Ĵipo lulaŭ Jm vb pLusilo 
oL) 

(Le mas iuj Li omelooo) mma Epuluuonmao es 
do mam e 7: um aj „as :(QCD) (Quantum Chromodynamics) 
SIS ei To ndl asno kada 
Laslo kan nli gla letala JIE ge les ki olas joj Si 
plimaĴi au 

J/55~ :(Symmetry Breaking) „bLJ (ou maŭ) eS 
dajb Ji IU Lij Lila tS pluŭo 

„V Zo1l5 asb) = "H= :(Scalar Potential) „Lo Os 
duo slo IT ŝo pomon Ml PIM gre Ala (pe uas Kl 
AJ o 3a) (salujo 

A bolaj Us sas ma (Vector Potential) „lus jasS 
A A KIT NE 

iula SU 3391 sloĴi :(Eloctrowenk) Gipao „eS 
hao SI kod) b uamall 

luo «JU JU o 3155 (Top Quark) 6555 Ay) 5 
„170 GeV (lp ausa «-P2/3 6 
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5! 3A (~e 4))95 (Down Quark) „Liu las 
4 MeV Ii aisa «-1/3 6 amomo 

ad e JAI ZU epo 84195 (Up Quark) gado 41,5 
.4 MeV; 1.5 MeV Vor aks a ez e 

as UJ SAJI (o 91,5 (Strange Quark) ~u „o A,)5 
„IOO MeV 455 sp Sa -1/3 6 amos 

eiom «AS 331 o 9155 :(Charm Quark) «sb 9,/,5 
(1.5 GeV Jl kisa 62/3 6 

oe dls (Bottom (Beauty) Quark) ( Lao) sr sss 
.4200 MeV Jl» aos a „-1/3 e aims JUJ 43 VJI 

AU SLAJ „mod :(Antiquark) Lao 3,),5 

: (Quark/ Quark Color) (i~i 9 iia) Ss uoj BIS 
ks es do) IKS] Eu Lo pao (BAAAJI a I Jo Jas o 
ss ldo e „as ad) Ol JI Ss lo 53, kio TyUU 
„SU(3) ŝo): o e (blas blo, AJ e kim o 0 JN 

: (Quanta/ Quantum Mechanics) (e mes) lus /Lulss 
sla laj Lina ms dio Lesbo] Kao R3Lo pi ŝamo oj 
POJ (enos a0) Lulo wa Si Eis ab SJ USE 
JUJ Som sdla I sed SI ELISA LI. mublizo SJ 
Jo I Dumla GLI o l BAJOJN „i slas sas (GJ 
Ua pd aal vi benoj si l modlin pll ho 
adl O99 Plua 

30 Sos :(Exoplanet) Zŝusmmij) Luo plaso gA- —s 95 
; pj | „5 lukas Jp 


E 


) mm mesaj :(Accelerating Universe) fum ss 
OUanw; anluŝta DaSd aus OI 1998 ple Jo SZ, JI SUmSJ 

SI SI e  laaJL LuJ o ez :(Asteroid) uso 95 
mao LS slul (Kuo mad Jr ta ZuoLgJl 

Ao ŝolo („a :(Infinitesimal) ALAJ ZU / „mall: 4 obzaY 
a A o um 

- kaj JĴ)] olamojJi Luj ius :(Chirality) 2z3LslN 
Sm A 5 odi CASJI - (helicity 25 9 loll) JJ UI o 
daj I ReL Joa OS laj GLS adl au Lo 5 
kisl Lb i LJ Lo mamo muj Buoj) ail 
JI: amo Bao MG Luo) a lo LEJ pumo (ZS KJJI o 
DS o lio LILIO kŜa vo (gxoj l do ts ts 
ihu) blu sie ĉiu „aJ Ka bg sla ao lile 57 
LS „Jl o eo ael As hiuj o Ĉu Vo Lan 
O„53 Ludis ŝaj UM lm Kao Rest kd SI „SUL muro 
BAO mom) aks 

(Galilean Invariance/ „JW ius / (AĴ (o muo) mas) 
= ? Lu AL aJ ol Kao «Uu :(Galilean Relativity) 
AJO ios po lena se iaj adl AJUnaĴ] ponl pl 

12 = (imam) mado 213) oU mo o :(Leptons) OU ug 
5 A pasa N Le£)a kiuahdls ia blas SU (5 AU aŭo 
Lil ŝo old, SU mallo Ua KIN amo ELA 

Lu JU „asas ]] Ubu ŝolo :(Antimatter) E L2s ŝso 
3 GUIS 9 Lu S lao RUL 95 kd 5 Lej «a JJI il gI 
LI ska oe 
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(LU SI Je 5) il ĵŝl solo :(Dark Matter) iala ŝolo 
pe AGUS fammo pe kadi gud 22 di KASo Leo koj 
JIE e pia mo Ka lasm lo NIAN GS OJ 
Lauj LK N JUL pladi ĝl praj ) ao cJ Laj 

SI SI UHCGV S? BA rko J»L4 1(Commutator) J»Lo 
(A, B] = AB - BA : a 

? lA :(Uncertainty Principle) („Zl po) ~s! To 
LOS olas Bia 61 Uo 66 pi pla 4215 SI SLSlko „Lo 
ABL laubo 5a Jad l29 muo la mn ped gn Aŭ pan: Jia 
1A sd JLI g sda GUI palas am saj „lao ZaJl 
eda laj (65/ dl slalo OLI paplo po LUS jus iio 
Ul sm Lo plis ns Vidis SOL mad « LJ 
LJ am Lao an os GLISN] lao o 233 moll Kooll 
da Olam se pila nu vd lamo LBSU (6 md 

:(Pauli Exclusion Principle) JsLJ («LasY!) slaszu! Jus 
le Luo masi JJ! Yujs ol Bao (pe mad ZlKa] pulo 1a 
uas 3 di 3 
p a aso) (SUO : (Equivalence Principle) se LJ! (KOP 
da tau Am la Sua plaj doŭ 12 ŝuo 
emas LIS Siu ao shia „) ĴU jm „JU fr pasJ| 
JNS mea ĉl muko iua luo mas pao (Aa La 
(DsKadl Ule 1 mli lod o as pm Al o adl jako 
melo IB fin sm Dola „gl LIU 

LO o A pe mas OS UU iao :(Homogeneous) „itos 
„aglo aslajs AS lloj] ŝuo 

dJl~J! Po kuo :(Comoving) 45 prl o da le S pus 
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o mo e (5 pl i oJ) das pal ma pal RILO o somo RalaJi 
ldĵaŭa aJ kaJ LLO e ka OK uomo AS AU uj 
LL (oL Lulo wd) ds IS pd vd S siall OUINI 
l bluo OS dan sd dl aJ 5 molao: aas AĴI Old! 
Zo dO Sm d Solta sd pu SIA sao os 

ele! 45 ~J ial resioiao AS = :(Retragrade) sorl ~o 
PN! 

sa] eladi 5 Lola lo amol) :(Compact) „al ĵo 
: „83 sonoJ] 9 dalaJ) lo pomadi „a R" 

e ple See l uu iuob- :(Continuum) „azo |, paŝo 
kajj ĴI biol GUB miso). Aŭ plo saj iz b ilos 
= kŭ olaso DU fadi ml 

pk E uaj io res L~ „aji :(Geodesic) „olizo 
eal lia do alus aŭoo «pis 

45 prl) AEL gi (3 ILo) 1595 35 = :(Prograde) LeJiizo 
SI elm! 

kama) mu a 6 :(Isomer) ( asjo)) teble /S Lao 
L.P GAN Juaj i OUktoj Luk! 5 nsjm) ZILI 
Pd oJ elo! So DEN CERVJ) 

Y suo :(Sterevisomer) (mam mun) lj —S zo 
ELA e Lugo bll a oI aSluo 6 cilio 

LJ == „= blo : (Isotropic) LS „bLs 
lb], 

IU IKuLao ZAJ Za LAI Lo tuo (Galaxy) ŝo 
SU e Lao lamo (Dust) gobio Sjle kuss poli (o uu 
JUJ ss uJ! 
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e dL auĝo PEKE TAO sismo avo '(Mieroscopic) Se 
JUJ! SI Ulf a ss SZ lo (da ioma) 
Se 

Ua bo» :(Loop Diagrams) (59 „o) s ~adi elkahss. 
AD pol lonon sludo loe po maj 85 ko (sos ODlaulaj 
Lu lp) Ul 
 - sekto Pio :(Feynman Diagrams) pluub Uafasas 
ĝa JUNI das lan Gi kilas danlaj l pn saS0 JioM 3 „la 
5 dle (MI kesS dlb- 

o em Jam sodo (salam mez :(Comet) ido 
md cpo dol 3) io a 3 oma 

2 = (gaaj) saaJl (33l „o (Complex Conjugate) ss Gl p”. 
z= a-ibaar ib 

JU ĴI po mlasul 1 5Ŝlu poao :(Component) EO 
do pubo 33a LS po SU aJ (GI slul (JU pleJ 
SI 

ka azo |a ;5 „a (Centre of Mass) JUS 35 m |) 5 
LAS ko da Tulon) 15 pll amo la boo Ak za 
Lad 85 pezo LAS 3 I A US SS JJ 

pu o aSo SAI 5 TJ (Trajectory) / Lo 
OJ! 

mm ALS (1 zus JL :(Hierarchy Problem) 43) dl JL 
mod kia Erio a pipi iumill lokal pad ja 
JLI ĉas UL apo aj ema psi Janos SloalaJ 
SA SA e io ia 

„Lu! (Supernova) (lj mav) ARL Ap GU pramon 
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T=—— = TTT 
bum So enota OI 3 llo mulo aŭ Jo sLeLel, 
AJ La pAl£ laŭla ib pis o) 3 adl ŝ udi ola JS 
Wie ib „adi 

I latoj! ein! SA :(Energy Level) Lb TES 
BUŬAo kuo pas ka tia ib laŭso 

lumoll ee 5 (Particle Accelerator) lio E 
e lulas plinas labas bramo 6 pal) de mu ul aJ 
salaĴ A pam duo 

mo aal TU iopo ((Axiom) ia,3 /iakus 
ebona) LeJl suu 1233) 105 Laplus) oKauo (Leulo Gla „JI 
sp kis olu 

(sol) bJ Lo 3) „UI Go 1(Derivative) ILO 
as ao sd aj 

(Transition Matrix) (I . ĉi aas) JUSSN! ĉo umas 
IU pias paco Gl Ela in OL pa ki sno :(T-Matrix) 
Lagu JUN! Jl Me Ju eS dle ss Laa 

SV OUN aj 5 Ja k~adj dl :(Inflaton) es 
e 5 mala Gni 

aas NoLa» :(Equations of Motion) 45 a) No lLas 
PUN i Do Jin e ĴI Rl La Rl, 343 ka ico 35, 
5) Nolao 

aLla Islas 1(Maxwell!s Equations) | kam ta Notas 
patis lulas Ruublikoll eli KIN cj le 5 ĉi Ĵi cdGaS dje 
dl DABI sloj 3 ms lenoj 6 pmebliao SI JioJ 
(kabino 65 ŝo gaj Jio e nal 51 „as ao i ŝo 
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eslu, aJl» :(Differential Equation) 1LoL; 3a 
„likas ST l anla Spa) ) span la “pia 

ĉl pasa hs] oo :(Boost) esaJ di Lao [ ~ 
I iel Laado fuo Rjl ao lunan ŝlo] sslomo 
kabo 35 SN! 

(Magnet/ „bluis jis /( „bluŭad pro) mdoluiso 
His mu Suot a Geo diaj == (i :Magnetic Field) 
cas (15172 limi) slas OLLS po LU polaj 
Les LE 1 SISUJI 

Lu obeo Al 3 3 alb :(Magnetism) (Jasi) ubi; 
„ALS a): ubliaoj] „Ubŝl 

TUTA, E sj eL dus kam olo :(Magnetite) asoaso 
oio jolo 3 FezO; huo 

pes 2! :(Ferromagnetism) ig (i... bluis) ius 
” 8 LZ «islo Aikso (hamdi o) slaĴl: „a Lo SUL 
„ls Las] 

aasas 5 alb :(Paramagnetism) ŝ „Luz (du mu bluiso) alas 
Js) Les) Laslo ĉu amo ŝamo lonio Ulno dlas bo e$ 
aki mis bluza Jio smo, NI Lio Lu, blus, do 
lo „5 kall abla] lala 

L solaj i„bl- :(Diamagnetism) 3 Las (ilkwkbluza) Alasis 
Lulo prole: blino Jio sudaj Slo l la sloj sl su 
„mJ od dam) lam 3 Sao [eblis in 

kod sd iS hs (Twin Paradox) csl „aJl 25 „Luo 
ko us Glito 11A do dl seJ Jaŝes Les 9, Lolo 
= domo canoj AŬS: Sao pd iei pll ko pu (a daj 
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pe di UJ mus JS PLU aŭ olal ĉl aj$ oaj 3 „Ab 
Jel mol LNI Gaaj slas ue OLKONL OS 13) Las JAL 
LJ pN mm 5) aJl lub lo NIo lao 5) OUJI 

„lal em pdl odmma aa Gl LII ono iu pplzo 


L— Lis e Lb :(Photoelectric Effect) Ss mo e Jro 
ako rno alas o — sulas pran e mta SN] 

:(Observable/ Observer) (~I „J)) sal J' /b aJ „luo 
(LIE (pol sil lum o kakas l) oldi pasa ga sol 
ib plad „puta RS pb Ala: palas: pudo 

e dula elani dujo) slo) :(Telescope) ~a sus /ell „ia 
„sreblizo SI eslas) edu) JS 

2 J po SL eu (Fermi Scale) sub (plas) lio 
lj) plil slo pll dualo JESON Gumi Jas paj Gr 
„175 GEV LS (Saluy (ikan! 6 al 

i me palan muo jle- :(Interferometer) | |b-ludl „Lio 
sp iman me lebelas J35- co Lo 

pado 52 jdi :(Spectrometer) (ildao) sidaj) = mluZo 
„sa pasas edo sabl Julo 

lo SUKAJ ĉl (Building Blocks) iuwlul so vUZKo 
olia Lad ap lka LI (ulbod) a sol ZU LN! 
LAIKAJ cU IK PUso Sla Ia 6, Ti 

wi 1972 ele am U9lĴ  ezuo 1(Oklo) 59] mus 
per sai sao Jola MO (5 mo 

(aj ŝu da) Sl sabli mud Las (Fit) Zelo /ioel go 
koj a JI Ku boj gil 
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: (Biomass) (aJ! UII 25) LLU As) azo as ls dls 
asUaŬU = WLaia) Sao (od) UU ILAN) 1o5JI 
Lu oJ 

3 SLI opl 1(Spin Waves) (lumus) iumo bomo 
sua Lo LesoJ 05 a) mo ubliaoj] illl a AS oo A 
sudoko 3 Sis sm ks GA: 
S(Viabtion9 

aos o au o lo go :(Standing Waves) 3 pizo ulo po 
OKA mm pa 1 a pi5 lam 

Ld poao :(Trapped Waves) (3 15a) Ao ulo mo 
dde else, lao sa E UI 6 Ua sI pria aJo 

kn 5 pao :(Traveling Waves) (15 pus) 3 iuu ile ps 
pa e lan us om gabu kobo bo pio V lio ~e 
Vvi(rOD = Asin(k.r-v.t o) :oSJII, 

Aŭ sko (S-UJI lena „9 (Apparent Position) „5 „ALb oo 
e ulus du£uj (cd pod el La ua (Polo nj) oj 
“AurdLa gl kib pb Ul us monad mi pol 

E ramo) : (Mass Position) (xSJI — ~) us — m~ 
La kasto U353]: Sll Bo po luma mo po iaŭ: sola 
LIS saj gs 

AS GI 5 olo „as S us mej :(Generator) AŬ „a 
l Leo pobaj spuaJl eld! JS spo - AĴ Eo mem uj 
3 „pl - lalalaJ 

E eszutanaŭ (==) mako jn os, (Meson) hoy 
SUD 55 85),5 bil 5 islo 
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spu dlas 9155, 9) co : (K-mesons) K ĴI oU 93 

KU tell kaji Ly e(odLAo ko al) dolo lupo 15 Je 
„sus, K = us, K' = dis, ds 

Solaso BIS ime (meme ~s :(Eta-Meson) Luj - ĝaj 


„uit dd -255 „uu tdd ESS 
o ET TA 
„1/2 (aus) dau gado 9 -E dirs 2 emon : (Muon) Oe 


ISO MeV Jim aso Lab asu 212 Jim alm mos 

: (Superconductivity | Superconductor) 358 (pU /usU 4 BU 
OJ e see SU pl vho (UJ lJ) laudi: „amo Bad 
| Lio: abla» Ĵi (gl Laŭ) Mej isstis Sl 

U ki ~a «UL „es Ĵiao man :(Neutrino) si „xi 
AAJN 5 aJ 

152»; esei aso aJ) Jsiuuew mas :(Dwarf) es mu 
Las eri o Jezo esa dl lasso Bo! ~u luto (Uuuoŝo 
am ŝ mio 

—lolaŭ] sua, bias jlho Sis es (Pulsar) „aj ou 
da wd Ua5S lazo VI LdadU ) polo pluo) (Ko Jaubliao 5 
a lab a lam, lua 195] pi kanda 3 oLa! 

I lp io [aa zu 1(Neutron Star) gasi poi 
Us SI co daŭb lillo paj eli pig Solon JU GUIS ouj 
ls ore LJ) (Degeneracy) Ps! ks ad T, 
SLO lazo NY] 

L ALD AJ Buro esu :(Background Stars) kon zon 
ALI gi SP pm ĴI Et zea I Lel5, 

ŝa) oplutuo) kelo foj 4 aj (General Relativity) ŝelo 2uj 
dl oda I ŜU Lago piu OU OLJI OA JOJ zo JUJ 
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=P i3 ss fos isl) :(Radioactivity) —„Ŝla3| bu; 
lad) 53 „ve dslb S3) Ce 3 ims 

Solaj |» 1(Schwarzchild Radius) UL lad kab aj 
sa Jl Jo sialo sos 65 UJE S? kolahi Jogl 
„pll lia olas o] elo mll cod 

LAJN os mamo bluo :(Magnetic Domains) izaaJ Ula 
Lao Solo 5 (umo kotas Elia, aŭ 

„BI p mas oL a :(Unified Theories) ius uL us 
ssUJ! IKE, sas = dolo kli 

Lo Jal! sw eu L lazo iu23 :(Theorem) ĉ, Jj 
lombo e Lu 

(e etaj) du das 1 (M-Theory) (68 ĉa „aal . p JI 4a „lu 
UN oL aj mla sb ad 55 RJ LJ ISL o] ŝo 
— LLUKaj laca 1 aos lal sulo LIRLI: masoj ZILI 
„Ja Ga an ia Laslo Jl N iall laslan so vuol ol 

ia homoJ „bl :(Perturbation Theory) ~l ao) de „laj 
Lan dio dim adis ku la a (= slul USE e SSL 
ZAJN 5 diapo SS aJ SI Jola 

O SUO ŝU5 a Za bj :(Superstring Theory) 23131 „UY 3a „lus 
kJa Va eksa a AN iua eb soll 
GB Jl dk, aJ oa oo li I wa onla mj ld kio ASI o 
Olas OLU Dl, da Lua SJ ELJIKo LeLaJ Rat aj La 
Lago Le cd Gil e LIST Ul Uoo e ao „SI spad 

: (Quantum Field Theory) „„„ sd (Jad) [dl do „as 
kam pando = meblia „eSUI (MoJlS - oJ io) ŝa paS ŝo vl 
olJi 
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: (Hidden Variable Theory) i (~N pus) I pazo du plaj 
ka ON pun sna 1) dan poSI uzo palo? eaj da Jj 
ao E olo las odoj l] Lum «Mau eala Gi aj 

4 das : (Grand Unified Theory) (GUT) 5 „S udas du plas 
lo ss bl 3 JI JUDI uo 5 si lemoj 

Ha 5a radi e ej : (Group Theory) „s;]! 4. „a; 
„PUSI Rua) SLUJI GL SL JI OLJJI 

RJ do Laj :(Phenomenological Theory) 4. „al „b i. „aj 
Da5 e lao La cd Jj elo 3 aal ible its e LLL, 
kod 3 a od mla labas Mo 5 Jl 

aj duo mos du has : (Theory of Everything) KU 15 4a „iaj 
sobJl JESI, soul plaj 5 

gi ol Js LsoL Zoo (Noether Theorem) ŝaj 4, „Laj 
Pujo Jia Gljo RAL 31A ae gla ALSISI han „blu 
-O pas 

La» UL Jas :(Yang-Mills Theory) „L~ - eL du aj 
ALa U da go 

pas di pa siloj 325 ((UJIS 9) „azo :(Isotope) „Jas 
Uo sU slas GULI, US, JI sI l ((UJS p) 

alus ss a elua 2 meS sA5 :(Flavor) 55 
OF e Solo DUS 15 mio Eu) faman) Laslo las; 
Lo) das LAŬ] a (e Gal mod osa so e DUA nsJI) oas omo 
IAK Xia i Laŭ pe lulas malo LI pad Gil pl „PLN Oo 
6 MULo SIS ŝuo Bia OJ slaloj lo am €3 spa Sito 
LIKa, KU LS; 

ka anoj 45 = kas (Mode of Vibration) 3| HAY! (kuo) haj 


588 


PA ia hu Lill man aŭdo 81925 La 

LUJ k-o kuo :(Interference Pattern) [o-is (izo) hu 
„Lalidmo ess Oe ipo Slag Alszluzo elsel 

:(Zero-Mode) (Z, ad! Suad) «5 kad) haul) pluaj) Jam 
„da gdao ASIO dai o plas 

AJUEI me (6 „ul 4 da (Standard Model) -$ Lo pipo 
sd Ul Skslual so e mas ŝolJl Lo La Jo SUI 
JAL bby ciis S89 «Umo SU ŝili ŝi bjo 

LEJ FUJ 93 (6 mimo elema oi 
e 3-a :(MSSM) (Minimal Supersymmetric Standard Model) 
SU DUJ sim spd) md 6 pup mamoj 6 8 olo (5 aj 

lo so olo pom USo cis JB (Nueleus) ŝi i 

Ln cenaj SJ plumdi (Meteors) ps js 
e kodoj dosa ĴI oj Slo pe lobo palis 

oa luo IL Loj 2a) Lau :(Hadron) Uo „la 
-lslaos SIII 

ALa) e ms (Harmonic Oscillator) a 5a 
ma kalzo plnoj iaŭ) uio („vall Jio) kato (Gl 1 Kad 
OA n5 tam 45 pll UK Lauj OU $i) JlaJi 

LAL a diu : (Differential Geometry) 1.LL3 iaa 
JlLu kulo rl pe PIJ LOJ ladi SL padams 
eli salu l a Ĉu :(Algebraic Geometry) 4 o 4 wmdia 
viudo LU e - E pall kobeo l ad) olu cm 
sad luba fue i~is Obo oj ŝuo Uj aJ, 
ale „lae SI hubo lo ds dllo 
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dl blas SJ Sb adl JL) AL o (Antenna) [—ĵloa 
rg dmpadi MIS Jia Slll UI MUB ao elpdlaulo 
SAL Salo Sb as 

(Homotopy, 4 aj ge ga 3 paj «(aman 03) ka 93 ga p 
malal) luimuod Ĵiiu lodo ol e E? :Homotopy Group) 
0343 dor) li) (Elma Oluoll OoKo ujo lesa; ee Lazilki, 
D3lo Gao ks pomo dus us 1 ĴI Lago) fio Jaumms 
sad) Jo amo Lolo RUSO idaj sto) iso oJ GIAJ! 
ka mes 

Ld iea „Lu pluaj spo „laŭa :(Unit) ŝoka 
Kalb da 15 kale eN pola liso a NN as Ĉuko 
„FLA 

„UI LJA eASNI J bl :(Hypotenuse) „3. 

oe 5! —— es u~oJĴI :(Astronomical Unit) 2. SL ŝamo 
es Uipko 150 1u,5 (eslaio eu mall 

pel OI La o: balo Ta 4a SI :(Consciousness) zo 
(„ry C JI Alo plaso ela omo spAlaba sll sul mu 
LASI oda maŭ 

praaj mad se ĴI laŭa :(Abundance) as /iumuj ŝuŝo 
kul l sj dad i pola) Li me kula (ielaj al) Li 
eb SOI kaa DAS Gd samau 

(Operate, 43» /(3.4 : 45) io |((Ao 3) „e ME 
uj o a lal zas us O.S :Operation, Operator) 
AS ad (33 - slao NY! SE US ao 35 - BL 9 kad 
le a pb dolo mo spd LI ŝlkas ed e LII kio 
kl mb vo Joan l) plaj 
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md a ud Jluas (i sl AS): Judo 1 33 ga 
(Handedness, Left (45 „AĴI Cm „ SL) aJ! l) slu 
(Right)]-Handed) 

pses dis jas ol 1(Collide/ Collision) eJ~o ŝisto- [palanas 
adl ius 65 po Si al laman LI Jolo ŝ maŭ 3 pi 

e 5 pomo], ma Ku SJ LUSIS uas :(Quantize) maso 
„latina GUS spa A 3€4 La ka a 

AL „3 ios :(Absorb/ Absorption) „oLaza] / asma 
SUL Os polan Uj ss eli 1 mad LJL 6 mas 
„kel iie (a) Tb Zo e JUGI 
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Disturbance o dabi [3561 [a,b 
Lensing „mdo ĝi 
Process iko: [251 =! 
Stress slgo-| 
Warping (JLZ) «l Ji 
Propagate/ Propagation „Lao a Lad] 
Nuclear fusion S3y pru! 
Nuclear fission Sp laŭl 
Oscillation laa 5 l sal 
Dimension Laj 
Decomposition i 
Transformation has ALas [Ipo 
Reflection Transformation Su kos 
Galilean Transformation JL: bo 
Interference Plus 
Correlation Ll 
Quantum Fluctuations lumas ulmoj 
Acceleration (oL 
Configuration alko 
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Quantum Corrections 
Inflation 
Contraction 
Condensation 
Coherence 

Time Dilation 
Symmetry 

Reflection Symmetry 
Rotational Symmetry 
Super Symmetry 
Discrete Symmetry 
Frequency 

Grand Unification 
Planck's Constant 
Gravitation 
Quantum Gravity 
Hole 

Black Hole 
Cartesian Product 
Elementary Particle 
Generation 

Event 

Bound State 

Electric Field 
Convection 

Spectral Lines 
Impulse 


Subatomic 
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au lato 
pU 
Ku „blu 
to» plu 
GU bu 
pao PU 
pis 

55 rf 
ELS ul 
JU 

ka mis XU 
Saĝo A 


543 elis 
p! —— 


ible /as [Jo 


fiolo 

sto Al 
us Jo 
Sp Js 
Lib bos 
e? 


a193 093 


Simple Group 
Product Group 
Subgroup 

Proper Time 
Angular Velocity 
Amplitude 
Quantum Amplitude 
Color Charge 
Strength 

Super Partner 
Absolute Zero 
Invariance 

Bio Energy 
Potential Energy 
Zero Point energy 
Prime Number 
Atomic Number 
Moment of Inertia 
Inertia 

Insight 
Astrophysics 
Hyperbolic 
Parabolic 

Strong Forces 
Weak Forces 
Critical Density 
Scalar Potential 


Electroweak 
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Glas pleo 
I I plo lomo 
hn Sib 

Zo l5 dslb 

„Aal) alaŭ 234 

i 15 

p CNV, 

aJUzaJ! ez 

alas 

aj li mas ds [ks 
a Sd el, ud 

sl) - e 
LAN qu 
odo So 
AAD 5 
ie p lS 
ko jns 


Top Quark 

Down Quark 

Up quark 
Antiquark 
Accelerating universe 
Chirality 
Non-Commutativity 
Antimatter 

Dark matter 
Geodesic 

Isotropic 

Energy Level 
Equations of Motion 
Standing Waves 
Apparent Position 
Dwarf 

Magnetic Domains 
Unified Theories 
Group Theory 
Flavor 

Standard Model 
Harmonic Oscillator 
Algebraic Geometry 
Antenna 
Astronomical Unit 


Consciousness 
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